Ruzgar Enerjisi Gelece in Enerji Kayna  Olabilir mi?
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OZETQE 150 y| 6nce yap Id n dikkate al rsak bugiin bunun
gerceklemedi ini gorsek bile gidin o yodnde
nsan yarat| itibar ile konforuna dukundir. oldu una dair deliller ortaya ¢kntr. Bu delilleri
Enerji konforu temin edebilecek kaynaklar nsaptamak icin yllara oranla olan nifus arnt
ba nda ge"r_ Kaynak|ar ise enerjinin devam n incelemenin klfayetll olduw inanc nday m. Bu nedenle
sa lar. Kaynaklar tzerinde bir tehlike olmas bunun birglin olabileceni di Gtnmemek veya ortaya
veya son bulma olas | klar n n ortaya ¢ kmas , fertlan sav kahinle paylsnamak elde deldir.
adamlar n n boyle olas | klar bertaraf etmek icin Bilim adamlar taraf ndan benimsenen bu goéri
harekete gecirir ve bu amacla buyiika verirler.  onlar  ceitli yonlerden cal maya sevketmi ve
Fosil yaktlarnn giin gectikce azalmas fenyenilenebilir enerji kaynaklarn ararma ortam
adamlarn alternatif enerji araylar igerisine ic¢erisine itmitir. Bu enerji kaynaklar aray

itmi tir. Bu ag¢ dan butun bakar di er enerjiler icerisinde, mevcut enerji kaynaklar da ardm ve o
yan nda riizgar enerijisi tizerine de cevrilthi Bu  Yonde de kehanetlerde bulunulrtur. Bu kehanetlere

bildii Ruzgarn oluumu, turleri, gucleri ve gore mevcut enerji kaynaklar kullan ma gore 2025
goruldii i yerler hakk nda k sa bilgiler verirken ¥ | nda son bulacakt {2]. ekil 2 petrol reservleri ile
onlardan yararlanan tlkeleri de tan tmakta, olmas ilili otaya at lan boyle bir iddiay yans tmaktad
muhtemel enerji tiketim metodlar ndan k saca s6z
etmekte ve bu enerjinin gelege ana enet;ji =0
kullan m durumuna gelip gelmeyecegéri Gni
tart maktadr.
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once David Ricardo isimli bir ekonomist, dUNya riure27 ssimares or vnited kingeom oit procuction

ndfusunun o gunkd artlar igerisinde artmaya ekil 2 — Yukar daki grafik, Odell'e gorengiliz petrol
devam etmesi halindegkil 1'de belirtildi i gibi reservlerinin ¢atli Uretimler taht nda yap lan tiiketim
2000 ylnda limitlerine ulaaca n iddia etmitir tahminlerini yans tmaktad r.

[1].

Gerek nifus ag¢sndan gerekse reservlerin son
bulaca ac¢sndan yaplan kehanetler basnda geni

S_j yank lar  uyand rm ve  birgok  yorumlarn
’ kaynaklanmas na neden olntwr. [3]. Bu yorumlar
o 4 bircok kurulular harekete gecirmi  ve
2 yararlan labilecek  ortamlarda ciddi  cahalar
§ 3?1 balatm tr. Rizgardan blylk 6lgide yararlanma
k- yollar nn arat r Imas da bu iddian n
3 24 . .
g benimsenmesinden kaynaklant.
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Figure 1 The growth in world population gerek denizde gerekse karada, bir enerji kayokrak

L . B kullan Imaktayd . 5000 y | 6nce eski M s rl lar fizgar
_ imdi ylmz 2001. Dinya, nifus ag¢sndangicine dayal deniz nakliyat yaptklar hiyefio
limitlerine hentiz ulamam tr. Ancak kehanetin “eillerde, dier bir deyimle resim yaz s, kay tlar nda



bulunmutur. RUzgar enerjisine dayal denizAnaforlar n siiresi ¢ok uzundur. Bu sire bazan diirek
nakliyat 19. asrda en st dizeye ¢ kin. 19. olarak alt ay da gecebilir.

as rda buharl gemilerin bulu ile bu tiir nakliyat n Ruzgarlar n oluumu insanolunu daima ilgendirmi
6nemi azalm ve bugiin salt bir éence arac olma ve ondan yararlanmak icin karakteristiklerinirénmek
durumuna kadar dind tir. Karada gorilen yel yolunda c¢abalar harcatrhr. Dr. Ferdi Turksoy
de irmenleri tarihin en eski bullarndandr. “RlUzgar Enerjisi Sempozyumu”nda yay nlad
Onceleri mekanik ler icin elde edilen enerji, bildiride atmosferin toplam enerjisini  kinetic ve
1970'te bagotsteren enerji skntsndan sonrapotansiyel enerji olarak ikiye ay rmve riizgar temel
tiketimi kar lamak i¢in Gretim alan elektrik basn¢ kuvvetlerinin etkisiyle potansiyel enerjinin
enerjisi Uretimine kayd rld . Tarihten elde edilenkinetic enerjiye doéniiimi olarak tan mlamtr [4].
kaynaklara goére ilk yeldér-menlerinin izlerine Dr. Ferdi Tirksoy'a gore dinya doriilile oluan
ran bolgesinde rastlannir. Arkeologlar ran’da rizgar tarleri ekil 3'te yanstld gibidir. Ancak sunu
yapt klar arat rmalarda beinci asra kadar geriye unutmamak gerekir ki diinya, bulundimuz konuma
giden ve sulama amaclarna hasredilen yea6re, batdan daiya doru déni yapmaktad r.

de irmeni ile c¢al an mekanik su pompalar
bulmulardr. O devirdeki yel déarmenlerinin
kanatlar  bezden olup dikey konumunda
bulunmaktayd . Bu tir olmas n n nedenleri riizgar
yoénunun denetimi gerekme-mesinden 6tiriyda
Yel de irmenleri daha sonra-lar dinyann dr
Ulkelerinde de gorilme baland. Bunlarn ‘
Ornekleri  Avrupada  onddrduncu  ylzy lda, /
Amerikada ise yirminci yuzylda mevcuttur. Bu
as rdan sonra yel demenleri siratle gelti

i S ‘ 47 .:’/ / 7 74 ‘,;:'"
D ewel 1'"';“‘“;‘\_ ‘///, H.yw(uéyo?{/ ) / 7//51 /
‘ i ll .\'"\'\\-m.‘\‘w _/ // //_ V4

o

O N
T

3.BL NEN RUZGAR TURLER

Kldremizin varoluundan bu yana (zerinde,
konumuna gore céli enerjilerin de olutu u bir
gercektir. RlUzgar enerjisi bunlardan bir tanesidir
Ruzgér enerjisinin giine bal olan deniz yeli
adn alr. Seher yeli, Sabah yeli, Admn yeli gibi T
isimlerle belirlenir. Teekkull glinein kara enerjisi
lle sn p dayukselen havannyerine sehavann o 3 vikar daki ekil dinyan n déniii ile has | olan
ak n etmesidir. Olay, karalar n erken s nmas buna rizgar tarlerini yans tmaktad r.
kar 1k sularn ge¢ snmas ile gercekie Buna

benzerlk tayan dier bir yel de lodos'tur.  Riizgar enerjisinin bir tiird daha vard r ki bu tigak
Giney'den veya Giineybat 'dan eser. Cok kuru bifenlikelidir. Bu tir enerji, tayfun, frtna, honu gibi
yel olmasna ramen yamur bulutlarn da jisimler alr. Tayfun daha gok Bilyilk Okyanus'ta, Gin
beraberinde getirir. Yorelere gore, boz yel, ak yeenizinde gorillur. Tropikal bolgelerde olarekli
yerel yel isimlerini alr. Deniz yeli ve lodosun gikion adn alr. Oluumu s sonucu havann
iddeti saatta 50 km'ye kadar uébilir. genlemesinden meydana gelen yilksek basng ile
Di er rlzgar enerjisi ise alizelerle anaforlard Filgilidir. Durgun bir merkezden, dinyann kuzey
Genellikle ekvatdre yak n olan bdlgelerde aidar. yars nda saat yelkovannn doiiii ydniinde, giiney
Oluum nedeni dinyann dénine baldr. yarsnda ise bu femin tersine donerek olan ve
Hareket halinde olan herhangi bir cisim temas ietti tahrip giictl yiksek olan riizgarlard r. Hareket rugin
cismi de beraberinde strtkler. Dinyam z ise kendjjan riizgardan husule gelen ivme kat bir cisimnola
ekseni etraf nda donmekte ve ayn goringlidefere doru olamayacandan donerek gi@ do ru
temas ettii havay da beraberinde suruklemektediryikselir. Hortum ekline benzemesinden hortum ad n
Alizeler —ekvatorin —gineyinde glneydmlan (3 alan bu enerjininiddeti o kadar biiyiiktiir ki 6niine
ekvatore doru, kuzeyinde ise kuzeydodan cian her eyi merkez-kag kuvetine dayal olarak
ekvatoére doru y | siiresince eserler. Bu tir es'nt”eryerinden soker, havaya da ceker ve cevreye friatr.
genellikle duzenlidir. Anaforlar ise kendilerini gy tjr enerji her y| dinyal lara milyonlarca zarar

genellikle kutuplarda gosterirler. Antartika anafor getirir, Ak m iddeti saatta 550 km'ye kadar uidilen
di er anaforlara nispeten daha iddetlidir.

A



bu enerjiyi harmonize edecek veya denetim altna ekil 5 dinya donidinin d nda kalan rizgar
alacak herhangi bir usil hentiz bulunamam ekillerini yans tmaktad r.

Ruzgar n bir baa tirii de bat rizgarlardr. Bu
rizgarlar genellikle dinyan n 38ie 60 parallelleri
aras nda kalan sahada hikim sdrerler. Dinyan n
her iki yar m kiresinde de an lan paraleller arda n
goralurler. Karakteristikleri de ken ve siddetli
olmasdr. Frtnalar genellikle bu rizgarlar
olu tururlar.

Monsoon riizgarlar Gliney Asya’da gorulirler.
Bu rlzgarlar genellikle yanur bulutlarn da
beraberlerinde getirirler. Kta denize doru yazda
ise karaya dau eserler. Cok sk goruldikleri
yerler Hindistan ve Kuzey Da Asya Ulkeleridir.
Goruldukleri aylar Nisan ile Eylul aylar aras ndak
surelerdir. Yamurlar da beraber getirdiklerinden
bu bélgelerde s k s k su bask nlar ve seller buyuk
bir hasara yol agmaktad r.

Mistral, k aylarnda Fransa’nn Akdeniz
kylarnda beliren rizgarlardr. Kuzeyden gelen
kuru ve souk havay da beraberlerinde getirirler.
Genellikle Rhone vadisinde olurlar. iddetleri
145 km/s’a kadar erebilir.

Sirocco rizgarlar Kuzey Afrika’dan Akdeniz
kanal yle Kuzey Avrupa’ya eser. S cak ve kurudur.
Genellikle ilkbaharda eliptik yoriinge
gorungusunde ortaya ¢ karlar.

Kbrsta hokum sdren riizgarlar ise deniz
meltemleridir. Bu rlzgarlar burada c¢ok gucludir.
Yonleri Kuzey Bat istikametindedir. Ancak
Adan n geografik konumu bu rizgarlar n yoninu
etkilemekte ve de ik yap karakterlerini ortaya
¢ karmaktad r. M. Altung taraf ndan yay mlanan bir
bildiride bu riizgarlar n iddeti 4m/s’den fazla
olarak verilmektedir [5]. Konu edilen yerlerde
yaplan rizgar iddeti oOl¢iimlerinde rlzgar
sistemlerinin kurulmas kan tlanmr. ekil 4 bu
Olcimlerden ¢ kan sonuclar yans tmaktad r.

ekil 5. Yukar daki ekil WASP taraf ndan yay mlanan ve
rizgarlar n oluumunu ag klayan biramay tesbit etmektedi6].

4. DUNYA VE YEL DE RMENLER

Elektrik enerjisi Uretebilmek icin rlzgarn
potansiyel gictni bilmek gerekinsanolu bunun da
caresini bulmuve hususta ¢éli metodlar kullanm tr

ekil 4. Yukar daki grafik Kuzey K br s Tirk [7].8 in di . da bul tansivel -
Cumhuriyetindeki ortalama riizgar siddetini tesbit ugun aunya, ruzgarda bulunan potansiyel eneriyl

etmektedir. Bu rakamlardan da anlaca gibi KKTC bir seri aamalardan sonra elektrik enerjisine
snrlar icerisinde riizgar enerji sistemlerinimiimas ~~ donuturtrken bu enerjiden mevcut ihtiyac n n ancak

uygun bulunmaktad r. %210’'una kadar yararlanabilmektedir.



Avrupa bu hususta dér Ulkelere nispeten biraz de irmenlerden birini yans tmaktad r. Danimarka bu

daha ileri bir aamadad r.

de irmenlerden 9 MW oran nda elektrik ak m elde

Tablo 1 Avrupa Ulkelerinin rizgar enerjisietmee balad. 1942'de elektrik ak m F L Smidth

kanal yle Urettikleri elektrik enerji  tutarn
yans tmaktad r.

Tablo 1.

Tablo 1. Yukar daki tablo Avrupa Ulkelerinin riizgar
enerjisine dayal Uretim yapan santrallar n n vamim
yans tmaktad r.

Avrupa Ruzgar Enerijisi Birli 2010 y | na kadar

rizgar enerjisinden 40000 MW'’lk bir elektrik

enerjisi elde etmeyi hedeflemektefhi.

taraf ndan doru ak mdan alternatif ak ma cevrildi.
1955 y I na kadar tim elektrik demenleri alternatif
ak ma doniturildd. Danimarka’da bu tarihe kadar
elde edilen elektrik giicinin tutar 700 MW’ buldu.

4.2. Almanya

Dunyada riizgar enerijisi ile en ¢ok elektrik ihtiyac
gideren Ulke Danimarka olup Ulke elektrik enerjisi
intiyac n kar lama oranlamas nda dinya lideiti
elinde tutmaktad r. Ancak kurulu gii¢ olarak en ¢ok
elektrik Ureten Ulke ise Tablo 1’den de arlkca gibi
enerji Uretimindeki birincilik ise Almanya’n nd rBu
durumda spanya ikinci, Danimarka da dclunci s rada
yer almaktadr. Almanyann bu amaya gelmesi
kurulu lar n yan nda riizgar enerjisini 18k etkmek
amac yle bireylere dahi rlzgar enerjisi Uretiminde
kar | ks z yard m yapmas ndan kaynaklantrr. [9].

4.3. Amerika

Dinyada ruzgar enerjisinden yararlanan belli

bal énemli tlkelerin durumudyledir:

4.1. Danimarka
Gegti imiz asrn sonlarna dou Elektrik
de irmenleri Danimarka’da énem kazanmolup

Onceleri  bireysel olarak ev tavanlar nda

olu turulmu tur. 1890 y | nda profesér P. La Cour

Danimarka Hukumetinin deste ile 200 MW

Uretebilecek Elektrik dérmenlerinin yap mn

balatt. Bu deirmenlerin bir tanesinin kanad
22.85 metrelik bir ¢cap olturmaktayd . Elektrik
de irmeninin yerden yiksekli ise 24.38 metreydi.
Her elektrik deirmeninin drettii gu¢ ise 9 kW
olup, Urettii ak m da doru ak md. Bu durumda

200 MW’ elde etmek icin onbinlerce elektrik

de irmenin  Uretime gecmesi gerekmekteydi.
Profesér P. La Cour projesini tamamlayamadan

1908'de o6ldi. Ancak elektrik de&menleri

yapImasnn hz kesilmedi. 1910 y | nda elektrik

de irmenlerinin s as 25 kW'a ¢ karld. kinci
dinya savana kadar Uretilen elektrik
de irmenlerinin say s 481'e yikseldi.ekil 4 bu

ekil 6 — Yukar daki resim Amerikan n Kaliforniya
eyaletinde kurulan bir riizgar enerjisinden yaratéambir
riizgar enerji bataryas n yans tmaktad r.



Bir hareket bdarken baz llkeler

oncu Uretimler ise ekil 7'de belirtildi i gibi daha fazla

durumuna girer baz Ulkeler de arkadan gelir. Kongiftliklerle aratrma merkezleri etraf nda odak k&

Amerika’daki
Denilebilir ki konuya atfedilen balkar ancak 1922
y llar nda 6énem kazand, ama buna meen ciddi
geli meler 1993 y I ndan sonra bad .

Bu tarihlerde 54 irket, iki, i¢ ve daha c¢ok
pervane kanatlar n ihtiva eden ik tipte elektrik
de irmenleri Uretmee balad lar. Yine bu devrede
Uretilen elektrik deirmenlerinin en belirgin 6zelli
de irmenin doénl devrini denetim alt na alan ve
“flyball governor” olarak isimlendirilen diizenén
bulunmasyd. Bu dizenek elektrik akmnn
dizenli olmas nda biyik yararlar t&d ve ekil
6’'te yer alan elektrik akm Ureten ciftliklerin
olu turulmas na dnayak olmtur.

Rizgar enerjisinin sas kefedildikten sonra
Amerikada bu yonde buylk gatieler oldu. Bu
Ulkede rizgar dérmenleri slratle gelmeye
balad. Son on yldan bu giine bu getieler o
kadar suratli oldu ki 3000 MW egn dunyadaki
kapasitenin 1700 MW’ vyanz
Kaliforniya eyaletindedir. Birlek  Amerika

Amerika’'n n Uretim s asnda bir azalma bgodsterdi.
generatorlerin sas 7.5 kW ile 25 kW aras nda oldu.

irketlerin ilgisini cok ge¢ cekti. etmekteydil1].

ekil 7 — Gune ve Rizgar enerjisi kullanan bir arama

merkezi

Bu tir ¢abalar herhangi bir deikli e u ramadan

1957 y I na kadar devam etti. 1957 ylndan sorga i

Uretilen

Devletlerinde riizgar enerjisinden tretilen elektrikBu durum ise elektrik dérmenlerinin daha fazla bu
enerjisi sarfiyat n gok Ustiindedir. Bu Uretim samuc glcte al c bulmas na benmaktad r. Daha sonralar

bu Ulkedeki elektrik enerjisinin kWh baa sat 5
cent’e kadar dima tur [10].

4.4. Rusya

Rusya’daki elektrik dermenleri cal malar
1938'de balad. Bu ilk c¢al malar Karadeniz’e
yakn Yalta’da Sivastopol enerji
ba lanacak olan elektrik dé&@menleri Uretimini

siparie gore daha gigli elektrik Ureten genenler
Uretildi.

5. YARARLANMA ELEMANLARI

Elektrik enerjisinin kullan m ndan has | olan ernerj
merkezinegereksinimlerini Riizgar enerjisinden elde edebilmek

amac yle onlardan deik bigcimlerde yararlanma
kapsamaktayd . 100 kW giiciinde ve (¢ kanatl olaslanaklar

ararld. Bu aratrmalar hem hava

bu elektrik deirmenlerinin kanat dontc¢emberi kirlili ini 6nlemek hem de ekonomik bir uretim
30.48 metreyi bulmaktayd . Taban k# eden merkezi oluturabilecek bir sistemin getiriimesine
kulenin yikselii de ayn 6lglyl tamas na karn  dayanmaktayd .

meyilli yap Imas kanatlar n alt k sm n n yerle ola
mesafesini  biraz  art rmaktayd . Bu

Bu di tcenin sonucu olarak bu yondeki celalar
yelh zla geliti ve diinyan n her yerinde elektrik sayan

de irmenlerinin 6zellii dond devrini denetim yel de irmenleri kuruldu.

altna alacak kanat acglarn detiren diizenein
bulunmas yd . Dier 0Ozellikleri ise 15 mil saatta
esen bir rlzgardan y Ida 279 MWl k bir enerji elde
etmeleriydi. Dezavantajlar bu urda bir dizenek
bulunmas na kam yine devir denetiminin dizenli
devir amac n yerine getirememesiydi.

4.5. ngiltere
ngiltere’de rlzgar enerjisinden yararlanma
1920 vylnda bdad. ik vyaplan elektrik
de irmenleri 250 W ile 10 kW aras ndayd. Bu
durum 1930 ylna kadar herhangi bir dekli e
u ramad . ngiltere’de 100 kW guciindeki elektrik
de irmenleri ikinci dinya savandan sonra
yap Ima a baland . ngiltere’nin bu yonde yapt

Ruzgéardan enerji Uretmek iginu elemanlara
gereksinim vard r:

Rizgar

Ruzgar  mekanik
(pervaneler) ekil 8.

Uretim, mekanik enerjiyi elektrik, stma, satma,
v.b. gibi enerjiye cevirecek duzen.ekil 8
rizgar deirmenlerinden gelen hareket enerjisini
jeneratbre aktaran ve elektrik treten bir diizeni
yans tmaktad r.

enerjiye  cevirecek arag

Depolama

Depolanan enerjiyi istenen enerjiye c¢evirme
(inverter)

Ruzgar potansiyel enerji olarak ele alrsak bu

potansiyel enerjiyi kinetic enerjiye dortirebilmek

Uretim daha fazla da donik bir tretimdi. Yerel i¢in baz arac ve gereclere vardr. Bu ara¢ ve gere



genellikle muhtelif tiplerde yap lan pervanelerdir. ekil 9 bir tanesini yanstmaktadr. Buekilde
ekil 7 bu pervanelerin tiplerini yans tmaktad r. gosterilen jeneratorlerin de birgok geri vard r.

ekil 9. Yukar daki resim riirgar enerji demenlerinin enerji
Uretim k smn yans tmaktad r

6. RUZGAR VED ER ENERJLER

Elektrik akmnn dretimi ©Onceleri akarsu ile
balatld. Buna daha sonra komir eklendi. Bilahare
bunlar n yerini akaryak t ve nikleer santrallar et .
Dunyay felakete sirukleyen hava kirlilinedeniyle
elektrik ak m n n Uretiminde gozleimdi temiz enerji
kaynaklar na cevrildi. Bu temiz enerji kaynaklar
glne, ruzgar, akarsular, dalga, gel-git enerjileri gibi
dinyam zda mevcut olan kaynaklard r. Bu kaynaklarla
da elektrik enerjisi Uretilebilmektedir. Ancak efgk
enerjisinin Uretimi en ¢ok akaryak tla olandr. Be
hava kirlili ini do urur. kinci derecedeki kaynak ise
kat yak tt r. Engok hava kirliliini yaratan enerji bu tar
yak ttan elde edilenidir. Gun gegtikgce bu enerjiye
dayal elektrik ak m dretimi bu nedenle azalmaktad
Ucuincii derecede olan elektrik ak m  {retimi akaasal
dayanmaktad r. Bu tiir enerji daha ¢ok do n co rafi
konumuna badr. Di er bir deyimle rmaklarn ve
gollerin bulunduu yerleri kapsam na almaktad r. Bu
nedenle her istenen yerde Uretimin yap Imas muamkin
ekil 8. Potansiyel enerjiyi kinetic enerjiye dotiirmek  de ildir. Geriye riizgar enerjisi, Dalga enerjisi ve
icin muhtelif yollar vard r. Yukar dakiekiller bu yollar Gine enerjisi  kalmaktadr. Bugin bu temiz
saptamaktad r. enerjilerden yararlanma miktar cok azd r. Hatay $r

Pervaneler potansiyel enerjiyi kinetic enerjiyem'ktarda gelien salt rizgar enerjisidir. Bu tirden

donuturar. Potansiyel enerjinin kinetic enerjiyeg;i“rl.?nr;n%/lelkghknf l:d:} gt?nezsc?t%k}/elnﬁell:;%?ézﬁomam
doénimesinden sonra olan enerjinin stabilize BuJ in odUn a  lzerinde  riizoar ener'iéinden
edilmesi ve elektrik enerjisine doritrilmesi 9 y 9 J

erekmektedir. Bu balimde de mekanik Olda'g(ararlanma en ¢ok elektrik temini Gzerinde olmaktad
3g/ararlan Imaktédr y K br s'ta enerji kaynann d tan ithal edildiini g6z

Kinetik enerjinin elektrik enerjisine ondnde bulundurursak, bu kayna kesilmesi veya

donimesini salayan araglar da jeneratt)rlerdirZaman nda adaya ulaas ”|Ie |Ig.|I|. zorI!'JkIar.
kagc nlmazdr. Bu nedenle Turk kesiminde ozellikle



Be parmak dalarnda rizgar enerjisinden de i kenler cinsinden ciddi baz analizlerin yap Imas
yararlan lacak tedbirler almak kanaatimizce en iygerekmektedir.

olan davrantr. nan yoruz ki bu hususta yap lacak

fizibilite cal malar bu soylediklerimizi kuvvetle 8. RUZGAR ENERJ S N N KULLANIMI
destekler mahiyette olacak ve ortaya ath z bu

tezi dorulayacaktr. Bu hususta ortaya Dbir  pynya nifusunun ve insan ihtiyaclar n n artmas ile
varsay m at labilir. K brs'ta szl edilen yerlerdegetrik enerjisinin kullanm da artmaktad r. But a
riizgar enerjisi ne kadard r? Atama yapmadan bu gereksinimleri karlayacak dretimi de beraberinde
soruya yant vermek gUctir. Yapmz getirir. Enerji kullanm gereksinimleri teknolojimi
aratrmalara istinaden bu hususta baz olctimlegetirgi i birgok sahalarda da kendini hissettirmektedir.
yapIm tr [13]. Bu olclimlere gbre rlzgar ppqgiistri amagl gereksinimlerden sonra en cok enerj
iddetiyle gl¢ potansiyeli rakamlarla saptatm  yyjlan m genellikle iklimleme alanlar nda meydana
Bu enerjinin iddeti 1 ile 10 aras nda oynar. O”em"gelmektedir. Bunun vyannda enerji kullanm
olan bu enerjiden nas| yararlanImas n bilmektirgsanssrierde,  yiriyen  merdivenlerde,  evlerde
Bu gunku teknik ise buna cevap verebilecekiian lan ginlik snma, temizlk ve tenam

a amadadr. gereksinimlerinde  kendini  bariz  bir  bi¢imde
. o hissettirmektedir. Dolay s yle enerji kullanm i
7. RUZGAR ENERJ SN N GUCU gectikce artmaktad r.

Ruzgardan elektrik enerjisi elde etmek snrsg ALTERNAT F OLARAK RUZGAR
de ildir. Onun da bir 6l¢isi vard r. Bu 6lgu “Betz
Snr” kadardr. Bunu anlayacanz dilde Yukar daki ag klamalardan da anlaca gibi
ac I_(Iarsak ruzgar enerjisinden elde edilecek ideglandini ceiti  ekillerde ortaya koyan rizgar
verim 9%56.3 orann amamaktadr. Bu oran engrjisinin dinya iizerindeki dam her bdlgede ayn
Gune enerjisinden elde edilecek enerjiye oranlge jigir. Bu durumda riizgardan yararlanabilme ancak
2.5 misli bir oran tamaktadr.  Biz bunu pj;garn olabilecd yerlerde mumkindir. Bu her ne
pervanenin donualan, riizgar n iddeti ve elde adar bir dezavantaj gibi goriilse de elektriselrjiye
edilebilecek elektrik oran kapsam nda acarsak,  ganitirildii iinde kullanm ve bir yerden bea bir
yere nakli ¢cok kolaylar. Dolay s yle ihtiyaca cevap
) B verecek kadar Uuretiimesi halinde i enerjilere
Elde edilecek gii = 0.5 D 0.45C AV nispeten alternatif bir enerji olmada biyik bans
kazan r. Teknoloji daha da gdilrilir, estetik gortinte
. ) ve alan kapsamas na bir ¢dzim bulunursa Rizgar
Oyleki: = havann deniz seviyesindeki metre gnerjisinin dnimizdeki y llarda alternatif bir ejier
kbtindeki kilogram olarak a! olarak ortaya ¢kmamasna herhangi bir engel

i z EZ;\ZZT(T;T :?gtz;n 5 rEQeuT:erail)lan bulunamayacaktr. Ayn durum KKKTC icin de
V= Rizoarnhz P yuzey gecerlidir. Hatta daha da fazla. Clinkl KKTC’de iyt
B g bir elektrik sknts c¢ekilmektedir. Bu sknty

giderecek b&a bir kaynak da elde mevcut dlelir.

S kntnn giderilmesi elektrik enerjisini kullankan
baydk olcide ferahlatacaktr. 2020 y | nda KKTC’'de
elektrik skntsnn daha da koétuye gidilmemesi
isteniyorsa dier enerjilerin temin edilememesi halinde,
bu enerji alternatif bir enerji olarak dintlebilir ve

K cal malar bu yondeimdiden gelitirilebilir.

Diyelim ki rizgarn hz 4 m/s olsun (yani saatt
9 millik bir esinti),r=1m, D=1.2kg/Mbu bize:

(0.5x1.2kg/r’x0.45x3.14x64(m/s§ = 54.3 W'l k
bir elektrik enerjisi olacakt r.

Pervane cap iki kat gemédikce elde edilece
glc dort kat artar. Esintiddetinin iki kat art ise
sekiz misli oran nda bir gii¢ darur. Ornein 1m 10. GELECE N ENERJ KAYNA |
boyunda bir pervane kanad 3.14'lik bir alana, , . B e
halbuki 2 m boyunda bir pervane kanad ise 12.56 Kide birde giindeme gelen KKTC'deki rizgar
m”lik bir alana sahiptir. Ote yandan 1m/s'denenerjisinin  saptanmas Uzerinde baz  gablar
2m/s'ye yikselen bir riizgar enerjisi ise ilk engrji  YaP Im sa da bu calmalar gizli tutulmu basna
8 kat na ¢ kar. yans mamtr. Halka ac¢ k bir polltlkqn n |;Ienme3|

Bu i lemler de bize gésteriyor ki yerine gére epyOnundeki istemler de “ararmay 6zel irketler

do ru tasarm yapabilmek icin yukar da belirtilenY@Pt ~ ve bu yoéndeki bulgularn 6zel oldu”
gerekgesiyle karl k gormemi ve mevcut potansiyelin



aamas Orenilememitir. Ancak Bayndrlk ve gelecein ana enerjilerinden biri olma potansiyeline

Ulatrma  Bakanl , Meteoroloji Dairesi
elemanlar ndan Guldehen By HKonun yapt

haizdir. KKTC de bu ortam icerisine girmelidir.

analizlere gore KKTC'de bu ydnde buyik bir11. KAYNAKLAR

potansiyelin olduu ve kullanImes gerekti
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sistemlerinin kurulabilecek uygun yerler olarak,[2]
Girne K. Sahil eridi, Ercan Orta Mesarya, Gazi
Magosa Dou Sahil eridi, Glizelyurt Bat Mesarya [3]
bdlgeleri verilmektedir.

Bu yerlerde kurulacak kuguk captaki rizga
sistemlerinden 78.6 MWh'lik bir enerji elde
edilmesi mumkin olabilecé hesaplanmtr.
Teknecik santralnn  kapasitesinin =~ 120MW(5)
oldu unu dikkate alrsak bu oran mevcut
kullan m n %50’sinden fazla bir enerji orandr.

E er orta capta veya buyuk capta rlzgar ener;ji
sistemleri kurulursa mevcut kapasitenin tzerindé!
elektrik enerjisi elde etmek mamkiin olacakt r.
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10. SONUC

Ruzgar enerjisi, gineenerjisi, su enerjisi gibi
yararlan labilecek gugcli, temiz enerjilerden bir
tanesidir. Yakta bd enerji tdrleri gibi hava
kirlenmesi, asit yamurlar n n oluturulmas, bu
enerjide s6z konusu olamaz. Varl dinyann
varl ile orant| oldu undan yak ta bd enerjinin
aksine “tukenmeyen bir enerji"dir. Elektrik
de irmenlerinin ¢al mas rizgéar iddetine bal
olmas bir dezavantaj olsa da, rlizgar n genir
alana hitap etmesinden diinya tGzerinde konumlar na
gore, birgok yerlere kurulabilirler. Yararlanabilme
tekni i daha da geltirilirse yakta bal ener;ji
turinden daha ekonomik bir verim fanamamas
icin hi¢ bir neden bulunmamaktad r. Bu durumda
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