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ÖZETÇE 
 

�nsan yarat�l�� � itibar� ile konforuna dü� kündür. 
Enerji konforu temin edebilecek kaynaklar�n 
ba� �nda gelir. Kaynaklar ise enerjinin devam�n� 
sa� lar. Kaynaklar üzerinde bir tehlike olu� mas� 
veya son bulma olas�l�klar�n�n ortaya ç�kmas�, fen 
adamlar�n�n böyle olas�l�klar� bertaraf etmek için 
harekete geçirir ve bu amaçla büyük u� ra�  verirler. 

Fosil yak�tlar�n�n gün geçtikçe azalmas� fen 
adamlar�n� alternatif enerji aray�� lar� içerisine 
itmi� tir. Bu aç�dan bütün bak�� lar di� er enerjiler 
yan�nda rüzgar enerjisi üzerine de çevrilmi� tir. Bu 
bildiri Rüzgar�n olu�umu, türleri, güçleri ve 
görüldü� ü yerler hakk�nda k�sa bilgiler verirken 
onlardan yararlanan ülkeleri de tan�tmakta, olmas� 
muhtemel enerji tüketim metodlar�ndan k�saca söz 
etmekte ve bu enerjinin gelece� in ana enerji 
kullan�m� durumuna gelip gelmeyece� i görü� ünü 
tart�� maktad�r. 
 
1. G� R��  
 

Geleceklerinden endi� e eden insanlar zaman 
zaman, kendilerine göre bildik sayd�klar� 
konularda, kehanette bulunurlar. Bundan 150 y�l 
önce David Ricardo isimli bir ekonomist, dünya 
nüfusunun o günkü � artlar içerisinde artmaya 
devam etmesi halinde, � ekil 1’de belirtildi� i gibi 
2000 y�l�nda limitlerine ula� aca� �n� iddia etmi� tir 
[1].  
 

 
 

� imdi y�l�m�z 2001. Dünya, nüfus aç�s�ndan 
limitlerine henüz ula� mam�� t�r. Ancak kehanetin 

150 y�l önce yap�ld�� �n� dikkate al�rsak bugün bunun 
gerçekle� medi� ini görsek bile gidi� in o yönde 
oldu� una dair deliller ortaya ç�km�� t�r. Bu delilleri 
saptamak için y�llara oranla olan nüfus art�� �n� 
incelemenin kifayetli oldu� u inanc�nday�m. Bu nedenle 
bunun birgün olabilece� ini dü� ünmemek veya ortaya 
at�lan sav� kahinle payla� mamak elde de� ildir. 

Bilim adamlar� taraf�ndan benimsenen bu görü�  
onlar� çe� itli yönlerden çal�� maya sevketmi�  ve 
yenilenebilir enerji kaynaklar�n� ara� t�rma ortam� 
içerisine itmi� tir. Bu enerji kaynaklar� aray�� � 
içerisinde, mevcut enerji kaynaklar� da ara� t�r�lm��  ve o 
yönde de kehanetlerde bulunulmu� tur. Bu kehanetlere 
göre mevcut enerji kaynaklar� kullan�ma gore 2025 
y�l�nda son bulacakt�r [2]. � ekil 2 petrol reservleri ile 
ilgili otaya at�lan böyle bir iddiay� yans�tmaktad�r. 

 

 
� ekil 2 – Yukar�daki grafik, Odell’e göre �ngiliz petrol 
reservlerinin çe� itli üretimler taht�nda yap�lan tüketim 

tahminlerini yans�tmaktad�r. 
 
Gerek nüfus aç�s�ndan gerekse reservlerin son 

bulaca� � aç�s�ndan yap�lan kehanetler bas�nda geni�  
yank�lar uyand�rm��  ve birçok yorumlar�n 
kaynaklanmas�na neden olmu� tur. [3]. Bu yorumlar 
birçok kurulu� lar� harekete geçirmi�  ve 
yararlan�labilecek ortamlarda ciddi çal�� malar� 
ba� latm�� t�r. Rüzgardan büyük ölçüde yararlanma 
yollar�n�n ara� t�r�lmas� da bu iddian�n 
benimsenmesinden kaynaklanm�� t�r. 
 
2. TAR� HÇE 

Rüzgâr enerjisi, tarihin çok eski devirlerinde dahi, 
gerek denizde gerekse karada, bir enerji kayna� � olarak 
kullan�lmaktayd�. 5000 y�l önce eski M�s�rl�lar�n rüzgâr 
gücüne dayal� deniz nakliyat� yapt�klar� hiyero� lif 
� ekillerde, di� er bir deyimle resim yaz�s�, kay�tlar�nda 



bulunmu� tur. Rüzgâr enerjisine dayal� deniz 
nakliyat� 19. as�rda en üst düzeye ç�km�� t�r. 19. 
as�rda buharl� gemilerin bulu�u ile bu tür nakliyat�n 
önemi azalm��  ve bugün salt bir e� lence arac� olma 
durumuna kadar dü�mü� tür. Karada görülen yel 
de� irmenleri tarihin en eski bulu� lar�ndand�r. 
Önceleri mekanik i� ler için elde edilen enerji, 
1970’te ba� gösteren enerji s�k�nt�s�ndan sonra 
tüketimi kar� �lamak için üretim alan� elektrik 
enerjisi üretimine kayd�r�ld�. Tarihten elde edilen 
kaynaklara göre ilk yelde� ir-menlerinin izlerine 
�ran bölgesinde rastlanm�� t�r. Arkeologlar �ran’da 
yapt�klar� ara� t�rmalarda be� inci asra kadar geriye 
giden ve sulama amaçlar�na hasredilen yel 
de� irmeni ile çal�� an mekanik su pompalar� 
bulmu� lard�r. O devirdeki yel de� irmenlerinin 
kanatlar� bezden olup dikey konumunda 
bulunmaktayd�. Bu tür olmas�n�n nedenleri rüzgâr 
yönünün denetimi gerekme-mesinden ötürüydü. 
Yel de� irmenleri daha sonra-lar� dünyan�n di� er 
ülkelerinde de görülme� e ba� land�. Bunlar�n 
örnekleri Avrupada ondördüncü yüzy�lda, 
Amerikada ise yirminci yüzy�lda mevcuttur. Bu 
as�rdan sonra yel de� irmenleri süratle geli� ti 
 
3. B� L � NEN RÜZGAR TÜRLER �  
 

Küremizin varolu�undan bu yana üzerinde, 
konumuna göre çe� itli enerjilerin de olu� tu� u bir 
gerçektir. Rüzgâr enerjisi bunlardan bir tanesidir. 
Rüzgâr enerjisinin güne� e ba� l� olan� deniz yeli 
ad�n� al�r. Seher yeli, Sabah yeli, Ak� am yeli gibi 
isimlerle belirlenir. Te� ekkülü güne� in kara enerjisi 
ile �s�n�p da yükselen havan�n yerine so� uk havan�n 
ak�n etmesidir. Olay, karalar�n erken �s�nmas� buna 
kar� �l�k sular�n geç �s�nmas� ile gerçekle� ir. Buna 
benzerlik ta� �yan di� er bir yel de lodos’tur. 
Güney’den veya Güneybat�’dan eser. Çok kuru bir 
yel olmas�na ra� men ya� mur bulutlar�n� da 
beraberinde getirir. Yörelere göre, boz yel, ak yel, 
yerel yel isimlerini al�r. Deniz yeli ve lodosun 
� iddeti saatta 50 km’ye kadar ula� abilir.  

Di� er rüzgâr enerjisi ise alizelerle anaforlard�r. 
Genellikle ekvatöre yak�n olan bölgelerde olu� urlar. 
Olu� um nedeni dünyan�n dönü� üne ba� l�d�r. 
Hareket halinde olan herhangi bir cisim temas etti� i 
cismi de beraberinde sürükler. Dünyam�z ise kendi 
ekseni etraf�nda dönmekte ve ayn� görüngüden 
temas etti� i havay� da beraberinde sürüklemektedir. 
Alizeler ekvatörün güneyinde güneydo� udan 
ekvatöre do� ru, kuzeyinde ise kuzeydo� udan 
ekvatöre do� ru y�l süresince eserler. Bu tür esintiler 
genellikle düzenlidir. Anaforlar ise kendilerini 
genellikle kutuplarda gösterirler. Antartika anaforu 
di� er anaforlara nispeten daha � iddetlidir. 

Anaforlar�n süresi çok uzundur. Bu süre bazan sürekli 
olarak alt� ay� da geçebilir.   

Rüzgarlar�n olu�umu insano� lunu daima ilgendirmi�  
ve ondan yararlanmak için karakteristiklerini ö� renmek 
yolunda çabalar harcatm�� t�r. Dr. Ferdi Türksoy 
“Rüzgar Enerjisi Sempozyumu”nda yay�nlad�� � 
bildiride atmosferin toplam enerjisini kinetic ve 
potansiyel enerji olarak ikiye ay�rm��  ve rüzgar� temel 
bas�nç kuvvetlerinin etkisiyle potansiyel enerjinin 
kinetic enerjiye dönü� ümü olarak tan�mlam�� t�r [4].  
Dr. Ferdi Türksoy’a göre dünya dönü�ü ile olu� an 
rüzgar türleri � ekil 3’te yans�t�ld�� � gibidir. Ancak sunu 
unutmamak gerekir ki dünya, bulundu� umuz konuma 
göre, bat�dan do� uya do� ru dönü�  yapmaktad�r.  

 

 
 

� ekil 3. Yükar�daki � ekil dünyan�n dönü�ü ile has�l olan 
rüzgar türlerini yans�tmaktad�r. 

 
Rüzgâr enerjisinin bir türü daha vard�r ki bu türü çok 

tehlikelidir. Bu tür enerji, tayfun, f�rt�na, hortum gibi 
isimler al�r. Tayfun daha çok Büyük Okyanus’ta, Çin 
Denizinde görülür. Tropikal bölgelerde olan � ekli 
siklon ad�n� al�r. Olu�umu �s� sonucu havan�n 
genle� mesinden meydana gelen yüksek bas�nç ile 
ilgilidir. Durgun bir merkezden, dünyan�n kuzey 
yar�s�nda saat yelkovan�n�n dönü� ü yönünde, güney 
yar�s�nda ise bu i� lemin tersine dönerek olu� an ve 
tahrip gücü yüksek olan rüzgarlard�r. Hareket halinde 
olan rüzgardan husule gelen ivme kat� bir cisim olan 
yere do� ru olamayaca� �ndan dönerek gö� e do� ru 
yükselir. Hortum � ekline benzemesinden hortum ad�n� 
da alan bu enerjinin � iddeti o kadar büyüktür ki önüne 
ç�kan her � eyi merkez-kaç kuvetine dayal� olarak 
yerinden söker, havaya do� ru çeker ve çevreye f�rlat�r. 
Bu tür enerji her y�l dünyal�lara milyonlarca zarar 
getirir. Ak�m � iddeti saatta 550 km’ye kadar ula� abilen 



bu enerjiyi harmonize edecek veya denetim alt�na 
alacak herhangi bir usül henüz bulunamam�� t�r. 

Rüzgar�n bir ba� ka türü de bat� rüzgarlar�d�r. Bu 
rüzgarlar genellikle dünyan�n 35o ile 60o parallelleri 
aras�nda kalan sahada hüküm sürerler. Dünyan�n 
her iki yar�m küresinde de an�lan paraleller aras�nda 
görülürler. Karakteristikleri de� i� ken ve siddetli 
olmas�d�r. F�rt�nalar� genellikle bu rüzgarlar 
olu� tururlar. 

Monsoon rüzgarlar� Güney Asya’da görülürler. 
Bu rüzgarlar genellikle ya� mur bulutlar�n� da 
beraberlerinde getirirler. K�� ta denize do� ru yazda 
ise karaya do� ru eserler. Çok s�k görüldükleri 
yerler Hindistan ve Kuzey Do� u Asya ülkeleridir. 
Görüldükleri aylar Nisan ile Eylül aylar� aras�ndaki 
sürelerdir. Ya� murlar� da beraber getirdiklerinden 
bu bölgelerde s�k s�k su bask�nlar� ve seller büyük 
bir hasara yol açmaktad�r. 

Mistral, k��  aylar�nda Fransa’n�n Akdeniz 
k�y�lar�nda beliren rüzgarlard�r. Kuzeyden gelen 
kuru ve so� uk havay� da beraberlerinde getirirler. 
Genellikle Rhone vadisinde olu� urlar. � iddetleri 
145 km/s’a kadar eri� ebilir. 

Sirocco rüzgarlar� Kuzey Afrika’dan Akdeniz 
kanal�yle Kuzey Avrupa’ya eser. S�cak ve kurudur. 
Genellikle ilkbaharda eliptik yörünge 
görüngüsünde ortaya ç�karlar. 

K�br�s’ta hokum süren rüzgarlar ise deniz 
meltemleridir. Bu rüzgarlar burada çok güçlüdür. 
Yönleri Kuzey Bat� istikametindedir. Ancak 
Adan�n geografik konumu bu rüzgarlar�n yönünü 
etkilemekte ve de� i� ik yap� karakterlerini ortaya 
ç�karmaktad�r. M. Altunç taraf�ndan yay�mlanan bir 
bildiride bu rüzgarlar�n � iddeti 4m/s’den fazla 
olarak verilmektedir [5]. Konu edilen yerlerde 
yap�lan rüzgar � iddeti ölçümlerinde rüzgar 
sistemlerinin kurulmas� kan�tlanm�� t�r. � ekil 4 bu 
ölçümlerden ç�kan sonuçlar� yans�tmaktad�r. 
 

 
� ekil 4. Yukar�daki grafik Kuzey K�br�s Türk 

Cumhuriyetindeki ortalama rüzgar siddetini tesbit 
etmektedir. Bu rakamlardan da anla� �laca� � gibi KKTC 
s�n�rlar� içerisinde rüzgar enerji sistemlerinin kurulmas� 

uygun bulunmaktad�r. 

� ekil 5 dünya dönü� ünün d�� �nda kalan rüzgar 
� ekillerini yans�tmaktad�r. 

 

 
 

� ekil 5. Yukar�daki � ekil WASP taraf�ndan yay�mlanan ve 
rüzgarlar�n olu�umunu aç�klayan bir � amay� tesbit etmektedir [6]. 

 

4. DÜNYA VE YEL DE �� RMENLER �  
 

Elektrik enerjisi üretebilmek için rüzgar�n 
potansiyel gücünü bilmek gerekir. �nsano� lu bunun da 
çaresini bulmu�  ve hususta çe� itli metodlar kullanm�� t�r 
[7].  

Bugün dünya, rüzgarda bulunan potansiyel enerjiyi 
bir seri a� amalardan sonra elektrik enerjisine 
dönü� türürken bu enerjiden mevcut ihtiyac�n�n ancak 
%10’una kadar yararlanabilmektedir.  



Avrupa bu hususta di� er ülkelere nispeten biraz 
daha ileri bir a� amadad�r. 

Tablo 1 Avrupa ülkelerinin rüzgar enerjisi 
kanal�yle ürettikleri elektrik enerji tutar�n� 
yans�tmaktad�r. 
 

Tablo 1. 

 
Tablo 1. Yukar�daki tablo Avrupa ülkelerinin rüzgar 
enerjisine dayal� üretim yapan santrallar�n�n verimini 

yans�tmaktad�r. 
 

Avrupa Rüzgâr Enerjisi Birli� i 2010 y�l�na kadar 
rüzgar enerjisinden 40000 MW’l�k bir elektrik 
enerjisi elde etmeyi hedeflemektedir [8]. 

Dünyada rüzgar enerjisinden yararlanan belli 
ba� l� önemli ülkelerin durumu � öyledir: 
 
 4.1. Danimarka 

Geçti� imiz asr�n sonlar�na do� ru Elektrik 
de� irmenleri Danimarka’da önem kazanm��  olup 
önceleri bireysel olarak ev tavanlar�nda 
olu� turulmu� tur. 1890 y�l�nda profesör P. La Cour 
Danimarka Hükümetinin deste� i ile 200 MW 
üretebilecek Elektrik de� irmenlerinin yap�m�n� 
ba� latt�. Bu de� irmenlerin bir tanesinin kanad� 
22.85 metrelik bir çap olu� turmaktayd�. Elektrik 
de� irmeninin yerden yüksekli� i ise 24.38 metreydi. 
Her elektrik de� irmeninin üretti� i güç ise 9 kW 
olup, üretti� i ak�m da do� ru ak�md�. Bu durumda 
200 MW’� elde etmek için onbinlerce elektrik 
de� irmenin üretime geçmesi gerekmekteydi. 
Profesör P. La Cour projesini tamamlayamadan 
1908’de öldü. Ancak elektrik de� irmenleri 
yap�lmas�n�n h�z� kesilmedi. 1910 y�l�nda elektrik 
de� irmenlerinin s�� as� 25 kW’a ç�kar�ld�. �kinci 
dünya sava� �na kadar üretilen elektrik 
de� irmenlerinin say�s� 481’e yükseldi. � ekil 4 bu 

de� irmenlerden birini yans�tmaktad�r. Danimarka bu 
de� irmenlerden 9 MW oran�nda elektrik ak�m� elde 
etme� e ba� lad�. 1942’de elektrik ak�m� F L Smidth 
taraf�ndan do� ru ak�mdan alternatif ak�ma çevrildi. 
1955 y�l�na kadar tüm elektrik de� irmenleri alternatif 
ak�ma dönü� türüldü. Danimarka’da bu tarihe kadar 
elde edilen elektrik gücünün tutar� 700 MW’� buldu.  

 
4.2. Almanya 

Dünyada rüzgâr enerjisi ile en çok elektrik ihtiyac�n� 
gideren ülke Danimarka olup ülke elektrik enerjisi 
ihtiyac�n� kar� �lama oranlamas�nda dünya liderli� ini 
elinde tutmaktad�r. Ancak kurulu güç olarak en çok 
elektrik üreten ülke ise Tablo 1’den de anla� �laca� � gibi 
enerji üretimindeki birincilik ise Almanya’n�nd�r. Bu 
durumda �spanya ikinci, Danimarka da üçüncü s�rada 
yer almaktad�r. Almanyan�n bu a� amaya gelmesi 
kurulu� lar�n yan�nda rüzgar enerjisini te� vik etkmek 
amac�yle bireylere dahi rüzgar enerjisi üretiminde 
kar� �l�ks�z yard�m yapmas�ndan kaynaklanm�� t�r. [9]. 
 
4.3. Amerika 

 
� ekil 6 – Yukar�daki resim Amerikan�n Kaliforniya 

eyaletinde kurulan bir rüzgar enerjisinden yararlan�lan bir 
rüzgar enerji bataryas�n� yans�tmaktad�r. 



Bir hareket ba� larken baz� ülkeler öncü 
durumuna girer baz� ülkeler de arkadan gelir. Konu 
Amerika’daki � irketlerin ilgisini çok geç çekti. 
Denilebilir ki konuya atfedilen bak�� lar ancak 1922 
y�llar�nda önem kazand�, ama buna ra� men ciddi 
geli� meler  1993 y�l�ndan sonra ba� lad�. 

Bu tarihlerde 54 � irket, iki, üç ve daha çok 
pervane kanatlar�n� ihtiva eden çe� itli tipte elektrik 
de� irmenleri üretme� e ba� lad�lar. Yine bu devrede 
üretilen elektrik de� irmenlerinin en belirgin özelli� i 
de� irmenin dönü�  devrini denetim alt�na alan ve 
“flyball governor’’ olarak isimlendirilen düzene� in 
bulunmas�yd�. Bu düzenek elektrik ak�m�n�n 
düzenli olmas�nda büyük yararlar sa� lad� ve � ekil 
6’te yer alan elektrik ak�m� üreten çiftliklerin 
olu� turulmas�na önayak olmu� tur. 

Rüzgar enerjisinin s�� as� ke� fedildikten sonra 
Amerikada bu yönde büyük geli� meler oldu. Bu 
ülkede rüzgar de� irmenleri süratle geli� meye 
ba� lad�. Son on y�ldan bu güne bu geli� meler o 
kadar süratli oldu ki 3000 MW eri� en dünyadaki 
kapasitenin 1700 MW’� yan�z Amerika’n�n 
Kaliforniya eyaletindedir. Birle� ik Amerika 
Devletlerinde rüzgar enerjisinden üretilen elektrik 
enerjisi sarfiyat�n çok üstündedir. Bu üretim sonucu 
bu ülkedeki elektrik enerjisinin kWh ba� �na sat�� � 5 
cent’e kadar dü� mü� tür [10]. 

 
4.4. Rusya 

Rusya’daki elektrik de� irmenleri çal�� malar� 
1938’de ba� lad�. Bu ilk çal�� malar Karadeniz’e 
yak�n Yalta’da Sivastopol enerji merkezine 
ba� lanacak olan elektrik de� irmenleri üretimini 
kapsamaktayd�. 100 kW gücünde ve üç kanatl� olan 
bu elektrik de� irmenlerinin kanat dönü�  çemberi 
30.48 metreyi bulmaktayd�. Taban� te� kil eden 
kulenin yükseli� i de ayn� ölçüyü ta� �mas�na kar� �n 
meyilli yap�lmas� kanatlar�n alt k�sm�n�n yerle olan 
mesafesini biraz art�rmaktayd�. Bu yel 
de� irmenlerinin özelli� i dönü�  devrini denetim 
alt�na alacak kanat aç�lar�n� de� i� tiren düzene� in 
bulunmas�yd�. Di� er özellikleri ise 15 mil saatta 
esen bir rüzgârdan y�lda 279 MW’l�k bir enerji elde 
etmeleriydi. Dezavantajlar� bu u� urda bir düzenek 
bulunmas�na kar� �n yine devir denetiminin düzenli 
devir amac�n� yerine getirememesiydi. 

 
4.5. � ngiltere 

�ngiltere’de rüzgâr enerjisinden yararlanma 
1920 y�l�nda ba� lad�. ilk yap�lan elektrik 
de� irmenleri 250 W ile 10 kW aras�ndayd�. Bu 
durum 1930 y�l�na kadar herhangi bir de� i� ikli � e 
u� ramad�. �ngiltere’de 100 kW gücündeki elektrik 
de� irmenleri ikinci dünya sava� �ndan sonra 
yap�lma� a ba� land�. �ngiltere’nin bu yönde yapt�� � 
üretim daha fazla d�� a dönük bir üretimdi. Yerel 

üretimler ise � ekil 7’de belirtildi� i gibi daha fazla 
çiftliklerle ara� t�rma merkezleri etraf�nda odak te� kil 
etmekteydi [11].  

 
 

� ekil 7 – Güne�  ve Rüzgar enerjisi kullanan bir ara� t�rma 
merkezi 

 
Bu tür çabalar herhangi bir de� i� ikli � e u� ramadan 

1957 y�l�na kadar devam etti. 1957 y�l�ndan sonra iç 
üretim s�� as�nda bir azalma ba� gösterdi. Üretilen 
generatörlerin s�� as� 7.5 kW ile 25 kW aras�nda oldu. 
Bu durum ise elektrik de� irmenlerinin daha fazla bu 
güçte al�c� bulmas�na ba� lanmaktad�r. Daha sonralar� 
sipari� e göre daha güçlü elektrik üreten de� irmenler 
üretildi. 
 
5. YARARLANMA ELEMANLARI 
 

Elektrik enerjisinin kullan�m�ndan has�l olan enerji 
gereksinimlerini Rüzgâr enerjisinden elde edebilmek 
amac�yle onlardan de� i� ik biçimlerde yararlanma 
olanaklar� ara� t�r�ld�. Bu ara� t�rmalar hem hava 
kirlili � ini önlemek hem de ekonomik bir üretim 
merkezi olu� turabilecek bir sistemin geli� tirilmesine 
dayanmaktayd�.  

Bu dü� ücenin sonucu olarak bu yöndeki çal�� malar 
h�zla geli� ti ve dünyan�n her yerinde elektrik sa� layan 
yel de� irmenleri kuruldu.  

Rüzgârdan enerji üretmek için � u elemanlara 
gereksinim vard�r: 

Rüzgar 
Rüzgâr� mekanik enerjiye çevirecek araç 

(pervaneler) � ekil 8. 
Üretim, mekanik enerjiyi elektrik, �s�tma, so� utma, 

v.b. gibi enerjiye çevirecek düzen. � ekil 8 
rüzgar de� irmenlerinden gelen hareket enerjisini 
jeneratöre aktaran ve elektrik üreten bir düzeni 
yans�tmaktad�r. 

Depolama 
Depolanan enerjiyi istenen enerjiye çevirme 

(inverter) 
Rüzgar� potansiyel enerji olarak ele al�rsak bu 

potansiyel enerjiyi kinetic enerjiye dönü� türebilmek 
için baz� araç ve gereçlere vard�r. Bu araç ve gereçler 



genellikle muhtelif tiplerde yap�lan pervanelerdir. 
� ekil 7 bu pervanelerin tiplerini yans�tmaktad�r. 
 

                      
 
 
 

    
 
 
 

 
 
 
� ekil 8. Potansiyel enerjiyi kinetic enerjiye dönü� türmek 
için muhtelif yollar vard�r. Yukar�daki � ekiller bu yollar� 

saptamaktad�r. 
 

Pervaneler potansiyel enerjiyi kinetic enerjiye 
dönü� türür. Potansiyel enerjinin kinetic enerjiye 
dönü� mesinden sonra olu� an enerjinin stabilize 
edilmesi ve elektrik enerjisine dönü� türülmesi 
gerekmektedir. Bu bölümde de mekanik yoldan 
yararlan�lmaktad�r.   

Kinetik enerjinin elektrik enerjisine 
dönü� mesini sa� layan araçlar da jeneratörlerdir 

� ekil 9 bir tanesini yans�tmaktad�r. Bu � ekilde 
gösterilen jeneratörlerin de birçok çe� itleri vard�r. 

 
� ekil 9. Yukar�daki resim rürgar enerji de� irmenlerinin enerji 

üretim k�sm�n� yans�tmaktad�r 
 

6. RÜZGAR VE D�� ER ENERJ� LER 
 
Elektrik ak�m�n�n üretimi önceleri akarsu ile 

ba� lat�ld�. Buna daha sonra kömür eklendi. Bilâhare 
bunlar�n yerini akaryak�t ve nükleer santrallar devrald�. 
Dünyay� felâkete sürükleyen hava kirlili� i nedeniyle 
elektrik ak�m�n�n üretiminde gözler � imdi temiz enerji 
kaynaklar�na çevrildi. Bu temiz enerji kaynaklar� 
güne� , rüzgar, akarsular, dalga, gel-git enerjileri gibi 
dünyam�zda mevcut olan kaynaklard�r. Bu kaynaklarla 
da elektrik enerjisi üretilebilmektedir. Ancak elektrik 
enerjisinin üretimi en çok akaryak�tla olan�d�r. Bu ise 
hava kirlili� ini do� urur. �kinci derecedeki kaynak ise 
kat� yak�tt�r. Ençok hava kirlili� ini yaratan enerji bu tür 
yak�ttan elde edilenidir. Gün geçtikçe bu enerjiye 
dayal� elektrik ak�m� üretimi bu nedenle azalmaktad�r. 
Üçüncü derecede olan elektrik ak�m� üretimi akarsulara 
dayanmaktad�r. Bu tür enerji daha çok do� an�n co� rafi 
konumuna ba� l�d�r. Di� er bir deyimle �rmaklar�n ve 
göllerin bulundu� u yerleri kapsam�na almaktad�r. Bu 
nedenle her istenen yerde üretimin yap�lmas� mümkün 
de� ildir. Geriye rüzgâr enerjisi, Dalga enerjisi ve 
Güne�  enerjisi kalmaktad�r. Bugün bu temiz 
enerjilerden yararlanma miktar� çok azd�r. Hat�r� say�l�r 
miktarda geli� en salt rüzgâr enerjisidir. Bu türden 
üretilen elektrik ak�m�n�n 2010 y�l�na kadar toplam 
enerjinin %10’unu te� kil etmesi beklenmektedir [12].  

Bugün dünya üzerinde rüzgâr enerjisinden 
yararlanma en çok elektrik temini üzerinde olmaktad�r. 
K�br�s’ta enerji kayna� �n�n d�� tan ithal edildi� ini göz 
önünde bulundurursak, bu kayna� �n kesilmesi veya 
zaman�nda adaya ula� mas� ile ilgili zorluklar 
kaç�n�lmazd�r. Bu nedenle Türk kesiminde özellikle 



Be� parmak da� lar�nda rüzgâr enerjisinden 
yararlan�lacak tedbirler almak kanaatimizce en iyi 
olan davran�� t�r. �nan�yoruz ki bu hususta yap�lacak 
fizibilite çal�� malar� bu söylediklerimizi kuvvetle 
destekler mahiyette olacak ve ortaya att�� �m�z bu 
tezi do� rulayacakt�r. Bu hususta ortaya bir 
varsay�m at�labilir. K�br�s’ta sözü edilen yerlerde 
rüzgâr enerjisi ne kadard�r? Ara� t�rma yapmadan bu 
soruya yan�t vermek güçtür. Yapt�� �m�z 
ara� t�rmalara istinaden bu hususta baz� ölçümler 
yap�lm�� t�r [13]. Bu ölçümlere göre rüzgar 
� iddetiyle güç potansiyeli rakamlarla saptanm�� t�r. 
Bu enerjinin � iddeti 1 ile 10 aras�nda oynar. Önemli 
olan bu enerjiden nas�l yararlan�lmas�n� bilmektir. 
Bu günkü teknik ise buna cevap verebilecek 
a� amadad�r.  

 
7. RÜZGAR ENERJ� S� N� N GÜCÜ 

 
Rüzgârdan elektrik enerjisi elde etmek s�n�rs�z 

de� ildir. Onun da bir ölçüsü vard�r. Bu ölçü “Betz 
S�n�r�’’ kadard�r. Bunu anlayaca� �m�z dilde 
aç�klarsak rüzgâr enerjisinden elde edilecek ideal 
verim %56.3 oran�n� a� amamaktad�r. Bu oran 
Güne�  enerjisinden elde edilecek enerjiye oranla 
2.5 misli bir oran ta� �maktad�r.  Biz bunu 
pervanenin dönü�  alan�, rüzgâr�n � iddeti ve elde 
edilebilecek elektrik oran� kapsam�nda açarsak,  

 
 
Elde edilecek güç = 0.5 D 0.45C A V3  
 
 
� öyleki: D = havan�n deniz seviyesindeki metre 

kübündeki kilogram olarak a� �rl� � � 
 C = Pervanenin dönü�  alan�, (çemberi) 
 A = Kanatc�klar�n toplam ön yüzey alan� 
 V = Rüzgar�n h�z� 

 
Diyelim ki rüzgâr�n h�z� 4 m/s olsun (yani saatta 

9 millik bir esinti),r=1m, D=1.2kg/m3;bu bize: 
 

(0.5x1.2kg/m3x0.45x3.14m2x64(m/s)3 = 54.3 W’l�k 
bir elektrik enerjisi olacakt�r.  

 
Pervane çap� iki kat geni� ledikçe elde edilecek 

güç dört kat� artar. Esinti � iddetinin iki kat art�� � ise 
sekiz misli oran�nda bir güç do� urur. Örne� in 1m 
boyunda bir pervane kanad� 3.14 m2’lik bir alana, 
halbuki 2 m boyunda bir pervane kanad� ise 12.56 
m2’lik bir alana sahiptir. Öte yandan 1m/s’den 
2m/s’ye yükselen bir rüzgâr enerjisi ise ilk enerjinin 
8 kat�na ç�kar. 

Bu i� lemler de bize gösteriyor ki yerine göre en 
do� ru tasar�m� yapabilmek için yukar�da belirtilen 

de� i� kenler cinsinden ciddi baz� analizlerin yap�lmas� 
gerekmektedir. 

 
8. RÜZGAR ENERJ� S� N�N KULLANIMI 
 

Dünya nüfusunun ve insan ihtiyaçlar�n�n artmas� ile 
elektrik enerjisinin kullan�m� da artmaktad�r. Bu art��  
gereksinimleri kar� �layacak üretimi de beraberinde 
getirir. Enerji kullan�m gereksinimleri teknolojinin 
getirdi� i birçok sahalarda da kendini hissettirmektedir. 
Endüstri amaçl� gereksinimlerden sonra en çok enerji 
kullan�m� genellikle iklimleme alanlar�nda meydana 
gelmektedir. Bunun yan�nda enerji kullan�m� 
asansörlerde, yürüyen merdivenlerde, evlerde 
kullan�lan günlük �s�nma, temizlik ve tema� a 
gereksinimlerinde kendini bariz bir biçimde 
hissettirmektedir.  Dolay�s�yle enerji kullan�m� gün 
geçtikçe artmaktad�r. 
 
9. ALTERNAT � F OLARAK RÜZGAR 
 

Yukar�daki aç�klamalardan da anla� �laca� � gibi 
kendini çe� itli � ekillerde ortaya koyan rüzgar 
enerjisinin dünya üzerindeki da� �l�m� her bölgede ayn� 
de� ildir. Bu durumda rüzgardan yararlanabilme ancak 
rüzgar�n olabilece� i yerlerde mümkündür. Bu her ne 
kadar bir dezavantaj gibi görülse de elektrisel enerjiye 
dönü� türüldü� ünde kullan�m� ve bir yerden ba� ka bir 
yere nakli çok kolayla� �r. Dolay�s�yle ihtiyaca cevap 
verecek kadar üretilmesi halinde di� er enerjilere 
nispeten alternatif bir enerji olmada büyük bir � ans 
kazan�r. Teknoloji daha da geli� tirilir, estetik görünü� e 
ve alan kapsamas�na bir çözüm bulunursa Rüzgar 
enerjisinin önümüzdeki y�llarda alternatif bir enerji 
olarak ortaya ç�kmamas�na herhangi bir engel 
bulunamayacakt�r. Ayn� durum KKKTC için de 
geçerlidir. Hatta daha da fazla. Çünkü KKTC’de büyük 
bir elektrik s�k�nt�s� çekilmektedir. Bu s�k�nt�y� 
giderecek ba� ka bir kaynak da elde mevcut de� ildir. 
S�k�nt�n�n giderilmesi elektrik enerjisini kullananlar� 
büyük ölçüde ferahlatacakt�r. 2020 y�l�nda KKTC’de 
elektrik s�k�nt�s�n�n daha da kötüye gidilmemesi 
isteniyorsa di� er enerjilerin temin edilememesi halinde, 
bu enerji alternatif bir enerji olarak dü� ünülebilir ve 
çal�� malar bu yönde � imdiden geli� tirilebilir. 
 
10. GELECE�� N ENERJ�  KAYNA � I  
 

�kide birde gündeme gelen KKTC’deki rüzgar 
enerjisinin saptanmas� üzerinde baz� çal�� malar 
yap�lm�� sa da bu çal�� malar gizli tutulmu�  bas�na 
yans�mam�� t�r. Halka aç�k bir politikan�n izlenmesi 
yönündeki istemler de “ara� t�rmay� özel � irketler 
yapt�� � ve bu yöndeki bulgular�n özel oldu� u” 
gerekçesiyle kar� �l�k görmemi�  ve mevcut potansiyelin 



a� amas� ö� renilememi� tir. Ancak Bay�nd�rl�k ve 
Ula� t�rma Bakanl�� �, Meteoroloji Dairesi 
elemanlar�ndan Güldehen B�y�ko� lunun yapt�� � 
analizlere gore KKTC’de bu yönde büyük bir 
potansiyelin oldu� u ve kullan�lmes� gerekti� i 
kaydedilmektedir [14]. 

Bildiride aç�kland�� �na göre rüzgar enerji 
sistemlerinin kurulabilecek uygun yerler olarak, 
Girne K. Sahil � eridi, Ercan Orta Mesarya, Gazi 
Magosa Do� u Sahil � eridi, Güzelyurt Bat� Mesarya 
bölgeleri verilmektedir. 

Bu yerlerde kurulacak küçük çaptaki rüzgar 
sistemlerinden 78.6 MWh’lik bir enerji elde 
edilmesi mümkün olabilece� i hesaplanm�� t�r. 
Teknecik santral�n�n kapasitesinin 120MW 
oldu� unu dikkate al�rsak bu oran mevcut 
kullan�m�n %50’sinden fazla bir enerji oran�d�r. 
E� er orta çapta veya büyük çapta rüzgar enerji 
sistemleri kurulursa mevcut kapasitenin üzerinde 
elektrik enerjisi elde etmek mümkün olacakt�r.  

Bugün mevcut olan rüzgar enerji sistemlerinden 
bir tanesinin 7MW’�n üzerinde enerji verebilece� ini 
hesaba katarsak bunlardan sadece 20 tanesinin 
ihtiyaca cevap verebilecek bir kapasitede oldu� u 
ortaya ç�kmaktad�r. Adetler asgariye indi� inden 
öyle büyük yel de� irmenleri çiftliklerinin kurulmas� 
da gerekmemektedir. Bu durumda çevre estetik 
estetik güzelli� ini bozacak meylinde veya sav�nda 
olan görü�  de kendili� inden bertaraf edilmi�  
olacakt�r. Bu rakamlar ortaya rüzgar enerjisinin 
gelece� in enerjisi olma potansiyeline haiz oldu� u 
karakteristi� ini ortaya koymaktad�r. O halde bu 
hususta � imdiden çal�� malara ba� lamak ve bir enerji 
politikas�n� ele almak gerekmektedir. Bir enerji 
politikas�n�n yoklu� unda gelece� e b�rak�lacak 
fatura çok yüksek olacakt�r. Bu nedenle faturay� 
gelece� e b�rakmamak için gerekli planlaman�n 
� imdiden yap�lmas� gerekmektedir. 
 
10. SONUÇ 
 

Rüzgâr enerjisi, güne�  enerjisi, su enerjisi gibi 
yararlan�labilecek güçlü, temiz enerjilerden bir 
tanesidir. Yak�ta ba� l� enerji türleri gibi hava 
kirlenmesi, asit ya� murlar�n�n olu� turulmas�, bu 
enerjide söz konusu olamaz. Varl�� � dünyan�n 
varl�� � ile orant�l� oldu� undan yak�ta ba� l� enerjinin  
aksine “tükenmeyen bir enerji”dir. Elektrik 
de� irmenlerinin çal�� mas� rüzgâr � iddetine ba� l� 
olmas� bir dezavantaj olsa da, rüzgar�n geni�  bir 
alana hitap etmesinden dünya üzerinde konumlar�na 
göre, birçok yerlere kurulabilirler. Yararlanabilme 
tekni� i daha da geli� tirilirse yak�ta ba� l� enerji 
türünden daha ekonomik bir verim sa� lanamamas� 
için hiç bir neden bulunmamaktad�r. Bu durumda 

gelece� in ana enerjilerinden biri olma potansiyeline 
haizdir. KKTC de bu ortam içerisine girmelidir. 
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