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Yazim Kurallari ve Kosullar
1) Dergiye gonderilen yazilar yayimlansin veya
yayimlanmasin iade edilmez.

2) Yazilardan yazarlari sorumludur.

3) Yazilar bir elektronik postayla editore veya EMO
sekreterligine ulastinimalidir.

4) Yukaridaki formata uymayan yazilar
yayimlanmayabilir.

5) Yayimlanan her yazi icin, yazara veya es-yazarlara
dergiden 5 adet verilir. Bunun disinda yazarlara EMO
Bilim dergisinde yayimlanan yazilar icin, telif hakki
karsiligi olarak herhangi baska bir ticret 6denmez.

6) Yayimlanan yazilarin yazarlarindan herhangi bir
Ucret talep edilmez.

7) Bu yayinda yayimlanan bildiriler EMOBILIM'in ismi
belirtilmekle iktibas edilebilir.

-
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Merhabalar

Elektrik mihendisleri yayini EMO Bilim'in 55. Sayisi ile uzunca bir aradan sonra
yeniden karsinizday!z.

Pandeminin ne yazik ki hala daha korkutucu sekilde artarak devam etmesi ve

yakin cevremizde gelisen olaylar hayatin her alaninda mucadele ihtiyacini daha

da artirmistir. Micadele anlayisinin 6ztnde ve temelinde birlik ve dayanisma

bilinci vardir. Bireysel ve toplumsal sorunlarin ¢6zimu insanlarin birlesmesinden,
dayanismasindan ve birlikte yirimesinden gecer. Bu ylzden orgutll micadele
bireylerin mucadelesinden ¢ok daha guicltdur ve kollektif bir iradenin sekillenmesini
saglar. KTMMOB mesleki bir sivil toplum 6rgiitii olarak "Uyelerinin Hak ve Cikarlarini
Korumak ve Gelistirmek" icin kurulmus olsa da her seyin 6tesinde toplumsal yarar
saglamak en onemli 6nceligimiz olmustur. Bir sivil toplum 6rgttiunin glict Gyelerinin
aktif katilimi ve etkinligi ile 6lciiliir. Uyelerin gorev tstlenmesi, KTMMOB aldig
kararlar nedeniyle tasidigi sorumlulugu paylasmasi, birlik beraberlik ve dayanisma
icinde olarak, toplumsal olaylarda etkin yer almasi, KTMMOB'ye glic vermektedir.

Gectigimiz aylarda yapilan KTMMOB ve KTMMOB'ye bagli odalarin yonetim kurullarinin secimi mesleki bir sivil toplum
orgutine yakisir, demokratik ve midahalesiz sekilde gerceklestirildi. Yeni secilen yonetim kurullarinin her zaman
oldugu gibi Uyelerinin ve toplumun iradesini sonuna kadar savunmak, takipgisi olmak ve bu yolda karsilasilacak hatall
veva eksik gorilen uygulamalar bilimsel bir yaklasimla diizeltmeye calismak birincil gorevleri olacaktir. Bunlara érnek
olarak yakin zamanda karsilastigimiz yasalara ve hukuka aykiri bir sekilde yerel kurallara uygun olup olmadig, proje ve
uygulama sorumlulugunun kimde olacagi belirlenmeden yapimina baslanan ve tamamlanan pandemi hastanesi ve
Gazimagusa, iskele, Yenibogazici imar Plani verilebilir. KTMMOB ve KTMMOB'ye bagli odalar topluma zarar verecek
uygulamalara karsi mucadele etmeye devam edecektir.

KTMMOB ve KTMMOB'ye bagli odalarin yeni yonetim kurullarinin her zaman oldugu gibi tim KTMMOB Uyelerinin ve
tum toplumun faydasina calisacaklarina inancimizin tam oldugunu belirtir dergimizi keyifle okumanizi dileriz.

Enver ULAS
Editor
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Degerli Uyeler,

Cin'de baslayan ve sonrasinda Avrupa'ya sicrayan koronaviris, mart ayinin ortasinda
tlkemizde de gorulmus ve tim dunyada oldugu gibi bizde de bircok olumsuzlugu
beraberinde getirmistir. Salgin nedeniyle, mart ayinda gerceklestirmemiz gereken
genel kurulumuzu ancak 27 Haziran 2020 tarihinde yapabildik. Baskanlik icin tek aday
olarak ciktigim genel kurulda oy birligi ile siz degerli Gyelerimizin bu goreve beni layik
gormesi beni fazlasiyla mutlu etmis fakat basarili bir donem gecirerek Odamizi daha
daileriye tasimak ve gliveninizi bosa ¢ikarmamak anlaminda Gzerimdeki baskiyi da
artirdigini itiraf etmem gerekir. icinden gectigimiz zorlu siirecte yeni olusan yénetim
kurulumuz ile birlikte tim Gyelerimiz, Odamiz ve toplumumuz i¢in ¢ok calismamiz
gerektiginin bilincinde oldugumuzu belirtmek isterim. Bu zorlu surecin de daha once
oldugu gibi, hep birlikte calisarak, birlik olarak, Odamiz menfaatlerini gozeterek
Ustesinden gelecegimize inancim tamdir.

Yeni dénemde de yonetim kurulumuz once gorev dagilimini yapmis, ardindan

da calisacak komiteleri belirleyerek vakit kaybetmeden calismalarina baslamistir. Olusturulan komiteler igin tim
Uyelerimize duyuru yapilarak katiim saglamalari istenmistir. Gegmis dénemlerde de olusturulan ve tyelerimizin hem
mesleki, hem de giincel konularda yenilikleri takip edebilmesi ve kendini gelistirebilmesi icin gerceklestirilen egitimler
ve seminerleri diizenlemek icin bu dénemde de Meslek igi Egitim Komitemiz (MIEK) olusturulmus fakat pandemi
sureci nedeniyle egitimler cevrimici yapilmaya baslanmistir. Bunu firsata cevirerek yiiz ylize yapamayacagimiz kadar
fazla egitim ve seminer gerceklestirme hedefi koyduk. Bu baglamda komitemiz ile birlikte her iki haftada bir webinar
dizenleyebilmenin ve iyi bir katilim saglayarak hedefimizi gerceklestirmenin sevincini yasamaktayiz. Tim komitelerimiz
de ozverili bir sekilde rutin olarak toplantilarini strdirtip Odamiz i¢in onemli calismalar yapmaktadirlar. Bunun igin katki
koyan tlm Uyelerimize bir kez daha tesekkdrlerimi sunmak isterim.

GlUnumuzde enerji ve enerji kaynaklarinin 6nemi cok fazla artmis, Avrupa Birligi de 2030 vili igin temiz enerji
kullaniminda cnemli hedefler belirlemistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ekonomik ve cevre dostu olmasi
nedeniyle Ulkemizde de kullanimi yogunlasmis ama sebeke yapimizdan dolayi birtakim sorunlari da beraberinde
getirmistir. Bununla birlikte, cografyamizda yasanan gelismeler ve tlkemizde enerji konusunda yasanan sorunlara
bilimsel ¢coztimler getirmek ve enerji konusunda tlkemizde karar vericilere 1sik tutmak igin calismalar yapmaktayiz.
Enerji konusunda Odamiz her zaman s6z sahibi olmus ve yaptigi calismalarla toplum menfaati saglamak icin tim

bilgi birikimi ve insan kaynagini kullanmistir. Yeni donemde de enerji konusuna ¢ok 6nem vererek ¢alismalarimizi
surdirmekte oldugumuzu ve Ekim ayiicerisinde "KKTC'de Enerji” konulu bir panel dizenledigimizi belirtmek isterim.
Tum yonetim kurulumuz ve personelimizle birlikte hem Gyelerimiz, hem de toplum yararina ¢alismalarimizi devam
ettirmekteyiz. Bu baglamda Odamizin calismalarini paylasmak ve gortndrligind artirmak icin hem sosyal medya,
hem de yazili ve gorsel basinda sik sik yer almaktayiz. Uyelerimizin talep ve énerilerini dikkate aldigimizi ve cok
onemsedigimizi hatirlatarak hem ekonomik, hem de siyasi anlamda icinden gectigimiz zorlu sureci birlik olup
asacagimizi, ilkemiz icin ok daha fazla calismamiz gerektigini unutmamaliyiz. Gegmisten baslayarak bugtine kadar
uzanan surecte Odamiz calismalarina katki koyan herkese, 6zellikle bayragr devraldigim onceki Baskan Sn. Gorkem
Celik'e ve tim yonetim kuruluna tesekkdr eder, herkese saygilarimi sunarim.

Ali Murat CELLATOGLU
EMO Ba,skam
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Degerli Birlik Uyelerimiz ve EMO BILIM Okurlari,
KTMMOB ve bagli odalarimiz genel kurullarini Haziran ve Temmuz aylari icerisinde salgin sireci
ile ilgili gerekli tedbirleri de alarak sorunsuz bir sekilde tamamladi. Salgin sirecinde olmamiza
ragmen, katiimci, gelecege yon verecek gorus ve onerilerin tartisildigl ve camiamiza yakisir
olgunlukta genel kurullanmizi gergeklestirdik. Genel kurullar tarafindan secilen yeni yonetimler
koyduklari hedeflere ulasmak igin buyuk bir motivasyonla ve siratle gallsma\/a baslad.
Basta EMO BILIM Derg|sm| yayinlayan EMO Baskan ve Yonetimi olmak lzere, tiim oda ve
birlik kurullarinda gorev alan tyelerimize basar|l| bir donem gecirmelerini, birlik genel kurulu
acilis konusmamda da ifade ettigim gibi * E5|t||k Adalet ve Bilim Isiginda” tlkemize hizmet
edeceglm|z bir donem diliyorum. Ozellikle devletin yonetim kademesinde gorev alan idarecilerin
bu ¢ temel unsurdan bihaber olduguna, aldiklar celiskili kararlar ve uygulamalar ile kamu
vicdanini sizlatmalaringa, bilimden uzak glnlik kararlarla tlkeyi idare ettiklerini sanmalarina
sahit olmaktayiz. Bilim ve hukuk davleti ile ilgisi olmayan ve surekli tekrar edilen yaklasimlari
—_— ' kabullenmemizin s6z konusu olmadigini, KTMMOB ve bagl Odalarin bu donem toplumsal
mucadelelerini yiikseltmesi, s6zlnl soylemesi gerekeceginin genel kurullarda altini gizmistik. Bu
ihtiyac her gecen glin daha da hissedilir olmaktadir. Bu nedenledir ki bu donem yirtnecek yol ge¢mis yillara gore daha zorlu ve
mucadele ile gececektir.
Degerli okurlar;
Ulkemizde glindem, yapilanlar ve hikimetler o kadar hizli deg|S|\/or ki takip edebilmek bile ayri bir emek ve enerji istemektedir.
Bir ay once UBP-HP hikumeti gorevdeydi. Hukimet ortagl HP, “Kapali Maras agilimi!” sonrasinda hikimetten cekildigini
acikladi. Sonrasinda da, Kibris Turkd tzerinden toplum muhendisliginin sahada acik olarak uygulandigl, toplumu bir arada tutan
neredeyse tim degerleri secim kazanma ugruna yerle bir eden, kutuplastiran bir se¢im sureci yasadik. Cumhurbaskanligl segim
sureci sonrasinda bir stre glindem degismez diye distnirken, anayasaya ragmen, Ulkenin “baskanlik sistemi!” ile yonetilecegi
nihayet beyan edildi. Meclisteki tim siyasi partilerin ses vermesi gerekirken, sadece birkag siyasi parti disinda ki muhtemelen
hikidmet kurma pazarliklarinda "kotd” olmamak icin olsa gerek, ses verilmedigi gercegi ile karsi karsiya kaldik. Bir aydir Glkede
hikdmet var mi yok mu tartisildigl bir ortamda Cumhurbaskanliginda devir teslim de yapildigi halde hikimet kurmak icin
gorevlendirme yapilmiyor. Siyasi parti kurultayi adeta herseyin tizerinde degerlendirilip hiikimetsiz stre¢ devam ettiriliyor ama
ilginc olan yeterli sesin de cikmiyor olmasidir.
Hal boyle iken nasil tlkedeki gercek glindemlere ve hedeflere odaklanip ortak akilla cozim uretilecek belirsizligi icerisinde
cikmaza dogru hizla yol almaya devam ediyoruz. Ulkenin gercek giindemi olan salginin yarattigi sorunlarin yonetilemedigi
gercegi yetmezmis gibi devlet ciddiyetini erozyona ugratan uygulamalar sorunlara sorunlar eklemektedir.
Ornegin ekim ay icerisinde yirmili yaslarinda 6 gencin trafik kazalar neticesinde, son bir ay icersinde ise 2 emekginin is
kazasi sonrasi hayatini kaybettigi tlkemizde, ne makamlar, ne de kurumlarimiz sorumluluk almak bir yana, orali bile olmadigy,
benzer sekilde kamuoyundan da yeterli ses verilmemesi de toplumun ahvalini gostermesi bakimindan ciddi bir sorun olarak
karsimizda durmaktadir.
Degerli okurlar;
Ote yandan, 2020 yilinin ilk haftasi baglantisi kapan TC-KKTC su temin projesinin on ay sonra tamiri tamamlanip su akisi tekrar
saglanabilmistir. Bu strecte salgin ve kapanma nedeniyle llkelerine donen 6grenciler ve yabanci is glictinin énemli kisminin
olmadigy, Ulkeye turistin gelmedigi yani neredeyse vyari yariya azalan nifusa ragmen, Ulkemizde yasayan her bir birey ciddi su
sikintisi yasamis ve suyun 6nem ve eksikligini hissetmistir. Projenin hayat bulacagi 2015 yilinda, donemin KTMMOB israrla
sunu soylemekteydi; “Gelen su énemli bir kaynaktir ve degerlidir, fakat birincil hedefimiz yerel kaynaklarimiza sahip ¢ikmak,
altyapimizi gelistirmek ve akuferlerimizi besleyerek tekrar canlandiracak calismalar yapmak olmalidir” Gelinen asamada,
gorulmustur ki, gelen su kaynagi bu yapiimasi gerekenleri unutturmus ve mali kaynak da yaratilmasina ragmen, \/erel
kaynaklarimiza yeterli 6nem verilmemistir. Benzer sekilde Magusa, iskele, Yenibogazici imar Plani siirecinde de 6zel olarak su
kaynaklari dikkate alinarak planlama \/ap|lma5| gerek’ugmm altini cizdik. "Nufus projeksiyonu ve konut yogunlugu planlamasi, su
kaynagimizin yetersizligi dikkate alinarak yapilmalidir” gérusumuzi her platformda dikkate getirdik. Kisa vadede de su borusu
baglantisinin kopmasi ile ne anlatmaya calistigimizi sonuglari ile tecribe ettik.
Bu asamada, yukarida saydigimiz sorunlar baglaminda sormamiz gereken soru su olmalidir; bu yasananlardan gereken ders
toplum ve/veya siyasiler tarafindan alindi mi? Birkagini saydigimiz toplumsal sorunlara odaklanip siyasilere bu sorunlara ¢oziim
uretmeleri yonunde talepte bulunacakmiyiz yoksa bazi kisilerin bireysel taleplerinin karsilanmasi ile yetinecekmiyiz?
Son olarak tekrardan belirtmek isterim ki,
KTMMOB bagli odalar ve Gyeleri ile birlikte; kamu nitelikli meslek orgltl olma sorumlulugunda, esitlik, adalet, bilim temelinde
ve hukuk devleti ilkelerine bagli olarak bireysel degil, toplumsal kazanim hedefi ile micadele etmeye, goruslerini agiklamaya,
toplumsal gdrev ve sorumlulugunu sonuna kadar yerine getirmeye herzaman devam edecektir. (Ekim 2020)

Seran Aysal
KTMMOB Genel Baskani
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46. Donem Yonetim Kurulu
“Amacimiz topluma daha ¢

n
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ok hizmet vermek
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EMO Bilim, 46. Donem EMO Yonetim Kurulu ile roportaj
yaparak yeni donemle ilgili yonetim kurulu baskani

ve Uyelerinden bilgi aldi. Oldukc¢a samimi bir o kadar

da bilgilendirici olan roportajda dzellikle EMO’nun hig
durmadan daha da ileriye gidecegi, gelisecegi; Gyelerine
ve toplumuna daha ¢ok hizmet verecegi yontinde atilan
ve atilacak olan adimlara vurgu yapildi. Réportaja; EMO
Yonetim Kurulu Baskani Ali Murat Cellatoglu, Baskan
yardimcisi ve yazman Uner Kutalmis, sayman Mehmet
Toycan ile faal Uyeler Bugra Gazioglu ile Ibrahim Aysal
katki koydu.

EMO Baskani Ali Murat Cellatoglu’'nu taniyarak basladik
roportajimiza. Cellatoglu, yeni donemde 2020-2022
yillarr arasinda 46. Donem EMO Baskani olarak gorev
aldigini; bu goreve, yonetim kurulu ile birlikte, 27
Haziran tarihinde pandemi slirecinden sonra yapilan
genel kurulla secildiklerini anlatti.

Baskan Cellatoglu oda ile ilgili gecmisine de deginerek
sunlari aktardi “27 Haziran 2020 tarihinde baskanliga
geldim ama odadaki gecmisim cok dncesine dayanir.
2010 da yedek, 2012 yilinda da Osman Eminel’in
baskan oldugu dénemde faal tiye olarak secildim.

O tarihten itibaren de 8 yildir faal Gye, iki donem

de yazmanlik yaptim. Simdi de baskanlikla devam
ediyorum.”

Pandemi doneminin yarattigl zorluklardan bahseden
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Cellatoglu “Oniimiizde normalde iki
yil gorev olmaliydi. Ama pandemiden
dolayi bir buguk yilimiz var. Yapilmasi
gereken de ¢ok sey olacak. Odamizin
ustlendigi gorevler, misyonu artik
eski donemlere gore artmis durumda.
Hem oda olarak tyelerimize karsi
sorumluluklarimiz var hem de toplum
menfaati icin yapmis oldugumuz
laboratuar hizmetlerimiz var.
Dolayisiyla buralarda citayi strekli
olarak yukseltmek durumundayiz.’
dedi.

Bir dnceki donemden baslayan
dijitallesme sirecine de deginen
Baskan Cellatoglu, 6n izini tyelerinin
odaya gelmeden elektronik ortamda yapabilecek
noktaya geldigini vurguladi. Baskan Cellatoglu,
EMQ'nun; dijital olarak hem zamandan hem maddiyatta
tasarruf ederek ¢aga uygun ginimuz teknolojisini
kullandigina dikkat cekti.

Cellatoglu konusmasina soyle devam etti: “Birilik

catisi olarak da elektronik vizenin kisa bir siire sonra
baslamasi 6n gordltyor. Bu konuda da hazirlik icindeyiz.
2020 Subat ayindan itibaren biz faaliyete gectik.
Zaman zaman teknik sikintilar yasasak da ¢c6zmek

icin yeni s6zlesmelerle bir bulut ortaminda alacagimiz
yedeklemelerle bu sorunu asacagimiza inaniyoruz. Ayni
zamanda bir server antlasmasi da yaptik. Yasadigimiz
sikintilardan dolayi bu yedeklemeyi ayri bir server
tzerinden yapip glincellemeleri bundan sonraki
sureclerde sorun yasamamak adina gerekli adimlari
attik. Bunlari da yeterli gormuyoruz. Citayl her zaman
daha da yukariya gikarmak zorundayiz.

Onumuzdeki donemde pandeminden dolayi da birtakim
zorunluluklarin olacaginin altini gizen Cellatoglu,
gecmis donemlerde yapilan egitimlerin bu donemde

de online olarak devam edecegini vurguladi. Bu konuda
gerekli altyapi calismalarinin da yapildigina dikkat
¢eken oda baskani, yurt disindan da egitimcilerle
gorustiklerini, Gyelerinin kalabalik ortamlara
girmeden, saglikl ve verimli bir sekilde egitimlerini
almak icin Meslek ici Egitim Komitesi'nin cok calistigini
vurguladi. Online olarak yapilan egitimlerin kayit altina
da alinarak geriye doniik izleyebilme sansi olacagini
soyleyen Cellatoglu, bunun faydasini goreceklerine
inandigini ve bu egitimleri onemsedigini belirtti.

"Egitimlerinizin online olarak yapildigini gormekteyiz.
Peki sosyal etkinlikleriniz nasil yapmayi
planliyorsunuz?” sorusuna Baskan Ali Cellatoglu su

ROporta]

yaniti verdi:

"EMOQ’nun geleneksel olarak bugtine kadar kokteyl,
balo, piknik ve aralarda da sosyal ve teknik gezi olarak
yurt ici ve yurt disinda yapmis oldugu etkinler vardir.
Pandemi nedeni ile farkli etkinlikler olusturmay!
diisiindiik. Ornegin kiiciik bir oteli tamamen bizim
kullanimimizda 3 glin hem egitim hem etkinlik olacak
sekilde aileleri ile birlikte hem tatil hem tyelerin
kaynasacagy, fikir alisverisinde bulunacag, verimli
zaman gegirecegi bir etkinlik. Ama pandeminin gidisati
ve Uyenin boyle bir etkinlige bakis agisi da 6nemli. Her
seyde bir belirsizlik oldugu icin bizde de bir belirsizlik
oluyor. Ulke icindeki bir geziye de iiyenin tepkisi, katilip
katilmayacagi konusundaki belirsizlikler de dnemli.”
Komitelerin calismalari konusunda da bilgi veren
Baskan Ali Murat Cellatoglu, “Sinav Komitesi“nin
EMO'nun mesleki hizmet ve denetim tizugtine

bagli olarak yilda en az bir kere yetki belgesi sinavi
yapma zorunlulugu oldugunu, bu sinavin elektrik
teknisyeni denen teknisyenlik sinavi olduguna dikkat
ceken Cellatoglu “Disarida teknisyenlik hizmeti
vermek isteyen kisiler KKTC vatandasi olmak kosulu
ile EMO’nun yapmis oldugu bu sinavlara girmek
zorundadir. Yetki almak isterlerse bu sinav zorunludur.
Yetkiyi aldiklari zaman da Elektrik Miteahhitleri
Birligine kayit yaptirabilir ya da herhangi bir miteahhit
yanina girip bu hizmeti verebilirler” dedi.

Bu sinavin yilda en az bir kere yapma zorunluluguna
dikkat ceken Cellatoglu “Bu sinavin rutinini mayis
ayinda yapardik. Ama mart ayinda her yer kapaninca
sinavi yapamadik. Milli Egitim Bakanlgi ve Saglik
Bakanligina bir yazi gonderdik ve sinavi yapma
zorunlulugumuzdan soz ettik. Sinavin yapilip
yapilmamasi konusunda ve yapilacaksa hangi
kosullarda olmasi gerektigini sorduk.”

Cellatoglu sorunlarin bir kisminin pandemiye
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dayandigini, belirsizligin her seyi etkilemeye
basladigini, maddi olarak da her sey gerilemeye
basladigini, bu yiizden de odayi bekleyen sikintilarin
ortaya cikabilecegini aktardi. Hem vize hizmetleri hem
de 6n izin hizmetlerinin odanin faaliyetleri oldugunu ve
buradan elde ettigi gelirle odanin dondigini anlatan
Cellatoglu, gelirlerde yasanacak distuslerin kendilerinin
de ellerini kollarini baglayacagini, yapmak istedikleri
seyleri ertelemek zorunda kalacaklarini ama ne

olursa olsun proje tretmekten vazgecmeyeceklerini,
bu projeleri hayata gecirmek icin ellerinden geleni
yapacaklarini soyledi.

Meslek igi Egitim komitesinin calismalarina da deginen
Baskan Cellatoglu komitede calismak isteyen tim
tyelerin koyacagl katkidan mutluluk duyacaklarini
belirtti. Komiteleri olustururken nasil bir stireg
izlediklerini aktaran Cellatoglu “"Uyemize belirledigimiz
komiteleri duyurduk. Burada calismak isteyenler
kimlerdir diye duyuru yaptik. Ayrica bunlarin disinda
dyelerimin kurulmasini istedigi komiteler varsa bunlari
yazmalarini istedik. Biz ona gore bir calisma yapip
istenen yeni komiteleri olusturabilmek icin elimizden
geleni yapacagimizi duyurduk ama hendiz donus
olmad.” dedi.

Uyelerini aktif bir sekilde odaya cekmek, fikirlerini
anlatabilecekleri, kendilerini buraya ait hissedecekleri
komitelerin icerisinde ¢alismalarini saglamak icin
ellerinden geleni yaptiklarini kaydeden baskan
konusmasina soyle devam etti: “Ne kadar dye burada
olursa, ne kadar ¢ok seyi konusabilirsek, atacagimiz
her adim ne kadar fazla yeyle birlikte olursa o kadar
glicli adimlar atmamizi saglar. Bu ylizden komiteler
bizim icin de cok onemlidir. Ve komitelerin etkin
calisabilmesi icin elimizden geleni yapacagiz.

Enerji s6z konusu oldugu zaman EMO’nun mutlaka
s0z sahibi olmasi gerektigine v
vurgu yapan EMO Baskani k
Cellatoglu, yapilacak aciklamanin
herkesin anlayacagi ifadelerle
yapllmasi gerektigini, olaya sadece
muhendislik olarak bakmadiklarini,
gerektiginde muihendislik

olarak her seyi konusup
tartisabileceklerini ama toplumun
yani halkin da bu konuda bilgi
sahibi olabilmesi icin aciklamalarin
bu yonde yapilmasi gerektigine
dikkat cekerek sunlari dile getirdi.
“EMO bir seyi soylerken bunu
muhendislik akhyla rakamlarla

r‘

EMO BiLim
Kasim
2020

konusur. Bu yiizden enerji komitesi olusturduk. Bu
konu hakkinda panelimizi de diizenledik.”

Dogu Akdeniz'de bulunan gazla birlikte gazin bizim
cografyamizda oniumizdeki srecte ¢ok konusulacagini
anlatan baskan, hem Turkiye'de Karadeniz'de

gaz bulunmasi hem bizim cografyamizdaki gaz
konusunun bizleri foil—oil bagimliigindan kurtulmamizi
saglayabilecegini, gerekirse santrallerimizi gaza
adapte etmemiz gerektigini, gaz konusunu ciddi ciddi
disindp, disa karsi bagimhligimizi azaltacak hamleler
yapmamiz gerektigini vurguladi.

Gazi ulke olarak ¢ikaramayacaklarina gore yine de

bir bagimliigin olacagini anlatan Baskan Ali Murat
Cellatoglu,"foil-oil'in cevreye verdigi zarar parayla
olcilemeyecek kadar buyuk bir zarardi. Hem

cevresel hem de saglik faktorl var burada. Teknecik
ve Kalecik olmak tzere iki Gretim yerimiz var. Bu
uretim yerlerimizde bulunan bacalarda filtreler yok.
Filtrenin olmamasi ile ¢evreye verdigimiz zarar ok
biyuk. Girne'de, santralin oldugu yere kiiller yagar.
Maddi boyutunun yaninda cevresel faktort de cok
onemli. Maddi olarak da daha ucuza mal olacak. Bu
yUzden bu konunun masaya yatiriimasi ve yatirm icin
nelerin gerektigi, gazin temin edilebilme yontemleri,
altyapinin kurulmasi, Turkiye'de gazin ¢cikmasi

ve kisa vadede gazin boru ile KKTC'ye ulasmasi

s0z konusu olabilir. Buttin bunlar masaya vatirilip
enerjiye donustlrdigimiz noktada; bunun fizibilitesi
rakamlarla artisi eksisinin ne olacagina bakip bunlarin
konusulmasi gerektigini dusindyoruz.” dedi.

Turkiye ile KKTC arasinda deniz altindan gelecek olan
marin kablo konusunun da ciddi ciddi konusulmasi
gerektigini, bunun enerji hakkindaki diger bir konu
oldugunu kaydeden Cellatoglu, 6zellikle bizim
cografyamizda glinesin bol olmasindan dolayi bunda
yenilenebilir enerjinin de on plana ¢cikmasi gerektigine
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dikkat cekti. Glnes enerjisi icin YEK Kurulundan da
cikan izinler sonucunda 80 megawatlari buldugu,
bunun 70 megavatinin kurulu oldugu ve kotanin artik
doldugunun gorilmekte oldugunu anlatan baskan, “Bu
noktadan sonra artik ne olacak? Kurmayin mi denecek?
Geri donusu yok. Kurulum izinlerinde disusler oldu.
Konut bazinda da dususler oldu. Bundan sonra izin
verilmeyecek gibi bir durum olmamali. Bu sirekli
artarak devam edecek. Bu ylizden kablo bu noktada
onem arz eder. Bizim kucuictik bir cografyada, kicliclk
bir sebekenin, kiictik olmasindan dolay! yasayacagimiz
olumsuz etkileri bertaraf etmek icin cok daha blyk bir
sebeke ki bu Turkiye, oradan da Avrupa olmali. Buraya
baglandigimizda yine de bizim sebekemiz okyanusta
bir damla olacak ve olumsuz etkileri gibi sikintimiz
olmayacak. Distan gelen yatinmcilar icin de cazip
olacagiz"dedi.

Turkiye'ye kablo ile baglanma konusuna da deginen
Baskan Cellatoglu, Tirkiye kablo ile bagli olmamizin
Tlrkiye'den enerji almamiz anlamina gelmedigini, kendi
icimizde tiiketemedigimiz fazla enerjinin de bu yolla
gonderilebildigini, miihendislik anlaminda bakildiginda
kablo konusuna hicbir mihendisin karsi
cikacagini distinmedigini belirtti. Bu
noktada santrallerimizin de kapanmamasi
gerektigine vurgu yapan baskan kot
senaryoyu disinlp santrallerin mutlaka
yedek olarak tutulmasi gerektiginin de
altini gizdi.

Ulkemizdeki enerji konusunun da ne
noktada oldugu konusuna deginen
Cellatoglu, yapilan Gretimin, tiketimin

ne kadarinin; kisa, orta ve uzun vadede
yapilmasi gerektiginin analizinin
belirlenmesi gerektigini belirtti.

2024 yilinin basinda AKSA ile yapilan
anlasmanin sona erecegini ve on yilin
dolmak tizere oldugunu hatirlatan EMO
Baskani Cellatoglu, kisa vadede yapilacak
olanlarin planlanmasi gerektigini, yarin bir
anlasma vapilsa ya da Tirkiye'den kablo getirilse bunun
ucretinin nasil karsilanacagini ve onimuzdeki donem
bu konuda yapilmasi planlanan muhtemel yatirimlarin
hangi modeller Gzerinde olacaginin belirlenmesi ve
tzerinde calisiimasi gerektigini vurguladi.

Enerji politikalari konusunda 2024'e kadar bir
planimizin olmasi gerektigini, AKSA ile devam
edeceksek hangi sartlarla devam edileceginin
belirlenip, su anda olan alim garantisinin devam

edip etmemeciginin netlestiriimesi gerektigini
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anlatan Cellatoglu sozlerine soyle devam etti “Yoksa
biz AKSA'ya kendi basimizin caresine bakacagiz.
Santrallerini alabilirsin. Bu noktada da ortaya ¢ikan acigi
kapamak icin distinmemiz lazim. 3 yimiz kaldi. Cok
ciddi planlama yapmaliyiz. Bu orta ya da uzun vadeli
degil kisa vadeli bir konu olarak cikiyor. Hangi modelde
yatirim olacak? Yeni model dizel jeneratorle olacaksa
bunlar icin planlamalarin yapiimasi gerekiyor. Bu analizi
yapmak da cok onemli”’

Degisen siyasi yapilardan dolayi halkin da huzursuzlugu
ya da zaman zaman glvensizliginin artmakta olduguna
da deginen baskan, EMO'nun her zaman dik durusu

ile dogrularindan sasmadan bilimsel verilerle yoluna
devam ettigini vurguladi.

“Bu noktada Ulkemizde bu konuda alinacak 6nemli
kararlarda EMO'nun da s6z hakki olmasi gerekir mi?”
sorusuna ilk olarak EMO Yonetim Kurulu baskan
yardimcisi ve yazman gorevinde bulunan Uner Kutalmis
daha sonra da oda baskani Ali Murat Cellatoglu cevap
verdi.

Enerji komitesinin kurulma sebebinin agiklayan
Kutalmis; bir devlet politikasinin gelistirilmesi, siyasi

mevzuattan ¢ikilmasi gerektigini ve hilkimetlerin
degismesi durumunda da devlet politikasinin devam
etmesinin saglanmasi yontinde adimlarin atiimasi
gerekliligi tizerinde durdu. Gelen her hikimetin
slrdurebilecegi bir politikanin olmasi gerektiginin
uzerinde duran Kutalmis “Bu inancimizdan dolayi boyle
bir komite kuruldu. Bu komiteden cikacak kararlarin
devletimize 1sik tutmasi gerektigine inaniyorum.
Dolaysiyla bilimsel calismalar isiginda hareket
edilmelidir” dedi.
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Baskan Cellatoglu da enerjinin hikimet degil devlet
politikasi olmasinin gerekliligi konusuna vurgu

yapti. Cellatoglu "Her gelen siyasi atilacak olan ciddi
adimlari atmaktan cekiniyor. Clinku koltukta oturdugu
slrecin ne olacagini kendi de bilmiyor. Bu yizden

de gok ciddi politikalar Gretmekten uzak durabiliyor.
Bundan dolayi aslinda Enerji Ust Kuruluna bizim bu
noktada inancimiz cok blytktir. Bu yizden kurulmasi
konusunda da destek verdik. Bir an dnce yasallastirilip
kurulun kurulmasi gerektigini diistintiyoruz. Enerjinin
artik hitkiimet politikasi degil devlet politikasi haline
gelmesi Enerji Ust Kurulu vasitasiyla olacaktir. Bu
hikimetlere de yol gosterecek, 1sik tutacaktir. Oda
olarak da, Enerji Ust Kuruluna gerekll her tirlG; bilgi,
belge ne gerekirse katki vermeye hazir oldugumuzu
belirttik. Yasalar hazirlandi ama bakanlar kurulundan
gecmedi. Bir an once yurdrltige girmeli ve kurul siyasi
atamalarla degil bilim 1siginda olusturulmali. Bu
siyasilerin de elini gliclendirecektir.Siyasiler AKSA'nin
gelecegiile ilgili net bir sey sdyleyemeyebilir. Ticari

bir durumdu. Gelecek olan baskilari tahmin edebiliriz.
Ama AKSA'nin devam etmemesi ya da hangi sartlarla
devam etmesi konularinda karari kurul vermeli. Bu
hikimeti ya da ilgili bakanligin da elini gliclendirecek.
Topu kurula atacak. Kurul bagimsiz olmali, ona gore
kararlar tretmeli. Clinkd bu bizim halkimizin parasidir.
Bizim halkimizin cebinden cikan paradir, bizim milli
servetimizdir. Bu konuda cok ciddi projeler uretip ciddi
adimlar atilmali. Bizde projeler genelde kisa vadeli
yarina yoneliktir. Ama enerji boyle bir konu degildir.
Sadece yarinla olmuyor uzun vadeli planlar olmali"dedi
Son donemde Dogu Akdeniz icin de enerji koridoru
dendigini belirten Baskan Cellatoglu bu koridorda olan
bir Ulke olarak; enerji konusunda dngorulerin olmasi
gerektigini, atilacak adimlarin cok iyi belirlenmesini
ve planl olunmasini anlatarak enerji konusunun
kiicimsenemeyecek ve kisa vadeli distintlemeyecek
bir konu olduguna vurgu vapti.

EMO Yonetim Kurulu Baskan Yardimcisi ve Yazman
Uner Kutalmis konusmasma odadaki gorevi hakkinda
bilgi vererek ba,slad| 46. Donemde yazman olarak
gorev aldigini anlatan Kutalmis, “Yazman olarak
gorevlerimiz burada aldigimiz kararlari tyeye
duyurmak, resmi yazismalarda rol almak ve gerekli
\/a2|smalar| oda adina \/apmakt|r Ikinci baskan

yani baskan yardimcisi gérevim de var. ihtisas
Kurulunda da odayi temsil ediyorum. Miteahhitler
Birliginde de enciimendeyim."dedi. Enerji politikalari
konusuna da deginen Kutalmis odanin birtakim
calismalarinin oldugunu; bu ¢alismalar dogrultusunda
cumhurbaskanini, enerji bakanini ziyaret ettiklerini ve
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calismalarini iletip fikir alisverisinde bulunduklarini ve
ziyaretlerinin bu yonde devam edecegini anlatti.
Projeler konusuna da deginen Kutalmis “45. Dénemde
atilan en 6nemli adim e vize ve e 6n izin olmustur.
Bunun ne kadar buiyik bir adim oldugunu pandemi
déneminde yasadik. Tam pandemi patlamadan once

e vize de hayata gecmisti. Once e 6n izin sonra e vize.
46. Donemde 45. Donemde atilan adimlarda ortaya
cikan aksakliklar fark ettik. Atmamiz gereken bazi
adimlar vardi. Bu noktada odamizi gliclendirmek icin
calismamalarimiza devam edip gerekli yatirimlari
gergeklestiriyoruz.” dedi.

EMO binasinin giderek yetersiz kaldiginin bir dnceki
yonetim kurulu tarafindan da fark edildigini ve bu
konuda adimlar atilmasi yoninde 46. Donem Yonetim
Kurulu secimlerinde de bunu dile getirdiklerini anlatan
Kutalmis, bazi ¢alismalara basladiklarini, mimar ve
muhendislerle gorlserek odayi nasil biyutebiliriz
calismalari hakkinda bilgi aldiklarini ifade etti.

Ucldi fis konusuna da deginen Kutalmis “Bu konu 2003
\/|I|ndan beri glindemde. Ama 45. Donemde konunun
gerekliligi noktasinda kararliligimizi ortaya koyduk.
Ticaret Odasina ve Ticaret Dairesine bu konudaki
tutumumuzu net bir sekilde hissettirdik. Protokol
imzaladik. imzalanan protokoliin devaminda bazi
zorluklalarla karsilasildi. Onlarin da elini rahatlatip hem
de bizim i¢in kalici olmasi icin ek calismalar da yapildi.

1



EMO BiLim
Kasim
2020

Bu arada (gl fis konusunda tiim halki bilinclendirecek
ve haklarini nasil savunacaklari konusunda
bilgilendirmelerde bulunduk, takipgisi olacagiz.” dedi.
EMO Yonetim Kurulu Saymani Mehmet Toycan da
konusmasina kendini tanitarak basladi. Toycan “Dogu
Akdeniz Universitesinde lisans eg|t|m| aldiktan sonra
Birlesik Krallik'ta Essex Unversitesinde yiiksek lisans
eg|t|m|m| tamamladim. Avrupa Komisyonu’'nda oddl

alarak doktorama basladim. 2010 Subat ayindan
itibaren de UKU ogret|m gorevlisi olarak gorev
yapmaktayim. Son 6 yildir rektorlikte gorev yaptim.
Su anda da egitim ve arastirmadan
sorumlu rektor yardimcisi olarak gorev
yapmaktayim. EMO'ya 45. Donemde
girme sansim oldu. Oncesinde MIEK'te
gorev ahyordum 45. Dénemden sonra
yine arkadaslarimiz ile birlikte 46.
Donemde de yine gorev aldik. Her iki
donemde de saymanlik gorevini tstlenmis
bulunuyorum. Keyifle, mutlulukla
yaptigim bir is. Sayilarla aramiz iyi oldugu
icin direk bitceyle ilgileniyorum. Ayni
zamanda Bilgi Teknolojileri ve Haberlesme
Kurumu'nda da birligin temsilcisi olarak
yer almaktayim.”
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EMO'nun tamamen bagimsiz bir sivil toplum orgutd
olarak gorevlerini yerine getirdigini vurgulayan Toycan
yapmis olduklari 6n izin ve vize ile de basarili bir stireg
gecirdiklerine dikkat cekti. Odanin 6z kaynaklari ile belli
bir birikim saglandigini ifade eden Sayman Toycan,
ekip arkadaslarinin vizyonu dogrultusunda bu birikimin
dogru bir sekilde kullanilacagini belirtti.

45, Donemden baslayarak guizel bir vizyon
yakaladiklarini, 6zellikle “Uluslararasilasma”
konusundaki adimlarin cok 6nemli olduguna deginen
Toycan “Buradaki temel amag EMO'nun egitimlerinde
sadece bir gozlemci, katiimci olmasi degil. Isin
mutfaginda yer alarak triind ortaya ¢ikarmakti.
EEMKON'da bizim bunu yakaladigimizi distiniyorum.
Burada dlizenleme kurulu ¢ok ciddi emekler harcayarak
Turkiye EMO ile birlikte cok guizel bir is basardi. Cesitli
ozel oturumlar diizenlendi. Gerek Dogu Akdeniz'de
enerji gerek haberlesme sektori olsun onemli katkilar
sagladik. Burada bitmiyor. Bunu daha da gelistirmek
ve yurtdisiyla da baglantilar istiyoruz. 45. Donem bize
yetmedi. Ayni enerji ile bu donem de devam ediyoruz”
dedi.

Uclii fis konusuna da deginen Sayman Toycan, bu

konu ile 6zellikle ilgilendigini, bu konudaki denetimlere
EMO'nun da katki koymasini, odanin tam bagimsiz
olarak gozlemci degil denetleyici olmasi gerektigini
anlatti. Ugli fis konusunu kanayan yara olarak
nitelendiren Toycan 45. Doénem adim atiklarini, 46.
Donemde de atmaya devam edecegini anlatti. Ozellikle
tcld fis konusunda odanin denetleyici olabilmesi
durumunda EMO’nun daha da blylyecegine inandigini
belirten Toycan, gerek mihendis ihtiyaci gerek mevcut
islerden dolayi ihtiyacin artacagina dikkat cekerek

“Bu isi cok kisa bir stirede yapacak kapasitemiz var.
EMO buyuk bir aile. Bu ailede zor zaman da gecirsek
aile olarak bunu asariz. Hedefimiz aktif olarak yer
almak."dedi.
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Enerjinin cok

onemli bir kavram
oldugunu vurgulayan
Toycan, olusturulan
komitelerde de bircok
meslektaslarinin

gorev aldigini anlatti.
Diger onem verdikleri
konunun haberlesme
oldugunu, tlkedeki fiber
optik altyapi sorunun
gun gectikce artmakta
oldugunu ifade eden
Toycan, “Ulusal plan
olmali. Siyasi erk de

bir an once karar alip
uygulamali. EMO da bu
dogrultuda calismalara
basladi"dedi

Toycan, egitim konusunda
da dijital egitim konusunda da iyi bir noktaya geldigini
belirtti.

EMQ'ya 45. dénemde yedek lye olarak basladigini

ve 46. donemde faal tye gorevinde bulundugunu
soyleyen Bugra Gazioglu “2011 yilinda Manchester
Universitesi'nde lisansimi tamamladiktan sonra
haberlesme konusunda yiksek lisansimi yapip tlkeye
dondim. Bir yil yerel Gniversitelerde ders verdim.
2015 yilindan itibaren de Bilgi Teknoloji ve Haberlesme
Kurulunda bilfiil gorev yapiyorum.” dedi. Gazioglu,
yapilan plan ve projeleri hatirlatarak EMO'nun sadece
bir meslek orguti olarak kalmayarak ttim bilgi birikim
ve deneyimini topluma aktaran ve hicbir siyasi ¢ikar
gozetmeksizin tamamen toplum faydasina kararlar
treten bir yapida oldugunu vurguladi. Ulkemizde, Enerji
konusunun ¢ok dnemli bir konu oldugunu hatirlatan
Gazioglu, EMO'nun bu konuda her zaman soz sahibi
olmaya devam edecegini vurguladi. Haberlesme
konusuna da deginen Gazioglu “Onemli d|ger bir

konu da tlkemizdeki haberlesme konusudur. Elektrik
mihendisligi cok genis bir catidir. Cogu miihendislik
dalindan farkli olarak bircok farkl disiplini iceren bir
meslek dalidir. Haberlesme de bu dallardan biridir.
Tabii ki Haberlesme konusunda bu kadar noksanlik
olan tilkemizde, EMO’nun bu konuda da s6z hakki
olacaktir. Haberlesme konusunda yeterli farkindalik ve
biling yaratilirsa ve halktan bu yonde talepler gelmeye
baslarsa ¢ok yakinda goreceksiniz ki siyasiler de aday
olduklari zaman programlari icine bu konuyu da dahil
edeceklerdir” dedi.

Haberlesme politikalari komitesinde yer aldigini ve
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uzmanhginin haberlesme konusu olduguna dikkat
ceken Gazioglu "Haberlesme politikasi komitesi az
once bahsettigimiz tlkemiz haberlesme altyapisindaki
yetersizliklerden otlrt dogdu. Bunun yetersizligin
etkileri de yakin zamanda pandemi siirecinde yasandi.
Bu slrecte internet Gzerinde mthis derecede bir

bilgi akisi yiku olustu. Bilgi akisi normal slrecte de
yogundur ancak o dénemlerde 6zellikle online egitim
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ihtiyaci dogdu. Online egitimler
de video igerikli oldugundan
sistemler Gzerinde ciddi yukler
olusturdu. Maalesef iilke internet
alt yapimiz bunu kaldiracak
glicte degil. Bundan dolayi
sorunlar yasandi, 6grenciler de
ogretmenler de magdur oldu.
Sistemde aksamalar yasandi.’
dedi. Gazioglu “"Ayrica yurt disinda
calisan vatandaslarimiz pandemi
doneminde ulkelerine geldiler

ve bu sureci ailelerinin yaninda
glvende gecirmek istediler.
Buradan da yurt disindaki islerini
yonetmeye calistilar. Ama onlar
da ciddi sorunlar yasadilar,

bircogu video konferanslara dahi konumdayiz. Yeter ki yeterli altyapi ve imkan sunulsun.”
katilamadilar. Evlerinde geglrdlgl Zzamanil degerlendirip dedi. GaZiOgIU, bu sorunu asmanin en k|Sa, etkin
dizi/film izlemek isteten Vatanda’5|n veri \/UkU de ve gagdals vbntemin Fiber c)'pt|k baglann O|dugunu
birlesince bircok alanda sistemler cokme noktasina vurguladi. Buna baglantili olarak mobil haberlesme
kadar geldi” dedi. Internet altyapisinin uzun vadeli sebekesi konusunda da diinyada 4G altyapisi olmayan
ekonomik 6neminin de altini gizen Gazioglu “Biz son iki Ulkeden birinin bizim tlkemiz oldugunu anlatan
tarim alani olan bir tilke degiliz. Uretim kaynaklarimiz Gazioglu, teknik bir engel olmamasina ragmen
sikintilidir ancak entelekttiel trtnler Gretebilecek tamamen idari Sebep|erden LG ’Sebekesi kurulmam|,s

kabiliyetlere sahibiz. Ulkemizde 18 iiniversite var. olmasinin da kabul edilemez bir durum oldugunu dile
Universitelerle is birlikleri kurarak yazilim anlaminda getirdi.

urtinler Uretebilecek ve yurt disina satabilecek

EMO Yénetim Kurulu faal iiyelerinden ibrahim Aysal

da daha onceki donemlerde odanin faaliyetlerinde

ve belli basli komitelerinde gorev aldigini belirterek
konusmasina basladi. Aysal “Genelde aktif bir Gyeydim.
Egitimlere, yurt disi ve teknik geziler olabildigince
katihrdim. Masa tenisi federasyonunda da &4 senedir
genel sekreterlik gdrevinin Ustleniyorum. Odayla ilgili
de arkadaslar gorev alip katki koymami isteyince

kendi meslegimin icinde olmanin buyik bir onur
oldugunu distndim. Boyle bir ekiple calismanin da
guzel olacagini distiindiim. Dinamik bir ekibiz. Bugra
arkadasimiz haberlesme alaninda, Toycan hocamiz
universite ayaginda, baskanimiz ve baskan yardimcimiz
da muteahhitlik ve miihendislik alaninda ben de egitim
bacaginda katki koymaya calisiyoruz.” dedi.

Bilirkisi komisyonuna atandigini ve bu gérevin bir kamu
hizmeti oldugunun altini cizen Aysal, sozlerine soyle
devam etti: “Bu onemli komisyonlardan biridir. Adalet
terazisinin yere oturmasi icin en dnemli ayaklardan
biridir”

Sosyal gezi komitesinde de yer aldigini soyleyen Aysal,
meslek ici egitim komitesinde de elinden gelen katkiyi
koymaya calistigini ifade etti.
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I 46. Olagan Genel Kurul gerceklestirildi.

KTMMOB Elektrik Mihendisleri Odasi, 46. Olagan Genel
Kurulu 27 Haziran 2020, Cumartesi glint Sanayi Odasi'nda
gerceklestirildi. Genel Kurul'da divan baskanlgina Kadri
Fellahoglu, divan tyeligine ise Ayse Tokel ve Ozge Ozkirag
secildi. Baskan ve yonetim kurulunun segildigi kurulda,

eski baskan Gorkem Celik baskanligi tek aday Ali Murat
Cellatoglu’na devretti.

Kurula, eski Cumhurbaskani Mehmet Ali Talat, Ekonomi ve
Enerji Bakani Hasan Tacoy, KTMMOB Baskani Seran Aysal
da katildi. 46. Donem yeni yonetim kuruluna ise Bugra
Gazioglu 75 oyla, ibrahim Aysal 73 oyla, Mehmet Toycan
74 oyla ve Uner Kutalmis 75 oyla secildi. Yedek lye olarak
Utku Manavoglu ve Enver Ulas secildi. Denetleme kuruluna
ise Kadri Burtinctik ve Osman Eminel secildi.
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| EMO, egitimlerine online devam ediyor.
COVID-19 salgin sirecinden oturu alanlar konusunda cesitli ornekler e e
egitimlerine cevrimici devam vererek sunumunu tamamladi. VE 5G TEKNOLOJIS| UYGULAMA ALANLARI
etme karari alan EMO bu konudaki Seminerin ikinci kisminda ise 5G VE iNSAN SAGLIGI DZERINDE ETKILERI
calismalarini strdirtyor. Oda, teknolojisi gelisimi, teknik dzellikleri ' £
dizenledigi seminer ile 3 Ekim Cuma  ve altyapi konularinda sunumunu _ -
gunu, Zoom programi Gzerinden gergeklestiren Dr. Toycan, . ~dd 7
tyelerine ulasti. “"Optik Haberlesme ulkemizde fiber optik altyapisinin _ ‘\

Teknolojileri, Ozellikleri ve Uygulama olusturulmasi icin gerekli siyasi
Alanlan” ve " 5G Teknolojisi Uygulama iradenin olusturulmasi gerektigine

Dog. Or, Hiseyin Ademgll  Dog. Dr. Mehmat Toyean |

Alanlari ve insan Saglig Uzerinde vurgu yaptr. Sunumunun son
Etkileri” konulu seminerleri Dog. kisminda ise 5G teknolojisinin

Dr. Hiseyin Ademgil ve Dog. Dr. insan saglig| tizerindeki etkilerinin
Mehmet Toycan verdi. Seminerin ilk olumsuz olmadigina dair bilimsel

dizisinin devam etmesi yoninde
alinan kararlari da gticlendirdi.
Seminere katilanlara katiim belgesi
de verildi.

boliminde haberlesme sistemlerinde  kaynaklara atifta bulunarak

olusan bant genisligi ihtiyaci ve optik ~ sunumunu sonlandirdi. Cok sayida
haberlesme teknolojileri hususunda dyenin katilimi ile gerceklesen
sunum yapan Dr. Ademgil, uygulama seminerin gordugu ilgi bu seminerler

1 “IT Sistem Topraklama” egitimi yapildi

46. Dénem Meslek ici Egitim hazirlamis oldugu online
Komitemizin ¢cevrimici olarak quiz de katilimailarin
dizenlemekte oldugu seminerlerin begenisini kazand.
ikincisi “IT Sistem Topraklama” Egitim sonunda soz
egitimiile 14 Ekim 2020 Carsamba alan Oda Baskani Ali
glin gerceklesti. Serdar Paker'in Murat Cellatoglu da
sunumunu vyaptigl egitime yine Serdar Paker'e egitim
tyelerimiz yogun ilgi gosterdi. iceriginin doyuruculugu

Uyelerimize cok fayda saglayan
egitimin sonunda Serdar Peker'in

ve zenginliginden dolay!

Mesieh lgi Dgillm kopramisda

" IT fistem Toprahklama

cfitimi

- Enerji Politikalari Komitemizin hazirladig ;
E n e rl I webinar panelimiz 21 Ekim 2020 tarihinde S ki ik v
Zoom platformu Uzerinden canli ve interaktif \
L olarak yayinlandi. Oda baskanimiz Ali Murat
Po I Itl ka I a rI Cellatoglu’'nun moderatorliglni yaptig
panelde tyelerimiz; Doc. Dr. Murat Fahrioglu,
Serhat Uludag ve Yusuf Avcioglu da panelist

ko n u I u a n e I olarak sunumlarini gerceklestirdi. Ulkenin
glincel Enerji Politiklarinin konusuldugu
panel videomuzu https:/www.youtube.

d i,.l z e n I e n d i iCZ(?g\\/{th\)/iilii’tgilgi\;l:NSerX_YusE adresinden
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] EMO Eneriji Politikalari Komitesi

Haberler

“"KKTC'de Elektrik

Enerjisi” Paneli'nin Sonu¢ Raporu’ nu Yayimladi

AMAG

Ulkemizde yasanan veya yasanmasi muhtemel elektrik
enerjisi arz glivenligi sorunlar konusunu genis cercevede

ele alarak tlkemizde kisa, orta ve uzun vadede yapilabilecek
yatinmlar ve uygulamalar konusunda Oda gorislerinin
belirlenmesi amaclanmistir. EMO Enerji Politikalari Komitesi
calismalar neticesinde 21.10.2020 tarihinde t¢ farkl sunum
gerceklestirilmistir. Enterkonnekte Sistem, Dinya Enerji
Sektoriindeki Gelismeler ve Kibris'a Olasi Etkileri ve KKTC'de
Mevcut Durum basliklari altinda gergeklestirilen sunumlar,
dinleyicilerden gelen soru ve gorusler dogrultusunda
Ulkemizde atilmasi gereken adimlari ve mevcut durumumuzu
ozetleyen Panel Sonug Raporu hazirlanmistir,

EMO, raporda bahsi gecen konular ile ilgili atiimasi gereken
adimlarin takipgisi olmayi ve tlkede gerekli tiim birimler ile bu
raporun paylasilmasini amaglamistir.

EMO ENERJI KOMITESI

Gorkem CELIK (Komite Baskani ve YEK Kurulu U\/e5|)

Doc. Dr. Murat FAHRIOGLU (ODTU KKK Elektrik-Elektronik
Miuhendisligi Bélim Baskani)

Prof. Dr. Serkan ABBASOGLU (UKU Rektor Yardimcisi ve
KTMMOB YK U\/e5|)

Yrd. Doc. Dr. Davut SOLYALI (DAU Miihendislik Fakiiltesi
Dekan Yardimcisi)

Yrd. Dog. Dr. Mehmet SENOL (UKU Rektor Koordinatordi)
Prof. Dr. Hasan DEMIREL (DAU Rektor Yardimcisi)

Yusuf AVCIOGLU (KIBTEK Asbaskani)

Serhat ULUDAG (Naturelgaz A. S Yiiriitme Kurulu Uyesi)

Ali Murat CELLATOGLU (EMO Baskanl)

ibrahim AYSAL (EMO Yonetim Kurulu U\/esi)

SONUC RAPORU

Ulkemizde elektrik enerjisi konusunda mevcut durumu
incelemenin yani sira, enerji arz glivenliginin saglanabilmesi,
karbon yogunlugunun azaltiimasi ve yenilenebilir enerji
yatinmlarinin artmasinin onndeki engellerin kaldirlmasi
konularinin ele alindigl seminer sonucunda, Elektrik
MUhendisleri Odasi, Enerji Politikalari Komitesi Panel Sonug
Raporu hazirlanmistir.

Mevcut Durumumuz ve AB Hedefleri:

Ulkemiz, elektrik enerjisi tiretiminde izole bir ada sebekesi
olmanin zorluklarini tipki diger alanlarda oldugu gibi
derinden yasamaktadir. Toplam 404 MW kurulu santral glici
(Termik+Dizel Jenerator) bulunan tilkemizde elektrik enerjisi
uretiminin tamamina yakini Fuel Oil ile saglanmaktadir.
Buna karsin KIBTEK biinyesindeki 1.3 MW Glines Santrali
ve ozelde kurulan giines enerjisi kurulu gli¢ toplami ise 70
MW'a ulasmistir. Mevcut kurulu gines enerjisi santralleri
Ulkemizde tlketilen elektrik enerjisinin yaklasik olarak
%6'sini karsilayabilmektedir. Ayrica YEK kurulu tarafindan

18

onaylanmis izinlerin de devreye girmesi ile birlikte glines
enerjisi kurulu gliciindn bir yil icerisinde 130 MW'a ulasmasi
beklenmektedir. Bu kurulu gtice ulasiimasi halinde ise
tUlkemizdeki tiketilen elektrik enerjisinin yaklasik %10'unun
yenilenebilir kaynaktan saglamis olacagiz. Buna karsin AB
hedeflerine bakacak olursak 2020 yili icin AB Ulkelerinde
hedef, toplam tlketilen enerjinin %20'sinin yenilenebilir
kaynaklardan karsilanmasidir. 2030 vili icin ise bu hedefin
AB'de %32 oldugunu biliyoruz. Bu noktada, hali hazirda
devrede olan 70 MW kurulu glines glctinin, KIBTEK
Sebekesindeki algak gerilim dagitim trafolarinda gerilim
yukselmesine bagli sikintilar yasandig gorilmektedir. Bu
miktarin 130 MW'a ulasmasi ile birlikte sebeke sorunlarimizin
daha da artmasi kuvvetle muhtemel goziikmektedir. KKTC
Sebekesi 2019 yilindan itibaren GKRY elektrik sebekesi

ile Haspolat ve Giineskoy trafo merkezlerinden olmak

lzere mahsuplasmali sekilde senkron baglantili olarak
calismaktadir. Bu baglantinin kabul gorerek uygulamaya
gecmesi icin Ulke sebekemiz cesitli teknik reglilasyonlari
saglamistir. Fakat giines enerjisinde artan kurulu gtic, sebeke
esnekliginin saglanmasi icin yatinm yapilmamasi, dagitim
trafolarinda otomasyon kontroliiniin olmamasi ve gerekli
ivilestirmelerin yapilmamasi halinde 6niimizdeki donemde
sebekemizde daha ciddi bozulmalar ile birlikte enterkonnekte
baglantida da sorun yasanmasi ihtimali gbz 6niinde
bulundurulmalidir.

2024 Mart ayina gelindiginde tlkemizdeki 404 MW kurulu
glcun 148 MW'nin sahibi olan ve toplam tiketimimizin
yaklasik %40'ini saglayacak AKSA ile olan sézlesme sona
erecektir. Bu noktada ciddi bir gli¢ agiginin olusacagi asikardrr.

Sebeke Giivenligi:

Sebeke glivenliginin saglanarak yenilenebilir ener;ji
yatinmlarinin artarak devam edebilmesi icin stiratle

atiimasi gereken adimlar vardir. Bunlar AB ve Tirkiye

ile enterkonnekte baglanti, Fuel Oil yakit tirtinden LNG
(Svilastinilmis Dogal Gaz) yakit tiiriine siratle gegilerek
kurulu gliciin artiriimasi, Enerji Verimliligi tedbirlerinin
ivedilikle hayata gecirilerek enerji yogunlugunun dusurilmesi,
depolama uygulamalarinin yenilenebilir enerji yatinmlari ile
paralel sekilde uygulamaya ge¢mesinin saglanmasi ve glines
enerjisi disinda biokutle veya biogaz gibi farkli, fakat glines
enerjisine gore daha uzun sure tretim yapabilen yenilenebilir
enerji kaynaklarina 6nem verilmesi tiretimde cesitliligin
artinimasi ilkesi dogrultusunda blyik onem arz etmektedir.

Enerji Verimiligi:

Enerji verimliligi, 6zel, kamu ve ticari hayatta birim is,

Urtin ve hizmetin saglanmasi icin gereken enerji miktarini
azaltma, kisaca ayni isi daha az enerjiyle yapma hedefidir.
Enerji kullanimini azaltmak, tiiketiciye bir ekonomik katkida
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bulunmakla kalmayip, tiiketilmeyen enerjinin tretim ve
tasimasi icin gerekli masraflari ve cevre etkisini ortadan
kaldirmaktadir. Enerji verimliligi, gerek makroekonomik,
gerekse mikroekonomik diizeyde, surdurdlebilirlik icin ana
unsurlardan biri haline gelmistir. Bu nedenle de bir gok
uluslararasi finans kurumu bu tir projeler icin ciddi boyutta
finansman saglamaktadirlar. Enerji kullaniminin azaltiimasi,
sera gazi emisyonlarinin azaltiimasi sorununa da bir ¢6zim
olarak gorulmektedir. Uluslararasi Enerji Ajansi'na gore,
binalarda, endistriyel siireclerde ve ulasimda iyilestirilmis
enerji verimliligi, 2050'de dunya enerji ihtiyaclarini ticte

bir oraninda azaltabilir ve kiiresel sera gazi emisyonlarinin
kontroline yardimci olabilir. Enerji verimliligi ve yenilenebilir
enerjinin surdurdlebilir enerji politikasinin “ikiz stitunlan”
oldugu ve surddrilebilir enerji hiyerarsisinde yiksek
oncelikleri oldugu bilimsel calismalarla vurgulanmaktadir.
AB genelinde ilk enerji verimliligi hedefi 1998'de
belirlenmistir. Uye devletler, on iki yil boyunca enerji
verimliligini yilda yiizde 1 artirmay kabul ettiler. Ayrica,
drdnler, endistri, ulasim ve binalar ile ilgili mevzuat genel
enerji verimliligi cercevesine katkida bulunmustur. Isitma
ve sogutmay ele almak icin daha fazla caba gerekmektedir.
Avrupa‘daki elektrik tretimi sirasinda kitadaki tim binalari
isitmak icin gerekenden daha fazla isi israfi vardir. Sonug
olarak, AB enerji verimliligi mevzuatinin 2020 yilina

kadar yilda 326 milyon ton petrole esit miktarda tasarruf
saglayacagl tahmin edilmektedir. AB’'nin 2020 hedefinin
yenilenebilir enerji ve enerji verimliliginin her ikisinde birden
%20 olarak belirlenmis oldugu dikkat cekmektedir. Bu hedef
2030 icin enerji verimliligi tarafinda %32 olarak 6ngorulms
ve planlanmistir. Bu bilgiler isiginda Enerji Verimliligi
konusunda %20'ye ulasmamiz halinde yillik 1.7 Milyar
kWHh'lik tiketimimizin 1.36 Milyar kWh'ye dismesi anlamina
gelmektedir.

Aradaki fark:
1.7 Milyar kWh-1.36 Milyar kWh= 0.34 Milyar kWh Aradaki
fark KIBTEK ortalama birim Gretim maaliyeti olan 14.5 cent/
kWh ile hesaplandigl zaman:
0.34 Milyar kWh * 14.5 cent/kWh = 49.3 milyon dolar
Bunun ayrica karbon salim maliyeti dikkate alindig zaman:
0,34 Milyar kwh * 0,78 kg CO2/kWh= 0,27 milyon ton CO2
salimi

0,27 milyon ton

Villara Gére Tiiketim Artisi Beklentisi CO2 * 40 dolar/
vil Tiiketim Artigi Tiiketim Miktan ton (Qevresel ve

Beklentisi (%) (kwh) toplumsal zarar)
2020 5 1,700,000,000 =10.8 milyon
2021 5 1,785,000,000 dolar
2022 5 1,874,250,000 Direk tretim
2023 5 1,967,962,500 maliyeti ve
2024 5 2,066,360,625 cevresel
2025 5 2,169,678,656 zarar maliyeti
2026 5 2,278,162,589 toplandigi zaman
2027 5 2,392,070,719 2020 yilinda AB
2028 5 2,511,674,254 hedeflerine
2029 5 2,637,257,967 ulasmis olsaydik
2030 5 2,769,120,866 yillik 60,1 milyon
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dolar tasarruf saglamis olacaktik.

Bunun yani sira ortalama biiyiime olarak %5'lik bir 6ngort
ile 2030 yiliicin toplam tiiketim hesaplamasi tabloda ver
almaktadir:

AB'nin 2030 hedefi olan %32.5'e ulasmamiz halide tasarruf
edecegimiz toplam tiketim:

2.77 milyar kWh * %32.5 = 0.9 milyar kWh

Bu miktarin buglinkl toplam harcamamizin %53'lne tekabdl
ediyor olmasi ¢ok carpici bir detaydir.

AB ile uyumlastirma, cari agigin azaltilmasi ihtiyaci,
ekonominin rekabet gliciinun artirilmasi ve maliyet unsurlari
g0z onunde bulunduruldugunda Enerji Verimliligi konusunda
calismalarin ivedilestirilmesi geregi goze carpmaktadir.

Giines Enerjisi:

Glines enerjisi tarihteki en ucuz enerji kaynagina dontsmds
durumdadir. Dinyada kullanilan glines enerjisinin %45'i
dagitik olarak kullaniimaktadir. Ayni zamanda 2025 yilinda
Guines Enerjisi kurulumlarinin diger tiim yenilenebilir enerji
kaynaklari icerisinde Dlinya'da en bly(k kurulu glice ulasmasi
beklenmektedir. Yenilenebilir enerjideki ve 6zellikle glines
enerjisindeki bu gelismeler tilke sebekelerinin esneklik
ihtiyacinin da ciddi sekilde artmasi demektir. Dijitallesme,

pil, sebeke yatirimi ve talep yonetimi sebeke esnekliginin
saglanmasi icin Dinya'da da one gikan uygulamalar olarak
gorulmektedir. Avrupa‘da ve Dinya'da bircok tlke 2050 yilina
kadar karbonsuzlasma hedeflerini net olarak ortaya koyarak
calismalarini yenilenebilir potansiyelinin artirilmasi ve buna
paralel olarak sebeke esneklikliginin saglanmasi ihtiyacina
oncelik vermektedir.

Sebeke Esnekligi ve LNG:

Bunun yaninda Diinya'da dogal gaz ticareti giderek artan
oranda LNG (Sivilastirilmis Dogal

Gaz) olarak yapilmaktadir. LNG'ye erisimin kolaylasmasi,
esnek fiyat saglamasi, diger fosil

yakitlara gore cok daha gevreci olmasi ve piyasa soklarina
karsi cok daha guvenilir bir yakit

tlrd olmasi sebebi ile yenilenebilir cagina geciste kullanilan
en 6nemli yakit tuirt

durumundadir.

YAKIT TURU KARBON sALIMI | Yakitlara gore
Karbon salim
(kg CO2/kWh) | mjktarlar:

Dogal Gaz 0.443 . .
Tablo incelendigi

Dizel 0.778 zaman

Agir Yaglar 0.778 kullapmakta
oldugumuz yakit

Kémur (Temizlenmemis) 1.050 tlrdndn (dizel),

Kmir (Temizlenmis) 0.960 1 kWh elektrik
enerjisi Uretmek

_icin cevreye
0.78 kg CO2 salidigi tespit edilebilmektedir. Ulkemizde
yilda 1.7 Milyar kWh enerji tretiyor oldugu goz oniunde
bulunduruldugu zaman cevremize elektrik enerjisi tretimi icin
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1.3 Milyon ton CO2 saldigimiz hesaplanabilmektedir. EPA'nIN
(Cevre Koruma Dairesi) yayinladig veriler dogrultusunda
kanbondioksitin $40 / ton toplumsal zarara (cevre, saglik, vs)
yol actigi bildirilmistir. Bu veriler isiginda 1.3 Milyon tonluk
salimile, yillik 53 milyon dolar toplumsal zarara yol actigimiz
hesaplanabilmektedir. Glincel veriler dikkate alindiginda
Dogal gaz ile tretim yapilmasi halinde 0.75 milyon ton CO2
salimi ve yillik 30 milyon dolar toplumsal zarar olusacag|
hesaplanabilmektedir. Mevcut haliyle Dogal gaz kullaniminin
yillik 23 milyon dolar daha az toplumsal zarara sebep olacag)
sonucu, Dogal gaz dondsimuinin 6nemini vurgulayan
faktorlerdendir. GKRY AB emisyon hedefleri ve yenilenebilir
enerji hedeflerini yakalayabilmek icin 250 MW LNG termik
santrali icin ilk ihalesini gergeklestirerek devreye alma sirecini
baslatmistir. Tum bu bilgiler isiginda tlkemizde de yakit
gecisinin LNG Gzerine hizla yogunlasiimasi gerekliligi acik
sekilde gorinmektedir.

Elektriklesme ve Elektrikli Araglar:

Ulkemizde gtz ardi edilen fakat diinyada hizla gelisen bir
konuda Elektriklesmedir.2019-2040 déneminde diinyada
elektrik kullaniminin artmasi beklenmektedir.Bu beklenti
ulkemiz icin de gecerlidir.Ozellikle elektrikli araclarin
hayatimiza girmesi ile birlikte bu konuda ciddi gelismeler ok
kisa sure icerisinde yasanmaya baslanacaktir. 2030 yilinda
elektrikli arac payinin piyasadaki oraninin %30'a ulasmasi
beklenmektedir. Avrupa'da bir ¢ok tilkede bu oran %15'leri
gecmis durumdadir. Norveg Avrupa'da bu konuda %50'ye
yaklasan oran ile lider durumdaki dlkedir. Bu konudaki
gelismeler tlkemizde de hizla, enerji ve elektrik alt yapisi ile
ilgili tedbirleri almamiz gerekliligini ortaya koymaktadir.Bunun
yaninda emisyon hedeflerine ulasiimasi icin elektrikli araclar
ile ilgili yasal mevzuatlarinda ivedilikle uygulamaya gecmesi
blylk 6nem arz etmektedir.

Enterkonnekte: .

2024 yilinda GKRY’nin Israil ve Yunanistan ile EuroAsia projesi
kapsaminda denizalti kablo baglantisini tamamlayarak

AB sebekesine bagli olmayan tek tilke olmaktan ¢ikacagl
gorulmektedir.Yaklasik 1500km uzunlugunda ve 3.1 milyar
dolar yatinm bedeli olan projenin 10 milyar dolar toplumsal
fayda saglamasi beklenmektedir.Buna paralel EuroAfrica
Enterkoneksiyonu ile de Afrika ve Avrupa arasinda GKRY
tzerinden kopri saglamak sekliyle denizalti kablo baglantisi
Misir Gzerinden kurulmus olacaktir.2024 projeksiyonuna
baktigimiz zaman GKRY'nin Israil, Misir ve Avrupa arasindaki
baglantida 6nemli bir enerji isstine dontsecegini rahatlikla
soyleyebiliriz.

Oneriler:

1- Ortak Girisim (Joint Venture) modeli bir yapr kurarak
denizalti kablo baglantisi icin ENTESO-e'ye gerekli
basvurularin yapilarak HVDC VSC baglanti izni alinmasi son
derece dnemlidir. Bu konuda atilacak adimlarin tim siyasi ve
teknik mekanizmalarin birlikte calismasi ile olusturulmasi son
derece gerekli ve onemlidir.

2- 2024 yilinda kadar muhakkak devreye girecek sekilde

Haberler

yeni bir LNG cevirimli santral kurulmasi (en az 150 MW) ve
mevcut santrallerimizin yakit tlrtindin de daha ucuz ve temiz
bir enerji kaynagi olan LNG'ye dénustirilmesi biyiik cnem
arz etmektedir. Bu hem emisyon degerlerini diisirmemize
hem de yenilenebilir enerji gecisinde ciddi bir esneklik avantaji
saglayacaktir.

3- Devam eden glines enerjisi kurulumlar karsisinda
sebekede olusan sorunlarin daha fazla biyiimemesi icin
ozellikle dagitim tarafina gerekli otomasyon ve diger
yatinmlarin yapilmasi. Sebeke esnekligine katki saglamasi,
sebekedeki enerji arz cesitliliginin en optimum sekilde kontrol
edilebilmesi icin dijitallesme konusunda adimlar atilmasi
gereklidir.

4- Depolama sistemlerinin glines enerjisi ile birlikte
kullanilabilmesi igin KIBTEK ve YEK Kurulu tarafindan gerekli
diizenlemelerin ivedilikle yapilmasi.

5- Enerji Verimliligi mevzuatlarinin mimkdn olan en hizli
sekilde uygulamaya girerek Glkemizin yukarida bahse konu
yatinmlar yapilana kadar énemli fayda saglamasi saglanmal.
6- Ulkemizdeki glines enerjisi yatinmlarinin tlkemizin bu
alandaki onemli potansiyeli gozetilerek, sebeke giivenligini
tehlikeye atmadan, sebeke esnekligi ile paralel adimlar
atilacak sekilde tesvik edilmesi gerekmektedir.Dagitik sistemi
tesvik edecek sekilde uygulamalarin yayginlastiriimasi 6nem
arz etmektedir.

7- Elektrikli araclarin kullanimi diinya ile birlikte Glkemizde
de yayginlasmaya baslamistir. Boyle bir gecise altyapisal
olarak gerekli calismalarin ivedilikle yapiimasi gerekirken
diger taraftan bu tarz araclarin tlkeye ithalatinda diizenleyici
mevcuatlarin da uygulamaya gecmesi gerekmektedir.

8- Pil gibi enerji depolama icin kullanilan techizatlarin
ekonomik 6mriind tiiketince geri donlsimanin, AB
mevzuatlar cercevesinde yapilabilmesi adina gerekli
adimlarin atiimasi.

9- Tuim bu konularin teknik ve politik olarak diizenlenmesini,
takibini ve arastirmalarini yapabilecek teknik vasfi yiiksek
yeni bir “enerji politikalari yonetim modelinin” bir an dnce
olusturulmasi gerekmektedir.
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I MIEK calismalarina devam ediyor

—
E RN

Hizmet ici egitim; istihdam edilmis
isglicinin meslege uyum, meslekte
ilerleme ve gelisme ihtiyaclarini
karsilayan her tirlu egitim-ogretim
faaliyetidir. Hizmet ici egitim; Uretim
ve hizmette etkililigin, verimin,
kalitenin yukseltilmesi, Grintn
uretimi ve tiketimi sirecinde
meydana gelebilecek hatalarin ve
kazalarin azaltiimasi, maliyetlerin
disdrdlmesi, satis ve hizmet
sunumunda nitel ve nicel yonden
gelismenin saglanmasi, karlarin
yukseltilmesi, vergi gelirlerinin ve
tasarruflarinin artirilmasi amaciyla
isglictine verilen temel meslek ve
beceri egitimi yaninda isgorene
calisma hayati stiresince de bilgi,
beceri ve davranis ve verim dizeyini
yUkseltici planh egitim etkinlikleridir.
Bireylerin bu degisme ve gelismelere
kendilerini uydurma ve yeni
gelismeleri takip edebilmeleriicin
hayat boyu egitime ihtiyaclari vardir.
Teknolojinin hizla gelistigi sosyal ve
ekonomik alanlarda yeniliklerin ve
dolayisiyla bilginin arttigl, kurumlarda
personel yonetimi kavraminin

yerini insan kaynaklari yonetimine
birakmaya basladigi, toplam kalite
yonetimi uygulamalarinin hiz
kazandig| bu donemde, personelde
aranan yeterlilikler degismektedir.

Boyle bir ortamda kurumlarda
calisan personele gerekli yeterlilikleri
kazandirmak icin yapilan hizmet ici
egitimin dnemi her gecen giin biraz
daha artmaktadir.

Elektrik Miihendisleri Odasi'nin
Meslek Ici Egitim Komitesi olarak
bizler de yukarida hizmet ici

egitim ile ilgili faydalari kendi
odamiza uyarlayacak sekilde, hem
meslektaslarimizin daha kaliteli
hizmetler sunabilmesi hem de
meslegimizle ilgili gelismeleri
yakindan takip edebilmeleri adina
belirli araliklarla egitim veya
seminerler diizenlemekteyiz.

2020 yilinda tiim dinyayi etkileyen
Covid-19 salgini nedeni ile her yil
yUz ylze yapiimakta olan egitim
seminerlerimizin saghk tedbirleri
amaci ile belirli bir stire, uzaktan
yapilmasi ongorilmustdr. Bu
slrecte oda Uyelerimizin uzaktan
egitim faaliyetlerimize yogun ilgi
gosteriyor olmasi ayrica tim yonetim
kurulu ve komitemiz tarafindan da
memnuniyetle karsilanmistir.

Bu donemde de daha dnce oldugu
gibi gerek elektrik alaninda, gerekse
uyelerimizin talepleri dogrultusunda
belirlenen ve tyelerimize destek
saglayabilecek egitimlere baslamis

bulunuyoruz. Bu baglamda, yapmis
oldugumuz online seminerler
sunlardir.

= Optik haberlesme teknolajileri,
ozellikleri ve uygulama alanlari ve
5G teknolojisi uygulama alanlari

ve insane saghg tzerindeki etkileri
semineri-3 Eylil 2020-Mehmet
Toycan ve Hiseyin Ademgil

» |T Sistem Topraklama-14 Eyldl
2020-Serdar Paker

= Yapay Zeka-7/11/2020-Hdseyin
Oztoprak

Bunlara ek olarak, ilerleyen
guinlerde yapmayi planladigimiz
online seminer konulari ise asagida
belirtilmistir.

Tarihlendirilmis Egitimler:

= Isyerlerinde Is Saglig ve Glvenligi-
25/11/2020-Ayse Tokel

= Temel Proje Egitimi-5/12/2020-
EMO

Heniiz Tarihi Netlesmemis
Egitimler:
= 17. Regulasyon

= Enerji Verimliligi

» Enterkonnekte Sistemler
= Gurdltd

» |k Yardim

« PDE

= Otomasyon sistemler

Listede belirtilen egitimlere ek olarak
egitim almak istediginiz konular
bizlere miek@ktemo.org adresinden
de iletebilirsiniz.

Odamiz olarak, tiyelerimize bu
egitimlerle katki saglamaktan
buyuk mutluluk duymaktayiz.
Ayrica, oda Uyelerimizin egitimlere
duzenli katilmalari ve herzaman icin
kendilerini gelistirmeleri en blyik
temennilerimiz arasindadir.

Meslek ici Egitim Komitesi Baskani
Kamil Dimilliler
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] Enerji Politikalari Komitesi “Enerji konusu
butunuyle ele alinmali.”

F=s= Elektrik Mihendisleri
Odasi "Enerji Politikalari
Komitesi" calismalarini
surdurtyor. Komite;
“Ulkemizde "Enerji"
konusunun butintyle
ele alinmasi ve llke
enerji politikalarina
katki saglanmasi en
onemli amac olarak
ortaya ¢ilkmaktadir!"
aciklamasinda bulundu.

I Bivomedikal Miihendisler Komitesi
calismalarina devam edl\/or

EMO Biyomedikal Mihendisler Komitesi, yeni
dénemde de aktif katiimli calismalarina devam
ediyor. Yeni donemde, komite baskanlgina

oy birligi ile yeniden Dr. Ali Isin, Komite
Yazmanligina da Rauf Mehmetcik secildi. Komite
yeni donemde ozellikle Saghk Bakanhg, Yatakli
Tedavi Kurumlari Dairesi ile birlikte yiritilecek
“Ulkemizde Bulunan Kliniklerde Kurulu ve Yeni
Kurulacak Olan Tibbi Cihazlarla llgili Olarak
Teknik Hususlarin Belirlenmesi” konusunda
yapilacak yasal mevzuat calismalari icin hazirhk
calismalarina ivedilikle baslayip yogun bir
sekilde ilerlemektedir.

Komite yaptigl toplantinin sonucunda su gorisleri yazili
olarak Uyelerine duyurdu: “Ulkemizdeki, tibbi cihazlarin
diizenli kalibrasyonlari ile ilgili olarak herhangi bir yasal
mevzuatin yer almamasi biyuk bir eksiklik olup tibbi
klinik ve laboratuvarlarda yapilan teshis ve tedavilerin
dogrulugunu ve halk sagligini Gnemli dlctide olumsuz
etkilemektedir. Biyomedikal Mihendisler Komitesi yeni
donemde en 6nemli hedeflerinden biri olarak "Tibbi
Cihazlann Kalibrasyonu” ile ilgili bir yasal mevzuat
hazirlamak tizere calismalarina yine yogun bir sekilde
baslamistir. Bu ¢alismalarin kisa bir siire icerisinde
tamamlanarak hazirlanan yasal mevzuat taslaginin ilgili
mercilere arz edilmesi hedeflenmektedir.

Komitenin bir diger onemli hedefi ise yeni donem

icerisinde * Biyomedikal Mihendisligi Mesleki Hizmet

ve Denetim TuzUgu"nin hazirlanarak yirdrlige
konmasidir. Béylece Ulkemizde Biyomedikal Miihendislik
Meslegi yasal bir zemine oturarak meslegin dogru

ve denetlenebilir bir sekilde icra edilmesi saglanmis
olacaktir.

Ayrica, Biyomedikal Mihendisi meslektaslarimizin meslek
ici egitimlerine katkida bulunmak Gzere yeni donemde
bir cok meslek ici egitim programi planlanmaktadir. Yine
Biyomedikal Mihendisi adayi 6grencilere yonelik ilgili
Universitelerle isbirligi icerisinde seminer ve calistaylar
diizenlenmesi komitenin 6nemli hedefleri arasindadir.
Bununla birlikte meslegin kamuoyunda taninirhgini
artirmak, kamuoyunda farkindalik yaratmak amaciyla

TV spotlari, TV programlari, Tabipler Birligi gibi diger ilgili
meslek kuruluslari ile birlikte ortak calismalar yapilmasi
hususunda komitede kararlar alinmistir”
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§ Yénetmelik calismalari tamamlandi

“Asansor Montaj Yetki Belgesi

ve Bakim-Onarim Yetki Belgesi
Yonetmeligi” KTMMOB Yetki
Kurulunda goérisdlerek onaylandi.

Elektrik Mihendisleri Odasi ve Makine

Muhendisleri Odasi tarafindan uzun
sureden beridir yurutilen yonetmelik
calismalari boylece tamamlanmis

oldu. 21/2005 sayih Kibris Tirk
Muhendis ve Mimar Odalari Birligi
Yasasinin 18 (1) maddesi uyarinca
bahse konu yonetmelik resmi
gazetede vayinlanarak yurdrlige

girmek (izere Basbakanliga iletilmistir.

Yonetmeligin amaci, asansor
monte edecek, bakim-onarim

| KTEMB, EMO’yu ziyaret etti

hizmeti verecek teknisyenlerin
yetkilendirilmesi icin gerekli kosullari
belirlemek, kurs ve sinav diizenlemek,
basarili olanlara yetki belgesi vermek
ve bu isleri yiritmek icin komite
olusturmaktir

KTEMB Baskan ve YK lyeleri 13
Agustos Persembe glini EMO
Yonetim Kurulu'nu ziyaret etti.
Samimi bir ortamda gerceklesen
toplantida KTEMB Baskani Bora
Karacam yeni donemde goreve
baslayan Baskan ve Yénetim
Kurulu tyelerimize basarilar
diledi ve bu donemde iki kurum
arasindaki isbirliginin artarak
devam etmesi temennisinde
bulundu. Toplantida ayrica
glndemdeki konulara iliskin
gorus alisverisinde de
bulunuldu.

KTEMB Baskan ve Yonetim
Kurulu Gyelerine nazik
ziyaretlerinden otirl tesekkdr
ederiz.
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J Saghk Bakani Pilli'ye, ug adet yogun bakim
unitesi teslim edildi.

Covid-19 Pandemisinin ulkemizde
ilk kez kendini gosterdigi gtinlerde
Elektrik Mihendisleri Odasi olarak
KTMMOB catisi altindaki diger
paydaslari olan Insaat Muhendisleri
Odasi ve Mimarlar Odasi ile gok
onemli bir karar aldi. U¢ oda olarak
alinan, yogun bakim tnitesi alma
karari tlkemizde de 6nemli bir

bagis akiminin neticesinde ilgili cihazlar alind1.
baslamasina katki 45, Dénem Baskani Gorkem Celik,
sagladi. Mimarlar Odas| Baskani Kozan

KTMMOB Elektrik Uzunoglu ve Insaat Muhendisleri
Mdhendisleri Odasi  Odasi Baskani Giirkan Yagcioglu

biinyesindeki tarafindan 25.06.2020 tarihinde
Biyomedikal Saglik Bakanhgi'na yapilan ziyaretle lg
Muhendisleri adet ileri diizey yogun bakim Unitesi

Komitesi ve degerli  hibe edildi. Bu yogun bakim uniteleri
baskani Dr. Ali Isin glinimuz kosullarinda en donanimli
ile yapilan teknik cihazlar olarak kabul edilmektedir.
degerlendirmeler Ziyarette, Saglik Bakani Dr. Al Pilli
ve diger paydaslarla  Oda Baskanlarina bu hibeden dolay:
yapilan gorismeler duydugu memnuniyeti dile getirdi.

1 Ekonoml ve Enerji Bakani Hasan Tagov 3 zn/aret

46. EMO Yénetim Kurulu Ekonomive  Ulkemizde 6zellikle Enerji yénetimi

Enerji Bakani Hasan Tacoy'u ziyaret konusundaki eksiklige deginilerek
etti. bu boslugun giderilmesi icin gerekli
Elektrik Mihendisleri Odasi Yonetim  dizenlemelerin yapiimasi gerektigi
Kurulu, 13.08.2020 tarihinde, ve enerji konusunda surdurdlebilir bir
Ekonomi ve Enerji Bakani Hasan devlet politikasi olarak ele alinmasi
Tacoy'u ziyaret ederek EMO'nun gerekliligine vurgu yapildu.

Enerji Politikalari ile ilgili gorisleri
paylasildi. Enerji
konusunda kisa
surede atilmasi
gereken cok sayida
adim oldugunun
alti cizilirken
EMO'nun bilimsel
ve toplumsal
gerceklikleri
gozetecek sekilde
katki yapmaya
daima hazir oldugu
mesaji verildi.

2L



Tum Diinya’da oldugu gibi tlkemizde de insan sagligini tehdit
eden ve WHO (Diinya Saglk Orglitii) tarafindan “Pandemi”
(Salgin) olarak tanimlanan “Covid19” virlst ile toplumsal
mucadelenin baslatilmasi duslincesi ile KTMMOB’ye bagl
Elektrik Miihendisleri Odasi (EMO), insaat Miihendisleri
Odasi (iIMO) ve Mimarlar Odasi (MO) olarak Saglik Bakanligi
hizmetine sunulmak Uzere, hali hazirda hastanemizde
kullanilmakta olan ve kabul géren UST KALITE UC ADET
SOLUNUM CIHAZININ alinmasina karar verilmistir. Yapilan
allm anlasmasina gore cihazlar tarafimiza en geg¢ 60 glin
icerisinde teslim edilecektir.

Uzun soluklu ve agresif bir micadele gerektirecegi éngortlen
salgin surecine kars! elimizden gelen her tirla katkiyr yapmaya
hazir oldugumuzu belirtir, tim halkimizi ve kamuoyunu bu
mucadele icin isbirligine davet ederiz.

Birlikte Yasamak Icin...

o ELEKTRIK

wam {7 MUHENDISLERI o\
-  ODASI

Mimarltar Odasi
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§ 46. Yonetim Kurulu, 4. Cumhurbaskani Akinci'yi
ziyaret etti.

KTMMOB Elektrik Mihendisleri Odasi Yonetim Kurulu

olarak 4. Cumhurbaskani Akinci'ya ziyarette bulunduk.
Ziyarette odamizin 840 Uyeye sahip glicli bir orgut
oldugunu ve kamu yararina da buyuk katkilar yapan
onemli bir misyon ustlendigimizi vurguladik. Odamizin
enerji Uzerine gelistirdigi projeler hakkinda da gorts
alisverisinde bulunduk.

] KTMMOB 54. Olagan Genel Kurulu yapildi.

Kibris Tirk Mihendis ve Mimar Odalari Birligi (KTMMOB) toplantisinda, Genel Baskanliga oybirligi ile yeniden Seran
54. Olagan Genel Kurul toplantisi gerceklestirildi. Birlik Aysal secildi. Covid 19 salgini tedbirleri cercevesinde
tarafindan yapilan yazili aciklamaya gore, Atatirk konuk daveti yapiimayan toplantida TMMOB iMO,
Kiltur Merkezinde gerceklestirilen Olagan Genel Kurul TMMOB, TDP Genel Baskani Cemal Ozyigit, DP Genel

= Baskani Fikri Ataoglu,
CTP Genel Bagkani
Tufan Erhdrman,
Meclis Baskani
Teberriken Ulucay
* ve 4, Cumhurbaskani
Mustafa Akinci'nin
mesajlari okundu.
Genel Kurulda faaliyet
ve mali raporlarin
aklanmasi sonrasinda
2020-2022 yillar
arasinda gorev
yapacak 54. Donem
Genel Bagkan ve
Yonetim Kuruly,
Yuksek Onur Kurulu
ve Denetleme Kurulu
belirlendi.
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§ Celik’e hatira rozeti takdim edildi

ve samimi ortaminin gece
boyu hissedildigi yemekte,
EMO yonetim kurulu
tyeleri, eslerive gocuklari
da ver aldi. Gorkem Celik'e
hatira rozetini baskan Ali
Murat Cellatoglu takdim
etti. Cellatoglu, Celik'in
odaya 8 yillik emek verdigini
hatirlatarak emeklerinden
d : dolayi kendisine tesekkir

o 45. Donem Baskani Gérkem Celik'e etti. Gorkem Celik de
l veda yemegi diizenlendi. Yemekte konusmasinda gece icin memnuniyetini
Gorkem Celik'e katkilarindan dolayi belirtip yeni yonetime basarilar diledi.
hatira rozeti takdim edildi. Oda'nin sicak

I Enerji Politikalari Komitesine Tesekkur
Yemegi

Oda Yoénetim Kurulu tyeleri ; Enerji Politikalari Komitesine  isik tutma niteligi tasiyan bilgilerin sekillendigini ve

bir tesekkiir yemegi diizenledi. Yemekte soz alan hazirlanan raporla bunun tiim paydaslarla paylasiimasi
Oda Baskani Ali Murat Cellatoglu, yogun calismalarla gerektigini séyledi.

hazirlanan panelle tlke enerji politikalarinin gelecegine

iy
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I Basin Bildirisi

03/09/2020
BASIN BiLDIRISI

Basindan takip ettigimiz kadariyla, yapimina baslanmis olan pandemi hastanesi ile ilgili,
Kibris Tlirk Miihendis ve Mimar Odalari Birligi ile buraya bagl odalarin vermis oldugu bilgiler
1siginda, KTMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi olarak c¢ekincelerimizi tim ilgili yetkililer,
kurumlar, érglitler ve halkimiz ile paylasmak zorunda oldugumuzu disiiniiyoruz.

Yapilan agiklamalarda pandemi hastanesinin Tlrkiye Cumhuriyeti tarafindan yaptirilacagi ve
stirecin ise ¢ok kisa olacagindan bahsedilmektedir. Bilindigi (izere KTMMOB yasasina gore,
ilgili odadan vize almis mimari, statik, elektrik ve mekanik projeleri olmadan higbir insaata
baslanamaz. 45 giin igcinde bitirilmesi planlanan hastanenin, bilimsel calismalarla sel ve
taskin riski tasiyan bir bolgede, hangi tlke ve arazi nizamlarina uyularak cizilmis hangi
projeye gore yapilacagl konusunda yetkilileri agiklama yapmaya davet ediyoruz.

Bilindigi lizere KKTC'de elektrik tesisatlari BS standartlarina gére projelendiriimekte ve
uygulamasi da projesine gore yapilmaktadir. Turkiye’de hazirlanan veya hazirlanacak olan
elektrik projesinin hangi standartlara gore olacagi, KIB-TEK yerel kurallarina uygunlugu, proje
sorumlulugunun kimde olacagi, isin kontrolini hangi elektrik mihendisinin yapacagi,
elektrik tesisatlarinin Glkemiz yasa ve tizlklerinde adi gegen yetkin ve kayitl teknisyenler
tarafindan mi yapilacag: konularinda gok ciddi endiselerimiz oldugunu ve yetkililerden cevap
bekledigimizi kamuoyunun bilgisine getiririz.

Yasa tanimadan, hukuka aykiri bir sekilde, baska lilke standartlarina uyularak tasarlanmis bir
projenin llkemizde uygulanmasi, ileride ciddi sorunlara, hatta hi¢ istenmeyen mal ve can
kayiplarina sebep olabilecegi konularinda EMO olarak uyarida bulunmayi bir borg biliriz.

Saygilarimizla.

Digitally signed by ALI MURAT

ALI MURAT CELLATOGLU cEeLLATOGLU

Date: 2020,09.03 16:50:14 +03'00'

Ali Murat CELLATOGLU
Baskan

EMO Yénetim Kurulu (a)
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1 EMO, yetkililerden acgiklama istedi:
“Proje hangi ulkenin standartlarina

Murat Cellatoglu, insaati devam eden
pandemi hastanesinin projesinin
hangi llke ve arazi nizamlarina
uyularak cizildigini sorarak

Kibris Tiirk Mihendis ve Mimar
Odasi Birligi'ne bagli Elektrik
Muhendisleri Odasi (EMO) Yonetim
Kurulu Baskani Ali Murat Cellatoglu,
insaati devam eden pandemi
hastanesinin projesinin hangi tlke ve
arazi nizamlarina uyularak gizildigini
sorarak yetkililerden agiklama

istedi. Cellatoglu yaptigr agiklamada,
baska tilke standartlarina uyularak
tasarlanmis bir projenin tlkemizde
uygulanmasinin ileride ciddi
sorunlara, hatta hi¢ istenmeyen mal
ve can kayiplarina sebep olabilecegini
de savundu.

EMOQ’dan yapilan aciklamanin tam
metni sdyle;

"Basindan takip ettigimiz kadariyla,
yapimina baslanmis olan pandemi
hastanesiile ilgili, Kibris Tirk

uyularak cizildi?”

Mihendis ve Mimar Odalari Birligi
ile buraya bagli odalarin vermis
oldugu bilgiler isiginda, KTMMOB
Elektrik Mihendisleri Odasi olarak
cekincelerimizi tum ilgili yetkililer,
kurumlar, orgutler ve halkimiz ile
paylasmak zorunda oldugumuzu
disinuyoruz. Yapilan aciklamalarda
pandemi hastanesinin Turkiye
Cumbhuriyeti tarafindan yaptirilacag;
ve slirecin ise ¢ok kisa olacagindan
bahsedilmektedir. Bilindigi tzere
KTMMOB yasasina gore, ilgili odadan
vize almis mimari, statik, elektrik
ve mekanik projeleri olmadan

hicbir insaata baslanamaz. 45

gun icinde bitirilmesi planlanan
hastanenin, bilimsel calismalarla sel
ve taskin riski tasiyan bir bolgede,
hangi llke ve arazi nizamlarina
uyularak cizilmis hangi projeye gore
yapilacagl konusunda yetkilileri
aciklama yapmaya davet ediyoruz.
Bilindigi Uizere KKTC'de elektrik
tesisatlar BS standartlarina gore

projelendirilmekte ve uygulamasi
da projesine gore yapiimaktadir.
Tirkiye'de hazirlanan veya
hazirlanacak olan elektrik projesinin
hangi standartlara gore olacag,
KIB-TEK yerel kurallarina uygunlugu,
proje sorumlulugunun kimde
olacagy, isin kontrollind hangi
elektrik miihendisinin yapacag,
elektrik tesisatlarinin tlkemiz yasa
ve tlziklerinde adi gecen yetkin

ve kayith teknisyenler tarafindan

mi yapilacagr konularinda cok

ciddi endiselerimiz oldugunu ve
yetkililerden cevap bekledigimizi
kamuoyunun bilgisine getiririz.

Yasa tanimadan, hukuka aykiri bir
sekilde, baska tilke standartlarina
uyularak tasarlanmis bir projenin
ulkemizde uygulanmasi, ileride ciddi
sorunlara, hatta hig istenmeyen mal
ve can kayiplarina sebep olabilecegi
konularinda EMO olarak uyarida
bulunmayi bir borg biliriz
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MIT Muhendisleri, Genis A¢i Kameralarini Duz Lensle

Uretmeyi Basardi

ABD'deki MIT'ye bagh mihendisler,
genis agl kameralari igin diiz lenslerin
kullanildigi bir ydntem gelistirmeyi
basardi. Boylece bu kameralarin
uretimi daha kolay hale gelecek.
Massachusetts Teknoloji
Enstitlisi’nden arastirmacilar,
Massachusetts Universitesi'nden
bilim insanlariyla birlikte ultra-genis
acih kameralari Gretmek icin yeni bir
yol buldu. Bu yontemde geleneksel
bombeli camlar kullaniimiyor.

Balik gozi lensler, diger lenslere
kiyasla oldukca ozellikli yapilar ve 180
derece ya da daha fazla aciyla gormek
gerekiyor. Ote yandan bu biiyiik ve

iri lensler, akilli telefonlarda ve diger

mobil cihazlarda kullanmak icin pek de

ideal degiller.

Diiz genis aci lensleri
Arastirmacilarin yaptigi calismalarin
sonucu olarak 180 derece panaromik
goruintd alabilen ilk diiz lensler uretildi.
Muhendisler oldukca ince bir tabaka
olusturdu. Ek olarak da lenslerin

yan tarafinda lg boyutlu yapilar

olusturuldu. Bu yapilar 1sig1 ayni balik
gozu lensler gibi bukuyor.

Aslinda bilim insanlari, bu kamerayi
kizilotesi gortntdler icin gelistirdi.
Yine de bu lens normal gortise uygun
hale de getirilebiliyor. Ayrica goris
spektrumumuzda kullaniimasa

bile bu lensler cesitli cihazlarda
kullanilabilecek.

Bu teknoloji sayesinde sadece
fotograflar degil, tibbi goriintiileme ve
bilgisayar destekli gortis calismalari
icin oldukga iyi bir alternatif

olabilir. Ayrica verilerin takip edilip
incelenmesi icin de oldukca faydali
olacaktir.

Metalensler geliyor

Bu tasarim aslinda genel olarak
Metalens olarak adlandirilan yeni bir
lens tdrdndn orneklerinden biri. Bu
metalensler sayesinde geleneksel
olarak elde edilemeyen yapimlar,
makro tasarim degisiklikleriyle daha
farkli dzellikler kazaniyor. Ornegin
normalde beklenenden farkli
kivrimlara sahip lensler Uretilebiliyor.
Yine de dimduz bir lensle 180
derecelik genis a¢l panoramik
goruntiye sahip olmak, bilim
insanlarini oldukca sasirtti. Bilim
insanlarinin elde ettigi bu dikkat cekici
basari, oldukca dikkat cekici trinler
gorebilecegimiz anlamina geliyor. Yeni
lenslerin ne gibi drtinlerde karsimiza
cikacagini ise zaman gosterecek.
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Kalabilecegini Kesfetti

ABD'li bilim insanlari, yasamin temel
kaynagi olan suyun yeni bir durumunu
kesfettiler. Bir buz parcasini lazerle
parcalayan bilim insanlari, asiri
sogutma yaparak inceleme vaptilar.
Yapilan incelemelerde, suyun -138
santigrat derece gibi sicakliklarda bile
sivi halini koruyabilecekleri sonucuna
ulasildi.

Hayatin surdurdlebilirligi agisindan
kritik bir onem arz eden su, bilim
insanlarini sasirtmaya devam ediyor.
ABD'de su lizerine arastirmalarda
bulunan bilim insanlari, suyun yeni
bir durumunu daha kesfettiler. Bu
kesif, bugline dek inanilan "suyun
dondugunda mutlaka kati hale geldigi
dislncesini clrdtdyor.

Bilim insanlari, su Uzerinde onca

calisma yapilmis olmasina ragmen
bu madde lizerinde yeterince calisma
yapiimadigini dustintiyorlar. Aslina
bakacak olursak bu diistincenin
dogru oldugu, yapilan son kesifle de
anlasilabiliyor. Clinkd yapilan son
deneye gore su, sadece kristallesme
cekirdekleri oldugunda donuyor.
Uzmanlar, bu kati cekirdekler
olmadiginda suyun sivi durumunu
korumaya meyilli oldugunu
soyliyorlar.

Su, diger pek cok sividan farkli

bir yapiya sahip. Clinkti donan

su, biizismek yerine genlesiyor.
Bunun dogal bir sonucu olarak da
ozkutlesi azaliyor ve dibe ¢cokmek
yerine yukari cikiyor. i,ste yapilan son

Teknoloji Haberleri

Bilim Insanlari, Suyun -138 Santigrat Derecede Bile Sivi

arastirmalar, suyun aslinda o kadar da
iyi donmadigini gosteriyor. Hatta bilim
insanlarina gore su, uygun kosullar
saglandiginda suyun kristallesmiyor
ve sivi-sivi seklindeki iki faz olarak
kalmaya devam ediyor.

Bilim insanlarinin yaptigi arastirmalar,
asiri derecede sogutulmus bir

suyun aslinda donmayabilecegini
gosteriyor. Ustelik uzmanlar, bu
sonuca suyun donma sicakliginin

cok altindaki sicakliklarda erisme
imkani saglamislar. Bu deneyi
gerceklestirirken lazer kullanarak

bir buzu parcalayan uzmanlar, asiri
sogutulmus suyu olusturarak bu ilging
sonuca ulasmislar.

Asiri sogutulmus suyun ikinci fazi,
daha yogun yapidaki su

Bilim insanlari, arastirmayi yaparken
sicakligin -138 ila -28 santigrat
derece araliginda oldugunu, bu
sicaklk araliklarinda suyu izlediklerini
ifade ediyorlar. Ancak yapilan
incelemelerde, deniz seviyesinde 0
santigrat derecede donmasi gereken
su, tamamen kristalize olmamis.
Arastirma sirasinda kesfedilen

ikinci faz sivinin sudan daha yogun
oldugunu soyleyen bilim insanlari,
sire¢ boyunca her iki fazin da var
olmaya devam ettigini ifade ediyorlar.

3L
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I Sinirsiz Gii¢ Uretebilen Bir Grafen Devresi Gelistirildi

Bilim insanlari, grafenin termal
hareketini yakalayip elektrik akimina
cevirebilecek bir devre insa etmeyi
basard.. Fizikcilere gore bu malzeme
ile temiz ve sinirsiz dlslk seviye enerji
tretmek mumkdan.

Arkansas Universitesi'nden bilim

insanlari, grafenin termal hareketini
yakalayabilen bir devre tretmeyi
basardi. Bu isi enerjisini elektrik
enerjisine dénustiren devreler,
gelecekte diistik enerjiye ihtiyag
duyan sensorlerin ve diger cihazlarin
sonsuz temiz enerjiyle calisabilmesini
saglayacak.

Bu kesif aslinda Gniversitenin daha
6nce yapmis oldugu bir calismanin
devami olarak ortaya cikti. Ug yil
once de kendi agirligini tasiyabilen,
desteksiz durabilen bir grafen yapisi
gelistiren lniversite, daha sonra bu
yapinin potansiyel enerji tretme

becerisini inceledi.

Sasirtici calisma

Bu calismanin sonuclari bilim
cevrelerinde saskinlikla karsiland.
Brownian hareketi olarak adlandirilan
atomlarin termal hareketinin is
yapamayacak kadar kiclik oldugu
gorisiyle celisen bulgular dikkat gekti.
Arastirmacilara gore oda sicakliginda
grafenin termal hareketi devre
Uzerinde bir alternatif akim yaratmaya
yeterli oluyor. Arastirmacilar ayrica
tasarimin da ortaya ¢ikan glict
degistirdigini kesfetti. Hatta agma
kapama dugmesi gibi ¢alisan uclar
oldugu da ortaya ¢ikarildi.

Bu kesiflerde bilim insanlari, fizikte
oldukca yeni bir kavram olan stokastik
termodinamigi kullandi. Grafen ile
devrenin simbiyotik bir bagi oldugunu

soyleyen arastirmacilar, iki yapinin
sicakliginin birbirlerine eristigi noktada
aralarinda 1si gegisinin olmadigin
kesfetti. Bu kesif, termodinamigin
ikinci yasasi ile celismesiyle dikkat
cekti.

Grafenle calisan sistemler miimkiin
Diger kesiflerden biri, gorece daha
yavas hareket eden grafenin ¢ok
disuk frekansta da olsa bir akim
yarattigi oldu. Teknoloji agisindan bu
kesif oldukca 6nemli, zira daha efektif
ve daha kucuk elektronik sistemler
boylece -en azindan teoride- sonsuza
kadar temiz enerjiyle calisacak sekilde
dretilebilir.

Arastirmacilarin bir sonraki adimi ise
bu dogrudan akimin kapasitorlerde
depolanabilmesini saglamak olacak.
Ayrica cihazlar ve sistemler de daha
kiiclk hale getirilmeye calisilacak.



EMO BiLim

Kasim Teknoloji Haberler
2020

] NVIDIA, Robotik ve Yapay Zeka Gelistirme Kiti Jetson
Nano 2GB'yi Duyurdu

kullanmaya basladiginda acik kaynak
kodlu JetBot Al robot gelistirme
platformu ile Jetson Al isimli sertifika
programinin ogrenilebilmesi igin
kapsamli bir rehber iceriyor.

Edinilen bilgilere gore Jetson Nano
2GB, ARM A57 islemcisini kullaniyor.
1.43 GHz hiza sahip islemci, 128
cekirdekli Maxwell GPU ve DDR4
yapili 2 GB RAM ile destekleniyor.
Ayrica bu tek kartli bilgisayar, bir
adet microSD, bir adet USB Type-A
3.0, iki adet USB Type-A 2.0, bir adet
HDMI, bir adet ethernet, bir adet
CSI-2 kamera, bir adet USB Type-C
(glic kaynagi icin) ve 40 PIN iceren
giris-¢ikis konnektorine sahip.

NVIDIA, yeni tek karth bilgisayari CUDA-X yazilimi ve yardimcl
Jetson Nano 2GB'yi duyurdu. Robotik  araclariyla cok sayida projenin
kodlama ve yapay zeka projelerinde prototipinin olusturulabilmesini

kullanilabilen mini bilgisayar, bu saglayabilir gibi gorlndyor.

alanlarda uzmanlasmak isteyen Tim bu ozelliklere sahip olan
tiketiciler tarafindan tercih i'ste NVIDIA'nin yeni tek karth NVIDIA'nin yeni tek karth bilgisayari,
edilebilecek gibi gortintyor. bilgisayar an itibariyla 6n siparis verilebiliyor.
Nvidia'nin yeni tek kartli bilgisayari, NVIDIA tarafindan yapilan Ekim aymin sonuna gelmeden teslim
an itibariyla 6n siparis verilebiliyor. aciklamalara gore bu tek kartli edilmeye baslanmasi beklenen
Ekran karti sektorlinin bir numarall  pilgisayar, tiiketicilere 6grenmeleri Jetson Nano 2GB'nin fiyati ise 59
ismi olan NVIDIA, zaman zaman tek  icin de yardimci oluyor. Ciinkii dolar (yaklasik 450 TL + vergiler)
kartl bilgisayarlarla da karsimiza bir kullanici, Jetson Nano 2GB'yi olarak belirlenmis durumda.

ctkiyor. "Jetson " olarak isimlendirilen
bu tek kartli bilgisayarlar, robotik ya
da yapay zeka lizerine calismalarini
surduren Kisilerin calismalarinda
yardimci oluyor. Sirket simdiyse

bu bilgisayarlarina bir yenisini

ekledi. "Jetson Nano 2GB" olarak
isimlendirilen bilgisayar, uygun
fiyatiyla dikkat cekecek gibi
gorunuyor.

Jetson Nano 2GB, Arduino ve
Raspberry Pi gibi Grtinlerin alternatifi
olarak karsimiza cikiyor. NVIDIA'ya
gore bu Urun, ozellikle de robotik
kodlama ve yapay zeka sistemlerini
ogrenmek isteyen tlketiciler icin
oldukga ideal. Linux tabanli bilgisayar,
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I Bilim insanlari, Gorme Engellilere Gorme Yetisi Saglayan
Biyonik Goz Gelistirdi

Manosh Universitesi'nden bilim
insanlari, gérme engelli kisilere

umut olabilecek yeni bir bulusa

imza attilar. Yaklasik 10 yildir bu
proje Uzerine ¢alisan arastirmacilar,
gorme engellilerin tekrar gormesini
saglayacak bir sistem gelistirdi.
Dunya genelinde bircok insani, gorme
engelli kisiler i¢in uzun slredir ¢6zim
arayisi icindeler. Bu konuda biyonik
alanda bircok ¢ozim gelistirilmis
olsa da hicbiri genis dlcekte gorme
engellilerin sorununa ¢ozdm

olabilecek boyutta degildi. Ancak bir
iddiaya gore bu durum degisti.
Monash Universitesi'nden bir ekip,
gorme engellilerin tekrar gorebilmesini
saglayacak bir sistem gelistirdiklerini
iddia etti. Ekibe gore bu, diinyanin

ilk biyonik g6zl ve yaklasik 10 yildir
gelistirme asamasindaydi. Calismayi
gerceklestiren ekip, bu biyonik gozii
"Gennaris bionic vision system" olarak
adlandiryor.

Gorme engellilere ¢oziim olacak
diinyanin ilk biyonik gozii

Hasar gérmls optik sinirleri baypas
ederek calisan biyonik goz, sinyallerin
retinadan beynin gérme merkezine
iletilmesini saghyor. Kullanicinin,
icerisinde kamera ve kablosuz verici
bulunan 6zel olarak tasarlanmis bir
basligi takmasi gerekiyor.

Monash Universitesi'nden Profesor

Arthur Lowery, "Tasarimimiz, 172'ye
kadar fosfen birlesiminden gorsel bir
oruintd olusturuyor. Bu da kisilerin

ic ve dis mekanlari seyretmesi,
etrafindaki kisilerin ve nesnelerin
varligini tanimasi icin bilgi sagliyor"
ifadelerini kulland:. Arastirmacilar,
tedavi edilemez norolojik sorunlara
sahip insanlara da yardim edebilmek
icin sistemlerini gelistirmeye
calisiyor.Profesor Lowery, basaril
olmasi halinde Monash Vision
Group'un tedavi edilemeyecek gorme
sorunlarina sahip kisilere odaklanacak
yeni Urlnleri arastiracagini ifade etti.
Bu sistem sayesinde gorme engelli
kisiler icin bir umut dogabilir. Ayrica
arastirmacilar, koyunlarda yaptiklari
testlerde oldukca az yan etkiler
gordller ve simdi de ilk insanh klinik
testler icin bir Ust seviyeye cikmaya
hazirlaniyorlar.

Duvarlarin Arkasindaki Nesneleri Gorebilecek Bir
Algoritma Tasarlandi

Bilim insanlari, duvar arkasindaki
nesneleri gormeyi mumkun kilacak
yeni bir algoritma tasarladilar.

S0z konusu algoritma su anda 2,4
santimetre kalinhgindaki kopugin
arkasindaki nesneyi gorebiliyor.
Stanford Universitesi'nden bilim
insanlari, yeni bir tir X-1sini
gorintlleme yontemi gelistirdiler,
X-1sini olmadan. Otonom araglarin dis
diinyayi algilamak icin kullandigina
benzer bir donanim kullanan bilim
insanlari, 1sik fotonlarinin bireysel
parcacik hareketlerinden yola ¢ikarak
gizli sahneleri G¢ boyutlu olarak
yeniden olusturan bir algoritma
tasarlamayi basardilar.

9 Eyldl tarihinde Nature
Communications'ta yayinlanan
arastirma sonuglarina gore s6z
konusu algoritmanin testlerinde,
oniinde 1ing (2,4 santimetre)

kalinhginda kopiik tabakasi bulunan
ti¢ boyutlu bir sekil, basariyla yeniden
olusturulabildi. Bu, duvarlarin
arkasindaki nesneleri gorebilmeye es
deger bir yetenek.

Stanford Universitesi'nde elektrik
muhendisligi dogenti olan ¢alismanin
lideri Gordon Wetzstein, “Pek cok
gortintileme teknigi nispeten iyi,
kumlu gérintdler olusturabiliyor.
Ancak bu calisma, gercek anlamda
gorilmesi mimkdn olmayani
gorlinir kiliyor!” ifadelerini kullandi ve
calismalarinin algilama sistemlerinin
yapabileceklerini gosterdigini belirtti.

Bilim insanlarinin s6z konusu sistemi,
tip alanindaki uygulamalar igin
mikroskobik olcekte engel arkasi
gorunttler olusturabilecegi gibi
otonom araclar gibi glinliik kullanim

ve uydudan
yeryuzinun
goruntilenmesi
gibi makro
uygulamalar
icin de
kullanilabilmeyi
hedefliyor.
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I Dual Band Anten Calismasi Tiirkge Agiklama
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Kablosuz Viicut Alan Ag sistemleri (Wireless Body
Area Network - WBAN), gercek zamanl ve depolanmis
fizyolojik verilerin toplanmasi icin saglik izleme, mobil
saglik, askeri vb. gibi cok cesitli uygulamalarda buyk
potansiyele sahiptir. WBAN'larin iletisim kanallari
genel olarak viicut ici ve viicut disi olarak kategorize
edilmektedir. implant antenleri, viicut ici ve viicut
ustd tibbi birim ekipmanlari arasinda yiksek kaliteli
bir iletisim baglantisinin saglanmasinda hayati bir
role sahiptir [4-8]. Literatiirde yaygin olarak yer alan
anten tasarim teknikleriyle karsilastirildiginda, implant
edilebilir antenlerin, fizyolojik kabul edilebilirlik igin,
minyatur yapilarda olmasi gerekmektedir. Ek olarak,
bu implantlarin empedans uyumu, bant genisligi,

cok banth calisma, diisiik gli¢ gereksinimleri (6zgdil
sogurma orani — SAR - sinirlamasi) ve insan viicut
dokularinin elektriksel 6zelliklerindeki cesitlilik
nedeniyle biyouyumluluk gibi 6zelliklere sahip olmasi
gerekmektedir. Onceki calismalarda gésterildigi gibi,
anten calisma ozellikleri tzerinde 6nemli bir etkiye
sahip olabilecek insan dokusunu dikkate alarak kabul
edilebilir performansa ulasmak icin anten 6zelliklerinin
optimize edilmesi gerekir. implante edilmis bir cihaz
ile biyotelemetriicin bir harici alet arasinda iletisim
baglantisi olarak islev gormek icin implant antenin iyi
iletim ozelliklerine sahip olmasi gerekmektedir. Tibbi
Implant iletisim Servisi (MICS) bandi (402-405 MHz),
esas olarak implant tnitesi ile viicut Ustl veya vicut
disi tniteler arasindaki aktarim kanali olarak Amerika
Birlesik Devletleri Federal iletigim Komisyonu (1999)
ve Avrupa Radyo iletigim Komitesi (1997) tarafindan

kullaniimaktadir. implant tibbi ekipmani etkinlestirmek
icin 915, 2450 ve 5800 MHZz'lik Endustriyel, Bilimsel
ve Medikal (ISM) bantlari (Federal ileti$im Komisyonu,
2012) kullanilabilecektir. Verimliligi artirmak ve cihazin
pil omrinl uzatmak icin bir implant cihazi uyku ve
aktif modlar arasinda degistirilebilir. Cevreleyen
karmasik doku ortamiicin derinlemesine analizin
gerceklestirilmesi icin bir veya ti¢ katmanli doku
modelleriicin bir dizi benzetim calismasi yiritilmis
ve sonraki deneyler; doku esdeger sivilar, jeller ve
hayvanlar kullanilarak analiz edilmistir. Literatlrde genis
bant ve cift bant 6zelliklerine sahip ¢esitli farkli anten
tasarimlar mevcuttur.

Makale icerisinde 6nerilen implant anteni, insan vicudu
modelinin bir koluna yerlestirmek icin uygun hale
getiren minyatiir bir boyuta sahiptir. implant tasarim

tic katmanl bir doku modeli (deri, yag ve kas) icerisinde
benzetim calismalari ile analiz edilmistir. implant anten
tasarimi Hilbert fraktal ve serpantin geometrilerinin

bir kombinasyonu kullanilarak elde edilmistir. Calisma
kapsaminda Zirconia, implant ile insan dokusu arasinda
dogrudan temasi onlerken biyouyumlu ozellikler elde
etmek icin kullaniimistir. Onerilen implant anteniyle
birlikte, MICS ve ISM bantlari icin vicut Ustu antenler,
altigen ve dairesel serpantin geometrileri kullanilarak
tasarlanmistir. Asagida detaylari belirtilen makale
Amarika Birlesik Devletleri'nde Applied Computational
Electromagnetics Society dergisinde 1 Nisan 2020
tarihinde yayinlanmistir.
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Abstract - A modified Hilbert fractal geometry and
serpentine radiator-based implant antenna is proposed
for dual band medical operations in both the MICS band
(402-405 MHz) and ISM band (2.4—2.48 GHz). The antenna
has miniaturized dimensions of 5.5 x 7.6 x 0.8 mm3 (width
x height x thickness) and is simulated inside a four layer
(air, skin, fat and muscle) model with dimensions of 150
mm x 75mm x 55 mm. A Zirconia ( r=29) superstrate and
shorting pin were utilized to achieve biocompatibility

and the desired resonance. Relatively stable and omni-
directional radiation patterns were achieved for the dual
band operation. An ISM band on-body antenna (5.8 x 5.5

x 0.8 mm3) was proposed to generate a wake-up signal
while the wireless telemetry transmission was achieved
using the MICS band on-body antenna (5.8 x 5.5 x 0.8
mm?3). Implant and on-body antennas demonstrated a
return loss (S11) better than 10 dB characteristics. To
adhere to the SAR regulation limit of 1.6W/kg, the peak
incident power should not exceed 0.25 mW and 0.2 mW
for the ISM band and MISC band on-body antennas
respectively. Propagation channel characteristics were
simulated by observing the S12 and S13 characteristics
and satisfactory results were achieved. The peak gain for
the implant, MICS band and ISM band on-body antennas
were -39.8 dBi, -35.6 dBi and -23 dBi, respectively due to
the miniature dimensions. The miniaturized characteristics,
dual-band operation, biocompatibility and stable
characteristics in the presence of human tissue model
make both the implant and on-body antennas suitable for
biomedical monitoring systems.

Index Terms - implant antenna, miniaturized,
biocompatible, dual-band, on-body antenna.

I. INTRODUCTION

Wireless Body Area Network systems (WBANs) have
great potential in a wide range of applications including
health-monitoring, mobile-health, military etc., for the
collection of real-time and stored physiological data
[1,2]. Communication channels of WBANS are typically

categorized as in-, on-, and off-body [3]. Implant antennas
have a vital role for the provision of a high-quality
communication link between the in-body and on-body
medical units [4-8]. Compared to well-known antenna
design techniques, implantable antennas should be
miniaturized for physiological acceptability. In addition,
these implants have some unique challenges with

regards to impedance matching, bandwidth, multiband
operation, low-power requirements (specific absorption
rate limitation) and biocompatibility due to the variation

in the electrical properties of human body tissues [6]. As
demonstrated in previous studies, antenna characteristics
must be optimized to achieve acceptable performance by
accounting for detuning effects inside the human body
which may otherwise have a considerable impact on

the antenna response [9]. The implant antenna should
possess satisfactory transmission characteristics in

order to function as the communication link between

an implanted device and an exterior instrument for
biotelemetry. The Medical Implant Communications
Service (MICS) band (402-405 MHz) is mainly used as the
transmission channel between the implant unit and the
on- or off-body units and is regulated by the United States
Federal Communications Commission (1999) and the
European Radio Communications Committee (1997). There
is also an opportunity to operate in the Industrial, Scientific
and Medical (ISM) bands of 915, 2450 and 5800 MHz
(Federal Communications Commission, 2012) to activate
the implant medical unit [10]. An implant device may

be switched between sleep and active modes to realize
improve efficiency and extend the battery life of the device
[11]. A raft of simulations for one- or three-layer tissue
models have been proposed for the realization of in-depth
analysis for surrounding complicated tissue environment
[9,12] and subsequent experiments have investigated
tissue-equivalent liquids [5,7], mimicking gels [11], and
animals [13]. Several antenna designs have also been
proposed with broadband and dual-band characteristics
[14-18].

Antennas with dual band operation, in the MICS and

ISM frequency bands, are achieved using Serpentine
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curves in [11-13] which have dimensions of 22.5 x 22.5

x 2.5 mm3. Another antenna with smaller dimensions,
15A—22.5A—2.5 mm3, can be used with a multilayer
configuration and includes an independent line to feed
radiating elements via electromagnetic coupling [12].
While this approach allows for greater miniaturization, the
bandwidth requires further improvement. The Sierpinski
fractal concept was utilized for Planar Inverted-F Antenna
(PIFA) to achieve dual-band transmission [16] and a
dual-band textile antenna based on Half-Mode Substrate
Integrated Waveguide (HMSIW) in has been realized, albeit
with a large form factor [18]. Circularly polarized (CP)
radiation is usually preferred to linearly polarized radiation
for wireless telemetry applications due to the reduced
multipath and an improved bit error rate [19]. On-body
antennas should also be designed with simple, flexible,
miniaturized and reduced radiation characteristics. The
gain of these antennae are typically reduced due to the
proximity to human tissues [20]. Multiple antenna designs
in the literature have also been proposed for WBAN
applications [21-26].

The proposed implant antenna has a miniaturized size
making it suitable for placement into an arm of the human
body model. A three layer tissue model (skin, fat and
muscle) which was also used in [9] is used in this research
study. The radiating patch of the implant antenna is
characterized using a combination of Hilbert fractal and
serpentine geometries to realize dual-band operation and
satisfactory transmission characteristics inside the arm
model. Self-similarity and space filling are the two unique
characteristics of Hilbert and serpentine geometries
which allow for longer electrical lengths while maintaining
the reduced physical size of the radiating patch. These
characteristics allow for miniaturization and enhance
resonances at the desired frequencies. Kaka et al. (2012)
characterized the geometric generation and configuration
of the Hilbert fractal geometry-based implant antenna
[27]. Zirconia is used as a superstrate material in order to
achieve biocompatible properties while preventing direct
contact between the implant and human tissue. Along
with the proposed implant antenna, on-body antennas for
MICS and ISM bands are designed using hexagonal and
circular serpentine geometries accordingly.

The first objective is to simulate the proposed implant
antenna inside the three-layer human arm model phantom
for dual band operation. As a second design objective, the
two on-body antennas are characterized and the path
loss is analysed. The design methodology of the implant
and on-body antennas is introduced in Section 2. Antenna
geometry parameterizations are presented in Section 3.
Various simulated performance analysis, including return
loss, axial ratio and radiation characteristics, are discussed
in Section 4. Conclusions are given in Section 5.

Il. DESIGN METHODOLOGY OF IMPLANT AND ON-BODY
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ANTENNAS

The four-step design methodology applied in this
research study is shown in Figure 1. First, the implant
antenna was characterized and placed inside a human
arm model with dimensions 150 x 75 x 55 mm3 (width x
height x thickness mm3) for the purpose of determining
transmission characteristics, in particular return loss (511)
values. Modifications are then made on the Hilbert and
Serpentine geometries to achieve dual band operation
with satisfactory transmission characteristics. Return loss
results better than -10 dB are acceptable for transmission.
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Fig. 1. Proposed generic four—step methodology for
implantable antenna design.

The second objective (Step 2) was to consider a
superstrate dielectric layer to achieve biocompatible
characteristics while preventing direct contact between
the implant and human tissues. Additionally, a superstrate
can prevent short circuit of the antenna operation

by tissue. Some well-known materials that could be
used for this approach include Teflon (permittivity —
er=2.1; dielectric loss tangent — tan 6=0.001), MACOR
(permittivity — er=6.1; dielectric loss tangent — tan
0=0.005), and ceramic alumina (permittivity — er=9.4;
dielectric loss tangent — tan 5=0.006) [1]. The primary
challenge here is to select a low-loss, biocompatible
material that can insulate the antenna implant with as

a thin coating. For this approach, zirconia (permittivity

— €r=29; dielectric loss tangent — tan 8=0.001) was
considered as materials with higher permittivity also
resonate at lower frequencies due to shorter effective
wavelength [9]. An important research objective in the
development of WBAN is to understand the propagation
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channel characteristics as an essential requirement for
the efficient design of wireless communication systems.
The third (Step 3) and fourth objectives (Step 4) were to
consider the design of on-body antenna designs for both
the MICS and ISM bands so that a communication implant
with the proposed implant antenna may be realized,

as can be seen in Figure 2. Anatomical tissue models,

with the electrical properties of human body tissues, are
proposed in the literature [1-3, 5-9, 11-14 and 28]. The
proposed antenna in reference [28] is assumed to be
implanted subcutaneously into the human model between
the shoulder and the elbow with model dimensions of 180
mm x 60 mm x 60 mm. Grey layer, brown layer, green layer
and blue layer represents muscle, fat, skin and air layers
accordingly. In order to obtain more realistic results in the
research study, a four-layer human arm model was used
(air, skin, fat and muscle) with the dimensions of 150 mm
x 75mm x 55 mm (width x height x thickness mm3).

150 mm

L

TS5 mm

Fig. 2. Propagation channel characteristics for dual band
operation from implant antenna to on-body antennas.
Grey, brown, green and blue represent muscle, fat, skin,
and air, respectively.

I1l. PROPOSED ANTENNA GEOMETRY
PARAMETERIZATION

Implant antenna parameterization
Three layers were used to design the proposed
antenna: layer 1 was used as a ground plane and
layer 2 was characterized as a radiating element. A
superstrate material was applied in layer 3 realization
of biocompatibility. The final implant antenna geometry,
a 3D render of the proposed antenna design, and the
three-layer human tissue model that was used to simulate
antenna performance, are depicted in Figures 3 (a), (b)
and (c), respectively. Rogers R03010 was used as the
substrate with a dielectric constant (er) of 10.2 and loss
tangent (tan 8) of 0.0035. The thickness of the substrate
was 0.9 mm and the feed position is located at the centre
(xy-axis) of the structure as depicted in Figure 3 (b).
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Fig. 3. (a) Final antenna geometry, (b) 3D of proposed
antenna design and (c) three-layer human tissue model.

As can be seen from Figures 3 (a) and (b), two major
design guidelines, Hilbert fractal geometry and serpentine
geometry, were applied to achieve the proposed antenna’s
radiating element geometry. The initial shape of a square
was used due to its ease of modification and the factitis
centro-symmetric on (0, 0). The initial square was divided
into two vertical sections on the x-axis and a Hilbert fractal
geometry modification was applied to the top left of the
half-square region. The Hilbert generation process has
previously been considered in [27] and the original first
iteration modified by removing the right top part of the
geometry. The serpentine geometry was applied beneath
the Hilbert fractal geometry in order to increase the
capacitive nature of the design [9]. The modification for
the left-most region was intended to achieve resonance
for MICS bandwidth. By utilizing modifications on the left-
part of the square, a longer electrical length was achieved
resulting in resonance at lower frequencies. Finally, two
slits were removed from the centre of the right-part of
the square in order to achieve resonance for the ISM
bandwidth.

A shorting pin with a radius of 0.5 mm was used at the
centre of the serpentine geometry, as seen in the left-part
of the design in Figure 3 (b), to connect radiating elements
with the ground plane. This application causes an increase
in the effective size of the antenna while also enhancing
resonances on the desired frequencies [6]. A coaxial

probe is employed as a feeding line and proposed implant
antenna parameters were characterized to achieve 50
ohm impedance matching. Figure 3 (b) depicts the Zirconia
superstrate material in green (thickness of 0.5 mm) which
was used to prevent direct the contact of human tissue

by the implant. A three layer tissue model (skin, fat and
muscle) was used as a simulation environment with
similar electrical characteristics as human arm model. As
depicted in Figure 3 (c), this model has dimensions 150 x
75 x 60 mm3 (width x height x thickness). The electrical
properties of each layer are specified in Table 1 at 433
MHz and 2.45 GHz. It should be noted that the values are
defined by the Office of Engineering and Technology (OET
Bulletin 65 Supplement C) of the FCC (2001) [29].

L1
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As fat tissue exhibits lower loss characteristics than skin
and muscle, the proposed implant was placed into a fat

layer at a depth of 5 mm from the surface of the skin [9].
As Zirconia has a higher conductivity than human tissue,

Relative Conductivity o
Permittivity (S/m)
Frequency 433 2450 433 2450
(MHz)
Body 56.7 527 0.94 1.95
equivalent
tissue
Skin 46.08 38.01 0.7 1.46
Fat 5:57 5.28 0.04 0.1
Muscle 56.87 52.73 0.8 1.74

the MICS bandwidth resonance is enhanced.
Table 1. Electrical properties of body tissue at the
different frequency bands [29]

MICS band on-body antenna parameterization
The proposed on-body antenna for operation at the MICS
bandwidth was realized using two design concepts. The
antenna was designed on a rectangular Roger RO3010
substrate with a dielectric constant (er) of 10.2 and loss
tangent (tan 8) of 0.0035. First, a serpentine geometry
was applied on a hexagonal geometry and Zirconia
material was applied as a superstrate to shield all
sides of the patch and achieve resonance in the desired
MICS bandwidth which is necessary due to the higher
permittivity of human tissue. Probe-feed excitation device
was placed at the centre of the radiator. The initial design
geometry is illustrated in Figure 4 (a) and dimensions are
presented in Table 2. The substrate thickness is 0.8 mm
and the total antenna size is 6 x 5.7 x 1.3 mm3 (width x
height x thickness). The top layer superstrate thickness
is 0.5 mm while the two sides are 0.1 mm each and dark
blue area
superstrate
thickness
applied is
5.6 mm.

Fig. 4.

(a) Initial
design
geometry
of the
MICS band
on-body
antenna and (b) Final design geometry with further
increased electrical length.
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Parameters (mm) By B, B; B.
§ 5.7 3 2.7

Table 2. MICS band on-body antenna initial design
parameters.

As a result of the shielding effect and the high electrical
permittivity of the Zirconia superstrate, it was observed
that the antenna experiences poor radiation efficiency
and increased path-loss. The superstrate was removed
from the final design geometry in an attempt to rectify
these issues and improve the antenna transmission
properties, reduce path-loss characteristics and simplify
the structure. In addition to this, electrical path length was
increased by applying additional rectangular serpentine
geometry beneath the hexagonal shape, as shown in
Figure 4 (b). This resulted in lower resonating frequencies
as in line with the outcome from first design concept. The
final design antenna parameterization is shown in Table 3
with the dimension 5.5 x 7.6 x 0.8 mm3 (width x height x

Parameters Ay | Ay Az | As | A5 | Ag
(mm)
2712725195 5 | 7.6 | 5.5
thickness).

Table 3. MICS band on-body antenna final design
parameters.

ISM-band on-body antenna parameterization
The second proposed on-body antenna that operates at
the ISM bandwidth was achieved by applying concentric
circles slots within a square-form radiator as shown
in Figure 5. The mathematical expression for circular
concentricity is shown in equation (1) where (h,k)
represents the coordinates of the antenna geometry’s
centre, ris the radius of the mostinner circleand r1is
the radius of the second circle. The concentric design was
deployed to increase the antenna'’s electrical length.

(x—h)*+ (y—k)?=r2is(x— )+ (y—k)? (1)

=)

The antenna was again designed on a rectangular Roger
R0O3010 substrate. The probe-feed excitation device is
placed at the centre of the radiator. The central position of
the probe is intended to ensure that the probe size has no
impact on the spatial dimension of the patch antenna.
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Fig. 5. Design
geometry of the
ISM band on-body
antenna.

5.5mm

SIMULATION RESULTS

Numerical Finite Element Methods (FEM) were
applied for the analysis of transmission characteristics of
the implant and on-body antennas using commercially
available full-wave 3D Ansoft HFSS software. Boundary
conditions and meshing of the proposed antennas were
chosen with respect to the resonant frequencies with
perceived boundary wavelengths. In order to achieve lower
resonant frequencies, the use of a dielectric substrate with
high permittivity is required in order to achieve shorter
effective wavelengths. Electric field distribution for the

dual band operation implant antenna is shown in Figure 6.

Fig. 6. Implant antenna electric field distribution (a) MICS
band, (b) ISM band.

It could be seen from Figure 6 that the modified Hilbert
and serpentine radiator (left hand side of the antenna) was
primarily used to achieve a frequency resonance in the
MICS band while the two slits on the right-hand side are
for the ISM band as expected. There are, however, coupling
effects between both radiators. With the help of this
dual-band operation, the antenna may be controlled to
enter sleep or wake-up modes. The antenna is expected to
communicate on MICS bands as soon as a wake-up signal
is received in the ISM band. Such an implant would then
have improved energy efficiency and a longer life cycle.
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Figures 7 (a) and (b) display the implant antenna current
distribution at MICS and ISM bands respectively showing

the same achievement for antenna resonances.
Fig. 7. Implant antenna current distribution (a) MICS
band, (b) ISM band.

Figure 8 depicts the simulation analysis of the proposed
implant and on-body antenna performances by
monitoring simulated return loss (S11) variations over
the transmission bandwidths. It should be noted that the
simulation of return loss analysis of the implant antenna
over the MICS (402-405 MHz) and ISM (2.4—2.48 GHz)
bands are achieved at the same time and that return loss
characteristics are enhanced with 511 below -10 dB

as shown in Figure 8 (a). In addition, the analysis of the
MICS and ISM band on-body antennas reveal satisfactory
return loss characteristics as shown in Figures 8 (b) and (c)
respectively.

Voltage Standing Wave Ratio (VSWR) simulation results
of the proposed implant antenna and on-body antennas,
over transmission bandwidths, are less than 2. These
results indicate satisfactory matching characteristics and
correlate with the return loss measurements.
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Fig. 8. Monitoring return loss characteristics of (a)
proposed antenna with dual band operation, (b) MICS
(402-405 MHz) band on-body antenna and (c) ISM (2.4-
2.48 GHz) band on-body antenna.

The real and imaginary parts of the input impedance as

a function of proposed implant antenna frequency, MICS
band on-body antenna and ISM band on-body antenna are
shown in Figures 9 (a), (b) and (c) respectively.
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(c)

Fig. 9. Input impedance of (a) proposed implant antenna,
(b) MICS band on-body antenna and (c) ISM band on-body
antenna: real part (purple line) and imaginary part (red
line) over MICS and ISM bands.

It can be observed from Figure 9 (a) that at the resonance
frequency of 400 MHz, the real part of the input
impedance is approximately 70 Q, which is in line with a
return loss of better than -10 dB and an acceptable level
for communication. However, the imaginary part is far
from zero at 21 Q. For the ISM band, the real and imaginary
parts are approximately 28 Q and 4 Q, respectively.
On-body antennas can be matched to an approximately
50 Q line for the mono-band and dual band operations
bandwidth. A matching circuit can be used in practice to
realize stable 50 Q matching.

Laf 1=1]

Figure 10 (a) and (b) illustrates the 3D radiation patterns
for the 400 MHz and 2.4 GHz resonance frequencies,
respectively. Omni-directional radiation properties,

with a toroidal shape, were seen in both H-plane and in
the E-plane for dual-band operation. Hence, accurate
orientation alignment is demonstrated.

Fig. 10. 3D simulated radiation patterns of the proposed
implant antenna at (a) 400 MHz, and (b) 2.4 GHz.

Specific Absorption Rate (SAR) is a vital measure of rate
and which must adhere to the FCC approved limit [9].
Based on the HFSS simulations, a 10g average SAR from
the arm model is given at 105W/kg at 400 MHz and 464
W/kg at 2.4 GHz. It should be noted that SAR values were
achieved under a 1W input power condition, illustrated
in Figure 11 for dual band operation. In accordance, the
incident power for the proposed implant antenna should
be lower than 15.2 mW and 3.4 mW for the MICS and
ISM bands, respectively, in order to meet the 1.6 W/kg
regulation limit.

In addition, SAR characteristics of the on-body antennas
(MICS and ISM) are presented in Figure 12. The same
power ratio to energy absorption is applicable for the
on-body antennas. Based on this, the peak incident power
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should not exceed 0.25mW and 0.2mW for the ISM band
and MISC band antennas, respectively.

Fig. 11. Proposed implant antenna showing the
electromagnetic energy (SAR profile) distribution at (a)
400 MHz and (b) 2.4 GHz.

Fig. 12. Proposed on-body antenna showing the
electromagnetic energy (SAR profile) distribution at (a)
400 MHz and (b) 2.4 GHz.

In addition to the dual band operation of the implant
antenna, the analysis of path loss and propagation
channel characteristics of WBAN is also a key research
objective as the radio waves must travel from the implant
antenna to on-body antennas through human tissue.

S12 performance, the reverse transmission coefficient
between the two antennas used to calculate coupling
between antennas, was simulated for the MICS band
on-body antenna design at multiple distances above the
three-layer human tissue model for diversity reception
with results presented in Figure 13. The frequency
behaviour of the S12 characteristics is considered to be as
important as the S11 characteristics as this represents the
wireless channel frequency response.

Fig. 13. S12 frequency response between the MICS band

on-body antenna design and implant antenna at different
distances ‘d’ between antennas.

L5
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It is well-known that large distances impose high path loss
between implant and on-body antennas. As can be seen in
Figure 13, 512 for the MICS band on-body antenna varies
from -20 dB to -50 dB as the on-body antenna moves
from 90 mm to 20 mm between the three-layer tissue
model.
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513 performance was also simulated for the ISM band
on-body antenna design as shown in Figure 14. It should
be noted again that the ISM band on-body antenna

was considered for the purpose of wake up the implant
antenna for wireless telemetry transmission.
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Fig. 14. Monitoring S13 characteristics between ISM band
on-body antenna design and implant antenna at different
distances d between antennas.

Figure 14 illustrates the coupling relationship between the
in-body dual-band antenna and the ISM on-body antenna.
The coupling between the two antennas at the ISM band
is dampened compared to the MICS band shown in Figure
13. This is due to the higher Q-factor experienced by patch
antennas at higher frequencies resulting from increased
surface wave excitation.
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Analysis of the radiation efficiency and gain of the implant
antenna suggests that both the gain and efficiency suffer
largely as a result of being surrounded by the high-loss
human tissue model. A comparison between the proposed
implant antenna and other related published studies in
terms of physical size, transmission bandwidth and peak
gain (dB) is presented in Table 4.

Table 4. Comparison between implant antenna and
related studies

Reference Dimensions | Bandwidth | Peak
(mmxmmx | (S <=-10 | gain
mm) dB) | (dBi)
[11] 22 5o IS x MICS: -2.4
25 ISM -7.5
(1265.6 mm®)
[30] 16.5x 165X MICS -31
2.54 ISM -9
(691.515 mm?)
[31] 134x16x MICS -30.6
0.835 IsM -19.1
(179 mm?)
[32] 10.02 x 10.02 MICS -30.5
x 0.675 ISM -19.2
(67.8 mm°)
[33] 3.75x7.2x0.5 MICS -39.1
(31.5 mm?) ISM -21.2
Proposed 6x5.7x1.3 ISM 227
dual band (44.6 mm?) MICS -39.8
design

The data presented in Table 4 shows that the proposed
dual band implant antenna has the smallest physical
dimensions and lower peak gain characteristics when
compared to related studies. Low peak gain is observed
due to the fact that the size reduction results as a less
efficient radiator as compared to the /2 requirement.
Generally, a reduction in antenna efficiency has a direct
impact on antenna gain. Importantly, properties including
phantom size, electric properties of the tissue model and
the placement of implant antenna in tissue model may

be differ between publications. Peak gain for the MICS
band and ISM band on-body antennas were recorded as
-35.6 dBi and -23 dBi, respectively. Low on-body antenna
gains were anticipated due to the miniature size of the
antennas. The design of low power implant antennas is
crucial for patient safety and to eliminate interference with
other systems. A maximum of -16 dBm effective radiated
power may be used for implant devices in the MICS band
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in order to not interfere with the collocated Meteorological
Aids Service band [33].

V. CONCLUSION

A miniaturized implant and two on-body antennas were
proposed in this research study for wireless health
monitoring with dual band operation. Hilbert fractal

and serpentine radiator geometries were modified and
characterized in order to benefit from space filling and
self-similar properties. The implant antenna, and on-
body MISC (402-405 MHz) and ISM (2.4-2.48 GHz) band
antennas have dimensions 5.5 x 7.6 x 0.8 mm3, 6 x 5.7

x 1.3 mm3 and 5.8 x 5.5 x 0.8 mm3 (width x height x
thickness mm3). The ISM band could be used to transmit
the wake-up signal for the implant antenna while health
monitoring could be completed over the MICS band. A
proposed dual-band operation model was simulated in a
150 x 75 x 55 mm3 four-layer tissue model (air, skin, fat
and muscle) with satisfactory transmission characteristics
(S11 below -15 dB). Zirconia material was used to achieve
biocompatible characteristics while preventing a short-
circuit between the antenna and human tissue. A coaxial
probe will be used as a feeding line for future experimental
analysis and a shorting pin was used to connect the
radiating elements to the ground plane in order to achieve
resonance at specific frequencies. Analysis demonstrated
that the implant and on-body antennas have satisfactory,
omni-directional S12 and 513 transmission characteristics
and acceptable SAR results were achieved for dual-

band operation. The achievement of stable transmission
properties with antennas that are notably smaller than
those presented in previous studies is a significant
achievement of this work.
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1- DERIN KUYU DALGIC POMPALARINDA GUVENLi KULLANIM

a) Pano Tasarimi

b)soft starter kullaniminin oto trafoya karsi Gstiinlikleri
c) Voltaj dengesizligi ve dizeltilmesi

d)Kompanzasyon

e)Su kocu , su darbesi

f)Dalgic motor sogutmasi

g)Kavitasyon - NPSH

h)Verimli calisma bolgesi

SU MOTORU
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2-SU MOTORU

a) Su motorlarinin yanmamasi icin yapilmasi gerekenler
b)Giglerine gore su motoru montajinda EMO ve MMO kriterleri
c)Damlama, fiskiye , su aktarma hesaplamalari

d)Su motoru montajinda su borusu kayiplari ve hesaplamalari

e)Motorlarda salt sayisi kriterleri

HiDROFOR

R

L} B A

3-HIiDROFOR

a) Hidroforda optimum debi-basin¢ hesaplamalari
b)Hidrofor boru kesitlerinin dogru hesaplanmasi

c)Borulardaki su hizi ve sok dnleyiciler

SU ARITMA

Yikanabilir | Sjliphos
Filtre Filte:
ip Filtre

4-SU ARITMA

a)Suyla calisan pompalarda su fonksiyonu muhakkak diistinilmeli
b)iyi olmayan suyun tesisini iyi koyup 6nlem almal

c) Pasa ve kirece karsi su sistemlerini ekonomik bir sekilde nasil korumali

REGULATOR

4-REGULATOR

a) Uzun mesafelerde akim ,voltaj, gug iligkileri
b) Demeraj akimi kritik noktada regtlatori nasil etkiler

c) Reglilatorle dalgi¢ kullaniminda dikkat edilmesi gerekenler

5-PORTABLE JENERATOR

a) Jenerator calisirken yiki nasil iyilestirilmeli ki optimum jenerator secilsin

b) Jenerator cikis voltaj ve frekansi yliki nasil etkiler.

Hedefimiz eger tuketici isterse aldigl

urindn montaj

hatalarini minimuma indirgeyip 2 yil
garantiyi saglamak ve 10 yil olan mekanik

omre ulagmak.

Bunun i¢in danismanlik yapiyoruz.

SERTALTD
TEKNiK KONULARDA DANISMANLIK VE
PROJELENDIRME

AHMET KAYMAK
ELEKTRIK MUH. - DAU
MAKINE MUH. - BOGAZIiCi UN.
TEL:05338515843/3653524




TEKSAN

JENERATOR

i

it
e -':L'h

s

1
i
liiil:

B

.

I

ATAWE) T

-
=i
L)

L

T -
o= i ;_'g-‘,._"I - -
B i e s s a :
S ESTR - e 1
= = A

Wl =

WS

ELEKTRIK
OLMADAN

= g
=

”

ﬁ. .

0,5 - 3650 kVA jeneratér gruplari
Yelil KKTC Bay | TEKSAN

ELPARTS ENTERPRISES LTD.  FAX: +50392 225 23 9] JENERATOR

B0 3 CAD S0




