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Merhabalar

Elektrik Mihendisleri Odasi yayimi EMO Bilim ile yeniden karsinizdayiz.
6 Subat 2023 tarihinde ; Guney Anadolu fay hattinda meydana gelen
depremlerle, on binlerce insan hayatini kaybetmis, yiizbinlerce insan
yaralanmis, milyonlarca insani tarifi imkansiz acilara surtklemistir.
Bizler EMO Bilim olarak depremde yaralananlara acil sifalar, yakinlarini
kaybedenlere bassagligl ve sonsuz Uzuntulerimizi bildirmek isteriz.
Yasanilan depremle birlikte dunya bizlere onun kurallarr ile uyumlu
olmamanin tokadini yeniden vurmus ve glcln her zaman onda
oldugunu ve hicbir gliciin doga yasalarindan ve fizik yasalarindan tstin
olmadigini gostermistir. Mihendislik ve bilim yuzlerce yildir insa edilen
her yapinin, yapilan tim bulus ve icatlarin ve gelistiren her teknolojinin
doga kurallarina ve fizik yasalarina uyumlu olmasi igin ¢alismis ve
calismaya devam etmektedir.

Kisiler, topluluklar ve toplumlar “kiguk” ¢ikarlar ugruna muhendislik ve bilimin 6ngordigu doga
kurallarina ve fizik yasalarina uyumlu kurallari biraz bile esnetmeye veya yok saymaya ¢alismasinin
ne kadar blyuk felaketlere neden olabilecegini gordu. Klgtk ¢ikarlarin, insan saglig ve insan hayati ile
kiyaslanamayacak zararlara neden oldugunu anlamalari ve bu biyuk , dnemli sorumlulugun farkinda
olmayanlarin yargl onunde en agir sekilde cezalandirlmalar gerektigini vurgulamak isterim. Bu
konuda en buyuk sorumluluk ulkeleri yonetme erkini elinde bulunduran hukumetlerindir.

Bizler muhendisler olarak meslegimizin ve toplumun bizlere verdigi sorumlulugun bilincinde

olarak insan saglgi ve insan hayati icin gerekli uygulamalarin planlanmasinda, uygulanmasinda ve
uygulanan projelerin dogrulugunun takip edilmesinde her zamanki gibi etkin olacak ve gerektigi yerde
mudahalelerde bulunulmasinda micadelemizi strdurecegiz. Sizlere ve EMO Bilim'in yayimlanmasina
katki koyan herkese tesekkurlerimizi iletir dergimizi keyifle okumanizi dileriz.

Enver ULAS
Editor
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Degerli meslektaslarim ve kiymetli EMO Bilim okurlari,

Bu donem kiymetli yayin komitemizle 3 ayda bir baski hedefi ile yola
clkmustik. En son gectigimiz kasim ayindaki baskimiz ile sizlere seslenme
sansini bulmustuk. 60 sayili baskimizin hedeflenen slre igerisinde

¥ hazirlanamamasinin sebebi Turkiye Cumhuriyeti'nde 6 Subat tarihinde
yasanan ve tum ulkeyi yasa bogan Kahramanmaras merkezli depremdir.
On binlerce insanin yani sira toplumumuzun gelecegi olan geng
evlatlarimizin da hayatini kaybettigi deprem bizlerin kalbinde uzun yillar
kapanmayacak derin yaralar agmis, yikilan binalar gibi bizleri de yerle bir
etmistir.

Gectigimiz 4 aylik streyi degerlendirdigimizde gortyoruz ki huktimet
edenler oklari bizlerin Gzerine ¢evirmis durumdadir. 3. Dinya Ulkelerini
ornek alan ve anti demokratik bir tavir icerisine burtinen hikimet,
kendisine yanlislari soyleyen tim sivil toplum orgutlerine karsi aksiyon almis durumdadir. Pandemi
hastanesi ile baslayan ve “Killiye" ile devam eden hikimet kararlart KTMMOB ve buna bag|i odalar
tarafindan, diger sivil toplum orgttleri ile birlikte protesto edilmesine karsin ¢ok hizli aksiyon almistir.
Memlekette o kadar revize edilmesi veya sifirdan yapiimasi gereken yasa var iken ilk dnce "KTMMOB
Degisiklik Yasa Tasarisi” sonrasinda ise “imar Degisiklik Yasa Tasaris!” ile meclise gidilmistir. Ulke
degerlerini ve toplum menfaatini hice sayan sadece belirli ¢ikar odaklari igin calisan ve hedefleri
dogrultusunda ontne cikabilecek tim engelleri oyle veya boyle kaldirmaya ant igmis hikidmet
yetkilileri son zamanlarda olaylara, hatta kisilere 6zel yasa yapmay gorev edinmistir.

Ulke geneli haricinde bizleri yakindan ilgilendiren teknik konularda dahi siirekli degisen glindemi takip
etmek hayli zor bir duruma gelmistir. Son donemde yine kamu ihale degisiklik yasa tasarisi ile meclise
giden hikumet yillardir dile getirdigimiz ve strekli ikaz ettigimiz AKSA sozlesmesinin uzatiimasi

icin girisimde bulunmustur. Tum uyarilarimiza karsin hicbir onlem almayan ve henuz elinde imkan
varken hala daha herhangi bir sey yapmayanlar ne yazik ki yasa degisikligi ile ihalesiz sartsiz kosulsuz
sozlesme uzatma yetkisini sadece kendi eline alarak Ulkenin gelecegini en az 15 yil daha satmak
istiyor.

Her ne kadar devletimizi daha ileri seviyeye cekme amaciyla elimizi ilgili makamlara uzatsak da
girisimlerimiz karsiliksiz kalmistir. Alel acele hicbir teknik destek almadan 2-3 kisi ile yanlis amag
ugruna hazirlanan yasalar ulkemiziileriye degil bilakis geriye goturecegi asikardir. Gelinen bu asamada
mensubu oldugumuz odalarimiza ve/veya tum sivil toplum orgutlerimize sahip ¢ikmamiz kenetlenerek
birlikte hareket etmemiz gelecegimiz icin cok onemli bir konuma gelmistir.

Bilim, demokrasi, ifade 6zgurlugy, esitlik ve adalet ilkeleri gibi degerlerin temelini olusturdugu,

toplum ve ulke menfaatinin 6n planda tutuldugu aydinlik gelecegin gelmesi dilegi ile tim okurlarimiza
saygilarimi sunarim.

Uner KUTALMIS
EMO Baskani
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EMO BiLiM Okurlan,

Bir onceki sayidan bugtine kadar gecen surede; Kibris toplumu, KTMMOB ve odalar
cok acili bir dénem ve siyasal olarak da bir cok zorluklarla karsilattigimiz bir stireg
yasadi. "EMO BILIM" dergisinin bu sayisinda, son dénemde yasadigimiz toplumsal
acimizin yaninda, meslek orgitlerimize yapilan planh saldirilara karsin KTMMOB
olarak miicadelemizi surdlirmeye devam edecegiz

ilk olarak miicadelemiz; 24 Ocak 2023 tarihinde, hiikiimeti olusturan 3 partinin,
birer milletvekili tarafindan imzalanarak, meclise gonderilen KTMMOB Yasasi'ndaki
“Devlet projelerinin vize zorunlulugunun kaldiriimasi degisiklik onerisine” karsi
basladi . Buna karsin yaptigimiz miicadele sonucu, basbakan tarafindan bizlere
verilen s6zln ardindan, basbakanlik resmi sayfasindan yayinlanmistir. Bu yasa
degisiklik maddesinin geri cekilecegi sdztinin halen yerine getirilmemistir. Bu
hareket, hiikiimetin basindaki kisinin glivenilirligini, tarafimizdan bir kez daha
sorgulatir hale getirmistir.

Bu siirecin ardindan, 6 Subat 2023 tarihinde, Tirkiye'nin 10 ilinde gerceklesen
depremle hem Tirkiye'de canlarini kaybedenler insanlari hem de Gazimagusa TMK voleybol kiz ve erkek takimini,
ogretmenlerini ve ailelerini Adiyaman Isias Hotel'in c6kmesi ile kaybettik. Ulkemizde herkes icin psikolojik bir yikim
olan deprem strecini yasadik. Depremin hemen ardindan, hikiimetin engellemelerine ragmen, Birlik adina Insaat
Muhendisleri Odamiz Baskani Glrkan Yagcioglu ve ekibini kendi imkanlarimiz ile Adiyaman'a gonderdlk Hukuk
sdrecinde gerekliolan hotel yikintisindan érnekler aldirdik. isias Hotel ile ilgili baslatilacak dava siirecinin alinan
deliller ile surecin desteklemesi; kaybettigimiz cocuklarimiza ,ailelere ve topluma karsin sorumluluklarimizi yerine
getirmis olmanin hakl gururunu yasadik.

Hikimeti, depremde yasanan facialar maalesef durduramadi. 7 Subat tarihinde (depremden 1 giin sonra) deprem
ile ilgili tim Glke acilar icinde iken, sag duyudan uzak bir sekilde, “imar Yasasi Degisiklik Onerisi”'ni Bakanlar Kurulu
Karari ile meclise gonderdi. Depremde yikilan o kadar binanin altinda insanlarin can vermesinin nedenlerinden
birinin, imara acilan yerlerin fay hattinda olmasi ve yapi denetim ofisleri tarafindan yapimi denetlenmeyen, binalarin
yerle bir olusunu izledik. Bizim hiikiimetimiz ne yapmak istiyor? Hikiimetimiz 6zellikle deprem aninda zeminlerinde
sivilasma olan bdlgeler oncelikli olmak tzere, Glkenin genelinde daha ¢ok rant yaratacak yasal diizenlemeler 6neren,
depremden ders ¢ikarilmayan bir yasa degisiklik onerisi ile toplumu hice sayan ikinci adimini atmistir.

Kamu Ihale (Degisiklik) Yasasi 1 Mart 2023 tarihinde meclise gonderilerek tiglinci adim atllmlstlr Hikimet
toplumun cikarlarini goz ardi erden, gozleri kapali karalarina bir yenisini ekledi. Elektrik Miihendisleri Odamiz ve
Birligin uzun yillardir enerji arz glivenligi konusunda alinmasi gereken tedbirlerle ilgili gorislerini her platformda
sundugu halde, ne yazik ki hiikiimetler devlet politikasi Giretmeyerek dikkate alinmamistir. Enerji konusunda yillardir
vapilan yanlis uygulama ve kararlar sonucunda, gelinen noktada, AKSA ile yapilan s6zlesmenin bitmesine 1 yil kala,
enerji konusunda akilcr yatirimlar yapmanin son virajinda iken, 15 yil siire ile mevcut s6zlesmenin uzun vadeli alim
garantili olarak dayatmalar ve zorlamalarla uzatiimak istenmesi, akil disi bir 6neri olarak karsimiza ¢ikmaktadr.

Son adim ise 3 Nisan tarihinde, hikimet tarafindan, meclise gonderilen “Yapi in,saat ve Teknik i,sler Miteahhitleri
Kayit ve Denetim (Degisiklik) Yasasi” ile KTMMOB yasasi ile odalarin yetkisinde olan uygulamalari Enciimenlik
yetkisine vererek etkisiz hale getirme girisimidir.

Hikimet, KTMMOB yasasi degisikligi onerisi ile proje denetimlerinin (vizelerin) kaldiriimasi dnerisi ile proje
denetimsiz insatlarin gerceklesmesi niyeti ile ilk adimini atmistir.

Ardindan imar yasasi degisiklik yasa onerisi ile isbirligi yaptigi birlik ile keyfi imar haklari elde ederek rant kapisini
sonuna kadar aralama 6nerisi ile ikinci adim ile atmustir.

Uclincii yasa degisiklik 6nerisi ile sozde deprem da\/anlkh \/ap|lar insaatinin malzeme ve denetimini enclimenlige
vererek sozde depreme dayanikl yapilar insa edilmesi 6nerisini sunmu$tur

Son olarak, tilkemizin 6z degerlerinde olan enerji arz glivenligini saglayan KIB-TEK'| glicstizlestirerek halk ile karsi
karsiya birakmaya calisarak, AKSA ile 15 yillik alim garantili s6zlesme yaparak, gelecek sirecte alternatif enerji
kaynaklarinin yatirrm maliyetleri diizenli olarak azalma gosterirken, cevre dostu yakitlarla tretilen enerji kullanim
imkanlarinin 6nd kapatilarak, gelecegimiz ipotek altina alinmaya calisiliyor.

Bilim ve dogrular ugruna toplum adina miicadele umudumuzu ve inancimizi yitirmeden, hepimizin ¢aba sarf etmesi
gerektigini ve bu inangla aydinlik giinler gérecegimize inancimin tam oldugunu belirterek sizleri selamliyorum.

Tun¢ ADANIR
KTMMOB Genel Baskani
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Basin Bildirisi

Son dénemde yasanan gelismeler iginda Odamiz goris ve degerlendirmelerimin
kamuoyuna agiklanmas: ihtivacr duyulmustur, Tirkiye Cumhuriyeti'nde 6 Subat tarihinde
yasanan Kahramanmaras depremi on binlerce kisinin hayatim kaybetmesi ve toplumumuzun
gelecefi olan geng eviatlanmizin vefatlan ile bizlenn kalbinde wzun willar boyunca
kapanmayacak derin varalar agnustir. Yosanan felakette hayatim kavbedenlere Allahtan
rahmet, yash ailelerine bassaglifi ve sabirlar dileriz.

Felaketin agtigi yaralann ancak ve ancak birbinmize kenetlenerck agabilecegimize
inandifzmiz bu giinlerde hiktmet yetkililerinin tutumlanm saskimhk ve Gzintd ile wkip
etmekteyiz. Kisa zaman dncesine kadar KTMMOB ne bagh Odalanin vize hizmetlerine yonelik
mildahaleler ile baglayan ve vasanan felaketin hemen ardindan imar yasasi ile devam eden. son
glnlerde ise AKSA stzlesmesi ile zirve yapan fcrnatlon toplum menfaatinden weak ve son
derece yvanhg olarak degerlendirmekieyiz,

SIVIL TOPLUM ORGUTLERIL DEVLETIN KILIT PAYDASLARIDIR.

Devlet igerisindeki viirfitme erki olan hitkiimetin sosval, ¢evresel ve ckonomik alunlarda
yaygin bir etkisi vardir ve siirdiiriilebilir olmak igin bu etki alanlanm sistemli bir gekilde
yinetmekle yilkimlodirler. Devletin kilit paydaslan dncelikle vatandaglan olmak fizere, kamu
kuruluglarninda ¢alisanlar, kamusal yapi ve kurumlar, Ulkenin 6zel sektdr kurumlan ve sivil
toplum drgiitlen olarak degerlendirilebilir. Bu kapsamda, yasalar ile kurulmus ve meslek
mensuplanimn yam sira topluma karsi gok ciddi ddevleri bulunan bizler: Ulke sorunlanna ve
toplumsal konulara iliskin tarafsiz, objekul vie adil bir bakis agisi ile yanhislan sdvliemek ve
bunlann dizeltilmesi yoniinde micadele etmek igin halkimiza kargt yikomllyez, Odamiz, her
daim teknik geligmeler ipfinda meslegimizle alakali ve toplum menfantini ilgilendiren
konularda gerekli agiklamalan yapmakia ve yapmaya da devam edecektir.

Odamiz tarafindan Gizillerck degerlendirilmektedir ki kisisel gikarlar ugruna siirekh
degisim gostermekie olan hilkimet kabinesi ve yiriitme erki, demokrasiye inanmakta olan
toplum iradesini son derece zedelemektedir. Teknik yetkilerin bir Bakanlikn diger Bakanliga
basit bir sekilde devir edildigi Gilke yodnetiminde, dgld koalisyon hilkiimetinin tiim degerleri vok
ctmeyi veya zarar vermeyi misyon edindigi anlagilmaktadie. Birgok kurum ve kurulugta oldugu
gibi KIBTEK" de hedef alan Gl koalisyon, liyakat sistemini burada da Kaldrarak kendi
yonetimler gibi bu kurumun da yénetimin birkag ayda bir defistirerek, yasa ve kurallara defl
sadece gikar odaklaring hizmet edecek kisileri atayarak bir kaos ortanm yaratmistir. Bu gibi bir
siyaset anlayis giitmenin sebebi ise gayet agikur,
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KIBTEK KADROLARI ZAYIFLATILMISTIR.

Odamizin yillardir her platformda dile getirdigi AKSA s6zlesmesi ile ilgili uyanlar ve
yaklasan sozlesme bitis tarihi ile alinmasi gereken énlemler bu sekilde engellenmistir. Hedef
dogrultusunda Bakanlar degismis hatta bagli oldugu bakanlik bile degigmistir. Ulkemizin en
onemli degerlerinden biri olan KIBTEK kadrolan, bilerck zayiflatlmig, zamaninda
ongoriilmesi ve ¢ozilm {retilmesi gercken sorunlarin ¢oziimiinii dahi yapamaz duruma
diigiiriilmiigtiir.

YASA DEGISIKLIGI ILE KIMLERIN CIKARLARI GOZETILIYOR?

Soruyoruz; hali hazirda s6zlesme tarihini 3 yil uzatma hakki var iken ve bu zaman zarfi
igerisinde diger ¢oziim alternatifler: degerlendirilebilecekken, ekonomik ve ¢evreci ¢oziimlere
tiim kapilar kapatilarak, apar topar yasa degisikligi yapihiyor, iilkemizin ve halkimizin gelecegi
20 y1l daha neden mahkim ediliyor? Kim ya da kimlerin ¢ikarlan ugruna bir kez daha toplum
gikarlan hige sayilmaktadir?

Konu ile ilgili ELSEN iiyelerinin yaptigi hakli eylemin yaminda oldugumuzu ve bu
Ulkenin vatandaglari olarak bizlerin de geleceginin gasp edilmesine karsi oldugumuzu beyan
ederiz. Odamizin toplumdan, bilimsellikten ve hukuktan yana taraf oldugumuzu ve bu bakis
agistyla {ilkenin ve halkin tiim sorunlarinin tespiti ve ¢oziimiine katk: saglayacak sekilde iyi
niyet ve dzveri ile ¢aba sarf emek amacinda oldugunu énemle vurgular, kamuoyunun bilgisine
saygilarimizla sunariz.

Uner KUTALMIS

Bagkan
EMO YK (a.)
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Dunya’nin Enerji Gorunumu
Enerji Zirvesi Roportajlari

Cagla Komili - Cizge Tekeli Celik

2022 yilinda Rusya-Ukrayna savasi ve iklim
degisikligiyle miicadele amaciyla atilan adimlar
diinya genelinde enerji piyasalarinin seyrinde
degisime sebep oldu. Kiiresel yenilenebilir ener;ji
kapasitesi, savas kaynakli enerji kriziyle birlikte
2022'de rekor seviyede artis gostererek onceki yila
gore yizde 9,6 artisla 3 bin 372 GW'a yikseldi. ABD
ve Avrupa Birligi (AB) lilkeleri onciiliigiinde Rusya'ya
yonelik agiklanan yaptirimlar ve bu yaptirimlara
karsi Rusya'nin aldigi aksiyonlarla birlikte
derinlesen eneriji krizi arz giivenligi endiselerini
artirdi ve kiiresel eneriji ticaretinin yapisini kalici
olarak degistirdi. Uluslararasi Yenilenebilir Enerji
Ajansi (IRENA) tarafindan hazirlanan Yenilenebilir
Enerji Kapasite istatistikleri 2023 raporuna gére,
diinya genelinde yenilenebilir enerjinin, toplam
enerji kapasite artisindaki payi yiizde 83 oldu. Bu
oran gecen yil yiizde 78 seviyesindeydi. Bu donemde
tlkeler kendi 6z kaynaklarina yonelirken, ozellikle
yenilenebilir enerji projeleri ve bu alana yapilan
vatirimlar da artis gosterdi.

Avrupa Birligi, Mayis 2022'de yayinlanan
“REPowerEU" plani ile temiz enerji teknolojilerine
2027 yilina kadar 210 milyar EUR tutarinda
finansman saglayacagini acikladi. Ayrica AB,

2035 yiliitibariyla hibrit araclar da dahil olmak
tzere sifir emisyonlu olmayan yeni otomobil ve
hafif ticari araglarin satisinin yasaklanmasinin
planlandigi AB'de, 6zel sektoriin yerli batarya
dretiminin desteklenmesi amaciyla 6,1 milyar
EUR tutarinda bir paket aciklandi. 2022 yilinda
kabul edilen “Enflasyonu Azaltma Yasas!” ile enerji
ve iklim degisikligi konusunda 370 milyar USD
tutarinda harcama yapilmasini onaylayan ABD
hiikiimeti de tlkesindeki temiz enerji yatirimlarina
vergi avantaji ve diisiik maliyetli finansman
imkani getirerek yenilenebilir enerji kapasitesini
artirmayi hedeflemektedir. Yasa kapsaminda vesil
hidrojen tiretiminde 10 yil boyunca uygulanacak
vergi indirimi ile yesil hidrojen maliyetlerinin rekor

seviyeye diisirilmesi amaglanirken, 2030 yili
itibariyla 50 GW'lik glines enerjisi kapasitesine
ulasiimasi hedeflenmektedir. Ayrica, batarya
imalatinda kullanilan bilesenlerin %85'ini ithal eden
ABD, yurt icinde s6z konusu bilesenlerin ve batarya
tretiminin artinlmasi icin tesvik saglamaktadir.

Cin Haziran 2022'de acikladigi yenilenebilir enerji
gelismelerine iliskin 5 Yillik Plan kapsaminda,
yenilenebilir enerji kapasitesini %50 oraninda
artirarak elektrik tiketimindeki yenilenebilir enerji
kaynagi payini 2021 yilindaki %30 seviyesinden
2025 yiliitibariyla %33 diizeyine ¢ikarmayi
hedeflemektedir. Cin ayrica, 2021 yilinda 635 GW
diizeyinde olan riizgar ve gilines enerjisi kapasitesini
2030 yili itibariyla 1.200 GW seviyesine yiikseltmeyi
ve komiir kullanimini 2026 yili itibariyla azaltmay
amaclamaktadir. 2022 sonu itibariyla elektrik
dretiminde kurulu giictiniin %540 yenilenebilir
enerji kaynaklarindan olusan Tirkiye, rizgar ve
gunes enerjisi kapasitesi bakimindan yiksek cografi
avantaja sahip olup, son 10 yilda Cin ve ABD'den
sonra kurulu giiciinii en cok artiran llkeler arasinda
ilk siralarda yer almaktadir. 2022 yilinda elektrik
dretiminin %40'in1 yenilenebilir enerji kaynakli
gerceklestiren Tirkiye'nin elektrik Gretimindeki
kurulu giicii 2022 yili sonu itibariyla 2021 yilsonuna
gore %4 artarak 103,8 GW'a ulasti. Kurulu giiciin
kaynaklara gore dagilimi incelendiginde, baraj

ve akarsu santrallerinden elde edilen hidrolik
enerjinin %30,4 ile en yiiksek pay! aldigl, dogal gaz
ve riizgarin ise sirasiyla %24,4 ve %11 paya sahip
oldugu goriilmektedir. 2022 yilinda devreye giren

4 GW’lik kurulu giiciin %40,3'linde kaynak olarak
glines enerjisi kullanilirken, kurulu gilicteki artisin
%34,6'sini ithal komur enerjisi olusturmustur. Bu
donemde riizgar enerjisi kapasite artisindan %19,8
pay almistir.

Bu gelismeler kapsaminda diinyada yenilenebilir
enerjideki gelismeleri takip edip KKTC nin enerji
sorununa yenilikgi, buttinlikcl ve yapici bir ¢oziim
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haritasi olusturmak amacini tasiyan “Yenilenebilir
Enerji Zirvesi”, 21 Ekim 2022 tarihinde Girne Lord'’s
Palace Otel'de diizenledi. Zirve 3 farkli oturumda
gerceklestirildi. 0Odamizca diizenlenen enerji zirvesi
katihmcilarindan, SHURA ENER]Ji DONUSUMU
MERKEZi DIREKTORU Sn. Alkim BAG GULLU,
ASELSAN-ENERJi SISTEMLERi PROJE YONETICISi
Sn. Kaan REYHAN ve TEKSAN JENERATOR AR-GE
MERKEZi MUDURU Sn. iIHSAN OZKAN ile siz degerli
okuyucularimiz merak ettigi, glindemde olan ve
sektoriin nabzini tutacagina inandigimiz sorulari
sorduk. Siz degerli okuyuculanimiz ile paylasmaktan
mutluluk duyariz.

SHURA Enerji Doniisiim Merkezi Direktori
Alkim BAG GULLU
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1. Yenilenebilir Enerji kaynaklarinin avantajlar ve
kazanimlarini kisaca 6zetleyebilir misiniz?

Kiresel olarak sera gazi emisyonlarindaki artisin en
onemli unsuru olan enerji tiketimindeki biyime,
iklim degisikligi ile micadelede enerji sisteminin
karbonsuzlasarak donisumdnd en énemli unsur
olarak &n plana ¢ikarmaktadir. Ote yanda Covid-19
salgininin diinya ekonomisi Gzerindeki etkisi ve
devam eden Rusya-Ukrayna savasi da tedarik
zinciri ve birincil enerji kaynaklarina erisimi kesintiye
ugratarak bir yandan petrol, dogalgaz ve komdur gibi
enerji hammadde fiyatlarinda benzeri gérilmemis bir
artis yasanmasina bir yandan da enerji arz glivenligi
sorunlarina sebep olmustur. Bu gelismeler, basta
yenilenebilir enerji kaynaklari ve enerji verimliligi
olmak tzere enerji donustimunin tdm unsurlarini
yeniden odak noktasi haline getirmistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari uzun suredir iklim
degisikligine neden olan sera gazi emisyonlarinin
azaltimricin tercih edilen temiz enerji kaynaklaridir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar, gelistirildikleri

ilk yillarda yuksek yatinm maliyetleri nedeni ile
cesitli destek mekanizmalarina ihtiyag duyarken
glinimuzde yenilenebilir enerji teknolojilerindeki
gelismeler ve maliyet disusleri sayesinde fosil
yakitlardan daha ucuz hale gelmistir. Bugln rizgar
ve gines enerjisi santralleri seviyelendirilmis elektrik
maliyeti (LCOE) agisindan en ucuz kaynaklardir.
Dolayisiyla bu kaynaklar, bir yandan sistem maliyetini
ve elektrik fiyatlarini disdrirken bir yandan da enerji
ithalat maliyetlerini azaltmaktadir. Bunlarin yani sira
yenilenebilir enerji kaynaklari, yerli ve strdurtlebilir
kaynaklar oldugu icin enerji arz guvenligi acisindan
da blylk oneme sahiptir. Bu baglamda yenilenebilir
enerji kaynaklari, enerjinin ¢ temel problemi (energy
trilemma) olarak kabul edilen enerjiye ekonomik
erisim, enerji arz guvenligi ve strdirtlebilirlik
ihtivaglarinin tamamini karsilayabilen kaynaklar
olarak on plana ¢ikmaktadirlar.
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2. Tiirkiye'de Yenilenebilir Enerji kaynaklarinin
payl, toplam iiretime gore hangi orana ulasmistir?
Sebeke esnekliginin saglanmasi igin ne tiir 6nlemler
alinmahidir?

Son yillarda, yenilenebilir enerji kaynaklari Tirkiye'nin
enerji sisteminde etkileyici bir gelisim gostermistir.
2016-2021 arasi donemde, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kurulu gtict %54'luk artis gosterirken,
fosil yakitl kaynaklarda %5°lik artis olmustur.
Tirkiye'de 2022 yilinda yenilenebilir enerjinin toplam
elektrik Uretimi icindeki payi %40'a ulasirken, sadece
rlzgar ve glines enerjilerine dayall toplam Gretimin
pay! %14 seviyesine kadar ylkselmistir.

Geleneksel sistemde arz ve talep dengesi Gretimi
istendigi zaman azaltip artirabilen ve hizli reaksiyon
verebilen baz yik santrallerle saglanir. Ancak bunlar
agirlikli olarak fosil yakit santralleridir. Ote yandan
glines ve rlizgar enerjisi gibi degisken tretime sahip
yenilenebilir enerji kaynaklarinin dretimdeki payi
arttikca elektrik arzi ve sebeke altyapisinin, sistem
guvenilirligini ve esnekligini 6ne cikaracak sekilde
ileriye donuk bir planlamayla ele alinmasi gerekliligi
ortaya cikmaktadir. Artan sistem esnekligiyle
birlikte, klasik elektrik sistemi yaklasimi olan baz
yuk gerekliligi azalacak ve fosil yakitli santrallerin
sistemden ¢ikisi da hizlanabilecektir.

Elektrik sistemi esnekliginin artirlmasi icin

batarya enerji depolama teknolojiler, pompaj
depolamali hidroelektrik santralleri, iletim ve
dagitim sistemlerinin iyilestirilmesi gibi teknolojik
seceneklerin yaninda, talep tarafi katihminin
etkinlestirilmesi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
elektrik piyasasinda etkinligini artiracak
dizenlemeler gibi piyasa temelli secenekler

de mevcuttur. Elektrik sistemi esnekliginin
artmasini saglayacak bu seceneklerin etkin bir
sekilde kullanilabilmesi icin, yeni stratejilerin
olusturulmasi ve mevcut dizenlemeler ile
politikalarin ihtiyaclar dogrultusunda iyilestirilmesi
gerekecektir. Merkezimiz tarafindan Aralik 2022'de
yayinlanan “Tirkiye Elektrik Sisteminde Esneklik
Uygulamalarina Yonelik Politika Segenekleri” raporu,
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elektrik sisteminin esnekligini artirabilecek politika
secenekleri ve uygulamalarini saptamakta ve kisa,
orta ve uzun vadeler icin dneriler olusturmaktadir.

Elektrik piyasasinin saglkl ve maliyet etkin
islemesi, hem verimliliginin hem de disik maliyetle
sistem esnekliginin artmasina katki saglayacaktir.
Piyasalarda asgari ve azami fiyat limitlerinin sistem
maliyetlerini yansitacak sekilde belirlenmesi, negatif
fiyatlarin olusmasina imkan taninmasi ve azami
fiyatin kayip yik degerine gore (VoLL) belirlenmesi,
kapasite mekanizmalarinda temiz ve esnek
kaynaklarin 6nceliklendirilmesi, Giin ici ve Dengeleme
Guc Piyasalarinda kapi kapanis sirelerinin gercek
zamana yaklastirilmasi ve uzlastirma surelerinin
kisaltilmasi gibi piyasa mimarisinde yapilacak ufak
iyilestirmeler, esneklik ve verimlilik agisindan buyuik
faydalar saglayabilir.

Enerji depolama teknolojileri sistem esnekligi
acisindan kritik oneme sahiptir. Enerji strateji plani
icerisinde depolama teknolojilerine yonelik kisa/
orta/uzun donemli hedeflerin belirlenmesi ve piyasa
temelli destekler, yatinmlarin artmasini saglayacaktir.

Sistem esnekliginin saglanmasinda talep tarafi
katihmi, hem ilk yatirim maliyetlerinin nispeten disuk
olmasiyla hem de yaratacag etkiyle one ¢ikmaktadir.
Talep tarafi katiimindan etkin olarak yararlanabilmek
icin basta akilli sayaclar olmak tzere gerekli altyapi
yatinmlarinin hizlanmasi gerekecektir. Elektrikli
araclar da dahil talep tarafinin dogrudan ya da
toplayicilar araciligiyla piyasalara katimini saglayan
ve cok zamanh tarife mekanizmalariyla ytklerini
kaydirmaya tesvik eden duzenleyici bir cergevenin
olusturulmasi onerilir.

iletim sebekesi altyapisinin ve enterkonneksiyon
kapasitesinin gelistirilmesi de sistem esnekligini
artiracaktir. Bu dogrultuda, komsu tlkelerle
enterkonneksiyon kapasitelerinin artirilmasi icin
isbirliklerinin yapilmasi ve dengesizlik yonetimi de
dahil olmak tzere elektrik ticaretinin gelistirilmesini
saglayacak dizenlemelerin hayata gecirilmesi onemli
olacaktir.

1
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3. Karbon emisyonunun azaltilmasi hedefine
ulasiimasi icin potansiyel enerji kaynaklar

en verimli sekilde nasil olusturulabilir? Enerji

doniisiminin basarh olabilmesi icin etkenler
neler olabilir?

Kiresel isinma ve iklim degisikliginin dinyay!

karsi karsiya biraktigi tehditler, kiiresel ekonomik
blytme ve artan enerji talebine ragmen enerji
sisteminin karbonsuzlasarak dontsimunu zorunlu
hale getirmektedir. Enerji dontstimunin basarili
olabilmesi icin en dnemli unsurlardan bir tanesi
yenilenebilir enerji kaynaklarinin sisteme azami
entegrasyonunu saglamaktir. Kiresel dlcekte
yasanan enerji krizi, fosil yakitlarin maliyetlerini
hizli sekilde artirmistir. Herhangi bir yakit maliyeti
olmayan yenilenebilir enerji santrallerinin yatirm
maliyetlerinde ise, bunun tam tersi olarak, dususlerin
devam ettigi gozlemlenmektedir. Mevcut durumdan
oturd arz glvenligi sorunlariyla karsi karsiya kalan
pek cok tlkenin, yenilenebilir enerji kaynaklarina
yapilacak yatirimlarin hizla artmasini saglayacak
ve bu sayede Ulkelerinin enerji Uretiminde disa
bagimliliklarini azaltacak stratejilere yonelecekleri
ongorulmektedir. Yatinm maliyetleri agisindan
avantajli hale gelen bu kaynaklarin sistemdeki
payl, iletim sistemine yapilacak yatirmlar ve

cesitli esneklik uygulamalari ile glivenli bir sekilde
artinlabilir.

Bunun vani sira enerji verimliligi yoluyla enerji
talebinin azaltiimasi, hem enerji donisimd icin en
maliyet etkin yontem olmasi hem de Gretimden
tiketime kadar tim enerji deger zinciri kapsaminda
cesitli verimlilik uygulamalari olmasi sebebiyle 6n
plana cikmaktadir. Ozellikle enerjiyi yogun tiiketen
sanayi, ulastirma ve binalar gibi son kullanim
sektorlerinde enerji verimliligi ile enerji yogunlugunun
distrilmesi, enerji sisteminin karbonsuzlasmasi
icin kritik onemdedir.

Son kullamim sektorlerinde gergeklesecek temiz
elektrifikasyon (ulastirmada elektrikli araglar,
binalarda 1si pompalari, sanayide elektrikli ark
ocaklari vb. uygulamalarla), bir yandan enerji
kullaniminda fosil yakitlardan yenilenebilir enerji
kaynaklarina gecis bir yandan da elektrifikasyon
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yolu ile verimlilik saglanmasi agisindan son derece
onemlidir.

Dogrudan elektrifikasyon yoluyla karbonsuzlasmasi
zor sektorlerin ise yesil hidrojen ve diger temiz
yakitlarin kullaniimasi ile karbonsuzlasmasi
mumkundur. Blyuk olctide fosil yakitlara bagimli
olan ulastirma ve agir sanayi gibi sektorlerde yesil
hidrojen ve diger e-yakitlarin (Power-to-X) kullanimi
yoluyla gerceklestirilecek dolayl elektrifikasyon
karbonsuzlasmada onemli rol oynayacaktir. Bu
anlamda enerji dontsimdnun geleceginde hala
gelistirilmekte olan yeni teknolojiler de (hidrojen,
batarya depolama vb) belirleyici olacaktir.

4. Enerji liretimi, iletimi ve dagitiminda yapilan
ve yapilmakta olan iyilestirmelerin yaninda
tiiketicilerin de global karbonsuzlasmaya katkilari
neler olabilir? Farkindahgini arttirmak isteyen son
kullanicilar hangi kaynaklar takip edebilir?

Enerji sektortinde donisim yasandikea ve dijital
teknolojiler enerji sektortine yeni coztmler kattikga,
elektrik sebekesinin givenilirliginin strdurdlebilirligi
icin tuketicilerin artan enerji tiiketim seviyelerini
yonetebildigi, degisen tiiketici ihtiyaglarinin
karsilandig| ve tiiketicilerin elektrik sisteminde

aktif rol almasiyla tiiketim ve tretimde esneklik
saglayarak sistemin merkezinde konumlandig bir
dinyaya gecis yapmaktayiz. Tuketicilerin ayrica, son
kullanimda verimlilik ve tasarruf ile azaltim saglamasi
karbonsuzlasmanin temel taslarindandir. Bu tir
modellerle farkli amaclara ve hedef misterilere
odaklanilsa bile, hepsinin ortak amaci dontsen
enerji sektortine saglikli bir gecis saglanmasidir.
Yeni is modellerinin enerji sektortine entegrasyonu,
son tuketicilere saglanan yiiksek esneklik imkanlari
ve yenilikci enerji coztimleri dengeli bir elektrik
sebekesinin saglanmasina hizmet edecektir.

Son kullanicilarin yani sira iklim degisikligi konusunda
kamu kurumlarinin farkindahgini artirmaya yonelik
calismalarin gerceklestirilebilmesi, ilgili kurum ve
kuruluslarda koordinasyonun saglanabilmesi ve bu
calismalarin daha etkin sekilde yirutdlebilmesi icin
yeni birimler olusturulmali ya da mevcut birimlerin
gorev tanimlari gozden gecirilerek gerekli kurumsal
dizenlemeler yapilmalidir. Adil gegis baglaminda
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politikalar belirlenirken sosyal diyalog (isci ve isveren
sendikalarinin kamu temsilcileri) temel unsur
olarak one cikmali ve bu konuda tiim paydaslarin
farkindahiginin artinlmasi saglanmalidir. Adil gecise
yonelik daha sistematik bir yaklasimin, 6zellikle

de politika yapicilar dizleminde bir farkindaligin
olusturulabilmesi igin daha iddiali dontisim
hedeflerinin siyasi seviyede ortaya konulmasi
gerekmektedir. Farkindaligini artirmak isteyen

son kullanicilar SHURA vayinlarini ve SHURAnin
raporlarinda yararlandigi diger kaynaklari takip
edebilirler.

ASELSAN -Enerji Sistemleri Proje
Yoneticisi Kaan REYHAN
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1. Tiirkiye'de yerli riizgar tiirbini iiretilmesi
konusunda herhangi bir calisma mevcut mu?

ASELSAN olarak 4.3 MW gliciinde ve 150 metre
rotor capina sahip yerli riizgar tirbini gelistirme
calismalarina basladik. Mevcut durumda Tirkiye'de
yerli olarak tretilen kanat ve kule gibi tirbin
parcalarinin yani sira; jenerator, gug¢ dondstdrdcd,
tdrbin kontrol yazihmi ve SCADA sistemi gibi kritik
turbin bilesenlerinin de yerlilestiriimesine yonelik
calisiyoruz ilk tiirbinleri 2024 yilinda sahaya kurmayi
ve 2025 yilinda seri tretime gecmeyi planliyoruz.

2. KKTC'de elektrik arz ve talebi ile ilgili yaptiginiz
arastirmanin yontemi ve elde edilen verilerden
bahsedebilir misiniz?

2020 yilinda, KKTC Ekonomi ve Enerji Bakanlig,
ODTU KKK, KIB-TEK ve ASELSAN olarak glines
enerjisi kurulumlarinin KKTC elektrik sebekesine
olumsuz etkilerinin incelenmesi amaciyla pilot bir
calisma gerceklestirdik.

KIB-TEK ve ODTU KKK ile birlikte calisarak sorun
yasanan bolgelere ait tek hat semalarini ve diger
teknik verileri inceledik ve bazi noktalarda saha
olcimu yapmaya karar verdik. Bu baglamda, Lefkosa
Yenikent bolgesinde yer alan 3 trafo merkezinden
haftalik 6lctimler aldik ve her trafo merkezi icin

30 bini askin veri topladik. Alinan bu olgtimleri
uluslararasi standartlar cercevesinde analiz ettik ve
GES (fotovoltaik giines enerjisi sistemi) kurulumlarina
iliskin senaryo ve simulasyon calismalari
gerceklestirdik. Ardindan Aralik 2020'de "KKTC
Elektrik Sebekesi Analiz Raporu”nuilgili kurumlar ile
paylastik.

3. Yapilan simiilasyonlar sonucunda, Ada
Sebekesi icin ne gibi bir sonug ¢itkmaktadir?
Sebeke kararhginin saglanmasi icin ne gibi bir yol
izlenmelidir?

Hazirlanan rapor ve yapilan similasyon ¢alismalari
KKTC elektrik sebekesinin pek ¢ok noktada ne
kadar bicak sirti bir durumda oldugunu ortaya
koymus oldu. Olgiim yapilan trafo merkezlerinin
glinltk enerji talep egrilerinin tipik “"duck-curve/

13
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ordek egrisi” formunda oldugu, GES'ler yokken
sabah 5-6 saatlerinde gerceklesen minimum trafo
yuklenmesinin GES kurulumlarrile 6glen 11-12
civarina kaydigi gozlemlendi. Buna ek olarak, GES
kurulumlariile gtin icinde dlctim yapilan trafolardan
cekilen saatlik minimum enerjinin mevcuda gore
%L40'a varan oranlarda azaldigi, bu trafolara bagh
GES kurulu gliciniin gelecekte daha da artmasinin,
sebeke kararlligi ve sagligr acisindan ciddi riskler
olusturabilecegi tespit edildi.

Sebeke kararliligini bozmadan daha fazla glines

enerji sistemini sebekeye dahil edebilmek igcin mevcut

ve yeni GES'lerin sebekeye etkisini analiz etmek ve
teknik etkilerini gercege yakin senaryolarla simtile
etmek gerekmektedir. Bazi trafo, hat ve bolgeler
teknik acidan kuruluma elverisli degilken bazi
bolgelerde yeni GES’ler kurulmasi mumkun olabilir.
Bunlarin yani sira, enerji depolama sistemlerinin
tesis edilmesi ve GES izleme/yonetme yazilimlari
gibi farkh cozimler de degerlendirilebilir. Tim bu
olasi ¢ozimler icin bahsettigimiz kapsamli analizlerin
yapilarak sorunun dogru tespit edilmesi biylik 6nem
arz ediyor.

4. Universite ve sanayi isbirliginin olusmasinda
nasil bir yol izleniyor? Arastirmacilarin
belirlenmesinde belirli kriterleriniz

ASELSAN, Turkiye'de basaril bir sekilde sirdurdugu
universite sanayii isbirligini KKTC'de de uygulamak ve
Ar-Ge calismalarini KKTC'de de yiritmek amaciyla
ODTU Kalkanl Teknoloji Vadisi KALTEV'de Temmuz
2019'da bir sube acmusti. Gegtigimiz 3 yilda bu sube
binyesinde, enerji, elektromanyetik, anten gibi farkli
alanlarda Ar-Ge ¢alismalari ydrataldi. 2022 yilindan
itibaren ASELSAN Kibris Subesi calismalarinin enerji
odaginda surdurilmesine karar verildi. Bu sayede,

. Kibris'in enerji sorunlari icin yerel bir
arastirma ortami olusturmayi,

. Kibris'taki 6grenciler, akademisyenler ve
mezunlar igin arastirma ve istihdam firsati yaratmays,
. Kibris'ta enerji alanindaki Ar-Ge faaliyetleri
ve teknoloji gelistirme ¢alismalarinda énct ve drnek
olmayi hedefliyoruz.
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TEKSAN Jenerator Sistemleri Proje
Yoneticisi ihsan 0ZKAN

1. Son yillarda giines enerji panellerinin evlere
kurulumunda artis goriilmektedir. Giines enerjisi ile
iretilen elektrik nasil depolanmaktadir?

Glnes enerjisi tipik olarak bataryada depolanir veya
daha sonra kullanilmak tzere sebekeye geri beslenir.
Glnes panelleri evin kullandigindan daha fazla
elektrik Urettiginde, fazla ener;ji pillerde depolanabilir.
Bu, dzellikle sebekeye bagli olmayan evler

veya sebekenin kesintisi oldugu zamanlar icin
kullanishdir. Depolanan enerji daha sonra, 6rnegin
gece saatlerinde veya hava kosullari nedeniyle
panellerin eskisi kadar enerji tretemedigi zamanlarda
kullanilabilir.

Alternatif olarak, fazla glines enerjisi daha sonra
kullanilmak tizere sebekeye geri beslenebilir. Bu,

net 6l¢lim olarak bilinir ve ev sahiplerinin trettikleri
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fazla enerji ile tiketimleri icin mahsuplasma saglar.
Ev, panellerin Urettiginden daha fazla enerjiye
ihtivac duydugunda, gilinesten enerjisinden uretilen
fazla enerji ile mahsuplasarak elektrik faturasinin
miktarini azaltmak icin kullanabilir. Ancak bu
yontem yenilenebilir enerji kullanim oraninin yiksek
oldugu ve sistem esnekliginin dusuk oldugu elektrik
sebekelerinde tercih edilen bir yontem olmamaktadir.
Her iki durumda da, enerji depolama teknolojilerinin
kullanilmasi, glines enerjisinin ev sahipleriicin daha
pratik ve glvenilir bir elektrik kaynagi olmasina
yardimci olur.

2. Depolamaiile ilgili yasanan en yaygin sikintilar
nelerdir? Bu sorunlarin ¢6ziimii icin nasil bir yol
izlenmelidir?

Asagidakiler de dahil olmak lzere pil enerjisinin
depolanmasiyla ilgili birkag yaygin sorun vardir:
Sinirl kullanim omru: Pillerin sinirli bir kullanim
omru vardir ve zamanla bozulur. Bu, depolama
kapasitesinin azalmasina ve genel verimliligin
dismesine neden olabilir.

Maliyet: Pil enerji depolama sistemleri pahali

olabilir ve bu da bazi ev sahipleriicin onlari daha az
erisilebilir hale getirir.

Glvenlikle ilgili endiseler: Piller dogru sekilde
kullanilmazlarsa tehlikeli olabilir ve her zaman yangin
veya patlama riski vardir.

Sarj ve desarj verimliligi: Pillerin sarj ve desarj
verimliligi, kullanilan teknolojiye bagli olarak
degisebilir ve bu, genel etkinliklerini ve 6murlerini
etkileyebilir.

Bu sorunlar batarya enerji depolama teknolojisine
yapilan yatinmlar sayesinde gerceklestirilen
arastirmalar sayesinde giderek azalmaktadir. Bu
sorunlari minimize edebilmek icin yeni batarya tirleri
gelistirilerek, yliksek enerji yogunlugu, uzun 6mur ve
daha yuksek glvenlik saglanabilir.

Enerji depolama sistemlerinde kullanilan pillerin
verim, kapasite ve omdurlerinin artiriimasina

yonelik arastirma ve gelistirme calismalari devam
etmektedir.

Batarya enerji depolama sistemlerine olan talep
arttikca, dlcek ekonomileri bu sistemlerin maliyetini
dusurebilir ve bu sistemleri ev sahipleri icin daha
erisilebilir hale getirebilir.
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Batarya enerji depolama sistemlerinin uygun sekilde
kurulmasi, calistirilmasi ve bakimi, glivenlik risklerini
en aza indirmeye yardimci olabilir. Ureticiler ve
uygulayicilar da bu sistemlerin genel givenligini
artirmak icin guvenlik 6zellikleri ve protokolleri
gelistiriyor.

Pillerin sarj etme ve bosaltma verimliligi, pillerin
omrinu uzatmaya da yardimci olabilecek gelismis
kontrol sistemleri ve algoritmalar kullanilarak
optimize edilebilir.

Ozetle, pil teknolojisindeki gelismeler, maliyetin
disdridlmesi, glivenlik 6nlemleri ve sarj ve desarjin
optimize edilmesi, pil enerjisinin depolanmasiyla ilgili
yaygin sorunlari ¢cdzmek icin temel stratejilerdir.

3. Depolama teknolojisinin yaygin kullanim
cesitleri nelerdir? Kibris 6zeline baktigimizda, en
avantajli depolama teknolojisi hangisi olabilir?

Pil enerji depolama teknolojisi, cok cesitli
uygulamalara sahiptir.

Cati glines panelleri tarafindan uretilen fazla glines
enerjisini daha sonra kullanmak tizere depolamak.
Elektrik kesintisi durumunda yedek glic saglamak.
Frekans regtilasyonu saglayarak ve talepteki
dalgalanmalari yumusatarak sebekeyi stabilize
etmeye yardimci olmak.

Rizgar ve glines gibi kesintili yenilenebilir

enerji kaynaklarinin sebekeye entegrasyonunun
saglanmasi.

Yiksek talep donemlerinde depolanan enerjiyi
kullanarak pik talep tcretlerini azaltmak.

Kibris'ta hangi depolama teknolojisinin en avantajli
oldugu, belirli kullanim durumu, mevcut kaynaklar ve
biitce gibi cesitli faktorlere bagl olacaktir. Bununla
birlikte, adanin bol glines 1sig1 gz 6nlne alindiginda,
glnes enerjisi depolama sistemlerinin birgok
uygulama icin uygun olmasi muhtemeldir.

Konut ve kicuk ticari uygulamalar icin, lityum-iyon
piller, yiksek enerji yogunluklari ve nispeten disuk
maliyetleri nedeniyle en yaygin enerji depolama
teknolojisi turuddr.

Daha buyuk ticari ve kamu hizmeti dlcekli
uygulamalar icin de yine lityum-iyon piller en uygun
depolama teknolojisi olarak karsimiza ¢cikmaktadir
ancak projenin ozel gereksinimlerine bagli olarak
akis pilleri veya sodyum kuikdrt pilleri gibi diger
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teknolojiler daha uygun olabilir.

Ozetle, Kibris'taki en avantajli depolama teknolgjisi,
belirli uygulama, mevcut kaynaklar ve bitce

dahil olmak tizere cesitli faktorlere bagli olsa

da glinimuzde uygulanabilirlik acisindan en

hazir ve uygun teknoloji lityum-iyon piller olarak
gozukmektedir. Bununla birlikte, tlkenin bol giines
ISI81 goz 6nlne alindiginda, glines enerjisi depolama
sistemlerinin bircok uygulama icin uygun olmasi
muhtemeldir ve lityum-iyon piller konut ve kiicik
ticari sistemler icin yaygin bir secimdir.

4. Depolama yonteminin, yapilan enerji
yatirimlarinda proje maliyetine gore ortalama ilk
maliyet yiizdesi yaklasik olarak hangi orana denk
gelmektedir?

Enerji yatinmlarinda depolama yonteminin ortalama
baslangi¢c maliyetinin proje maliyetine orani, projeye
ve kullanilan depolama teknolojisinin tiiriine bagli
olarak buyuk 6lctide degisebilir.

Konut ve kiicuk ticari enerji depolama projeleri icin,
depolama sisteminin ilk maliyeti, projenin boyutuna
ve karmasikligina bagli olarak, tipik olarak toplam
maliyetin %30 ila %50'si arasinda degisen, toplam
proje maliyetinin énemli bir kismini olusturabilir.
Daha buytk ticari ve kamu hizmeti dlcekli projeler
icin, depolama sisteminin ilk maliyeti, yine belirli
projeye ve kullanilan depolama teknolojisine bagli
olarak, toplam proje maliyetinin daha kuctik bir
ylzdesi olabilir, bu da yaklasik olarak %30 ila %40
arasinda olmaktadir.

Depolama sisteminin ilk maliyetinin, bir ener;ji
depolama projesinin ekonomisini degerlendirirken
g0z onlnde bulundurulmasi gereken faktorlerden
yalnizca biri olduguna dikkat etmek onemlidir.
Depolama sisteminin beklenen omri, enerji maliyeti
ve sebeke hizmetlerinden potansiyel gelir akislari gibi
diger faktorlerin de bir enerji depolama projesinin
genel ekonomik uygulanabilirligi belirlenirken dikkate
alinmasi gerekir.
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5. Depolama Teknolojisi gesitlerinin, 6ngoriilen
verimli kullanim omiirleri kacg yildir? Bu 6mrii
artirabilmek icin, tavsiye edilen tiiketim yontemi
var midir?

Depolama teknolojisi varyantlarinin tahmin edilen
uretkenlik omtrleri, belirli teknolojiye ve nasil
kullanildigina bagl olarak degisir. Genel olarak, bir
depolama sisteminin Gretken omrd, degistirilmesi
gerekmeden once enerjiyi verimli bir sekilde
depolayabildigi ve bosaltabildigi yil sayisi olarak
tanimlanir.

Asagida, bazi yaygin depolama teknolojilerinin
yaklasik tretkenlik mdrleri verilmistir:

Kursun asitli akdler: 2-10 yil

Lityum-iyon akdler: 10-15 yil

Akis pilleri: 15-25 yil

Sodyum kukdrt akdler: 10-15 yil

Volan sistemleri: 20-25 yil

Bir depolama sisteminin tretkenlik 6mrini en Gst
diizeye cikarmak icin dnerilen tiketim yontemlerini
ve bakim uygulamalarini takip etmek énemlidir.

Sik sik derin dongtu (akinun ¢ok distik bir seviyeye
bosaltilmasi) akiintin verimli kullanim 6mrind
azaltabilir. Bunun yerine, aklyi kapasitesinin %10 ila
%90'1 arasinda kullaniimalidir.

Akl performansi asiri sicakliklardan olumsuz
etkilenebilir. Akiinin 20-25°C sicaklik araliginda
tutulmasi uzun 6mdur icin onemlidir.

Aki voltajinin kontrol edilmesi, akinln sarj
durumunun izlenmesi ve terminallerin temizlenmesi
gibi dizenli bakim islemleri, akinin verimli kullanim
omrinu en ust dizeye cikarmaya yardimci olabilir.
Farkli depolama teknolojilerinin farkli sarj
gereksinimleri vardir ve uygun sarj yonteminin
kullanilmasi, pilin verimli kullanim 6mrind en st
dizeye ¢ikarmaya yardimci olabilir.

Genel olarak, onerilen tiketim yontemlerine ve bakim
uygulamalarina uyulmasi, bir depolama sisteminin
uretkenlik 0mrintn artmasina ve midmkin oldugu
kadar uzun sure verimli calismasinin saglanmasina
yardimci olabilir.
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Ulkemizdeki Akademik ve

Mesleki Durumu

Biyomedikal Miihendislik; saglik ve miihendislik arasindaki
bir koprii gorevini gormektedir. Giniimizde tip alaninda
kullanilan tiim malzemelerin ve cihazlarin tasarimi, bakimi,
onarimi ve kalibrasyonu icin biyomedikal miihendislerine
ihtiyac duyulmaktadir. Diinyada biiyiik bir 6nem tasiyan
biyomedikal miihendisliginin tilkemizdeki durumu
hakkinda Biyomedikal Komitesi Bagkani Asst.Prof.Dr. Ali
ISIN ile roportaj gerceklestirdik.

1. Biyomedikal Miihendisligine neden ihtiyag vardir?

Biyomedikal mihendislik tibbi cihazlarin bakim-onarim,
kalibrasyon ve miihendislik alaninda danismanlik
hizmetlerini kapsamaktadir. Ayni zamanda tibbi cihaz ile
yapay organ tasarimi ve dretimi Gzerinde calismalar da
yapabilen giinimuztin en ihtiyac duyulan mihendislik
mesleklerinden biri Biyomedikal Mihendisliktir.

Modern tibbin ana amaglarindan olan teshis, tedavi

ve hasta destek hizmetlerinin topluma etkin olarak
saglanabilmesinde, tibbi teknolojiler biiyiik Gnem tasimakta
ve Biyomedikal Mihendislik ozellikle saglik hizmet
saglayiciligi alaninda yer alan tim tibbi teknolajilerin satin
alinmasindan kurulumuna, bu teknolojilerin etkin olarak
yonetilmesinden guivenli kullanimina kadar bircok faaliyeti
kapsamaktadir.

2. Ulkemizde hak ettigi ilgiyi goren bir meslek dali mi?

Biyomedikal muhendisler saglk sektortintn en kilit

meslek gruplarindan birisi haline gelmis durumda olup,
Elektrik ve elektronik becerileri yani sira insan anatomisi

ve fizyolojisi bilgileri ile tibbi cihazlarin; bakim-onarim ve
kalibrasyon hizmetlerini saglamakla, yeni cihaz tasarimlarini
gelistirmekte, teshis proseddrlerine yardimci olan yeni
tedavi yontemlerini yaratabilmektedirler

3. Ulkemizde kag tane biyomedikal miihendis
bulunmaktadir?

Su an 40'a yakin Biyomedikal Mih. bulunmaktadir
4, EMO catisi altinda ne zaman ve neden toplandiniz?

Odamiza 2018 yil Ekim ayinda tlkemizde yer alan
Biyomedikal Mihendislerin katilimiyla olusturulan
Biyomedikal Mihendisler Komitesi, tlkemizde yer alan
Biyomedikal Mihendislerin mesleki calismalarini yiritmek,
egitimlerle gelistirmek ve meslegi yasal bir zemine oturtmak
tizere calismalarina yogun bir sekilde baslamistir.

IATIONAL W%
ERSITY

5. EMO catisi altinda kurulan komite ile ilgili ne gibi
calismalariniz vardir?

Komitemiz tlkemizde yer alan DAU, UKU ve YDU
Biyomedikal Mihendislik Bolimlerine cesitli ziyaretlerde
bulunmus, ilgili saglik bakanlari ile komite vizyonlarimiz
paylasiimis ve cesitli meslek ici egitimler, firma ve cihaz
tanitimlar diizenlenmistir.

Ozellikle 23/12/2022 tarihinde tlkemizde bir ilke

imza atarak UKU isbirligi ile “Biyomedikal Miihendislig;
Sektortindeki Giincel Gelismeler” konulu seminer
dizenlenmis ve Glkemizdeki biyomedikal sektoriin yon
haritasi belirlenmistir. 56z konusu seminer bu alanda
ulkemizde bir ilk oluk ozellikle Turkiye'den katilan uzmanlarla
yapilan bilgi paylasimi sayesinde sektdrde atiimasi gereken
adimlar net bir sekilde belirlenmistir.

Ayrica Komitemiz, Ulkemizde blytuk bir eksikligi bulunan
Tibbi Cihaz Kalibrasyonlarl hususunda, ilgili mercilere

sunulmak tzere "Tibbi Cihaz Kalibrasyon Tuiztigl” tzerinde
calismalara baslamis ve bu ¢alismalar son safaya erismistir.
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EMO Biyomedikal Miihendisleri Komitesinin, Biyomedikal
Miihendislik Meslegi ve Medikal Cihaz Sektorii ile ilgili
temel vizyon ve amaclan sunlardir:

1. Medikal Cihazlarla ilgili otorite meslek sahipleri olarak,
Ulkemizde Biyomedikal alanda faaliyet gosteren ve halk
saghigini dogrudan veya dolayli yonden etkileyen tim kurum
ve kuruluslarin takipgisi olmak.

2. Ulkede Medikal alanda faaliyet gosteren tiim ozel ve
tiizel kisilerin EMQ'ya kayitl Biyomedikal Miihendisi veya
yine EMQ'va kayitli Saglik Sektortinde deneyimli Elektrik-
Elektronik Mihendisi istihdam etmesini tesvik etmek.

3. Ulkenin Saglik alanindaki bekasi ve cikarlari igin Tibbi
Cihazlarla ve Biyomedikal Mihendislik Hizmetleri ile ilgili her
alanda Saglik Bakanhgi ile yogun isbirligi icerisinde olmak.

4. Biyomedikal sektordeki Diinya ¢apinda tiim gelismeleri ve
bilimsel calismalari takip edip, Glke kurum ve kuruluslarina
bu gelismeler isiginda fayda saglamak.

5. Meslektaslarimiza ve KKTC'deki Universitelerin
Biyomedikal Mihendisligi 6grencilerine, uluslararasi
firmalar ve kuruluslar ile isbirligi yaparak, seminer, egitim ve
sertifika programlari diizenlemek ve bu baglamda Ulkemiz
Biyomedikal Mihendislik egitimine katki saglamak.

6. Ulkemizde yasa disi, kagak, herhangi bir yerel firmaya
kayit olmadan ve EMQ'ya kayitsiz olarak Biyomedikal
Mihendislik Hizmeti veren tim gercek ve tizel kisilerin
tlkemiz saglik sektorline ve ekonomisine verdigi zararin
farkindayiz. Bu baglamda Saglik Bakanligi ile isbirligi
icerisinde olusturulabilecek tiim Yasal Calismalara ve
denetim faaliyetlerine katki koymak.

7. EMO' nun Elektrik ve Elektronik alanlarinda mevcut

olan denetim ve yaptinm giiciinin Medikal alanda da
uygulanmasiicin Saglhk Bakanligi ve diger ilgili mercilerle
gerekli koordinasyon ve calismalarin saglanmasi.

8. Saglik Bakanligi tarafindan Gzerinde hali hazirda
calisiimakta olan Tibbi Cihaz Tizugu ile ve Tuzlgln ydrirlige
konmasindan sonra gerceklesecek olan, piyasa denetim ve
gozetimi gibi faaliyetler ile ilgili olarak, Saglik Bakanligina
gerekli teknik hizmet ve uzman muhendis destegi saglamak
gibi konularda isbirligi saglanmasi.

9. Turkiye Cumhuriyetinde yer alan benzer uygulamalar
dogrultusunda, Ulkemizde yer alan tiim Kamu ve Ozel
Hastanelerde EMOQ'ya kayith bir Biyomedikal Mihendis
istihdam edilmesi veya bu hizmetin EMO tarafindan
denetlecek yeterlilik sahibi firmalar vasitasiyla disaridan
satin alinmasi noktasinda gerekli Yasal Dizenlemelerin
yapilmasi adina Saglik Bakanliginin destegini ve isbirligini
saglamak.

10. Saglik Bakanliginin gerceklestirdigi tibbi cihaz alimi ve/
veya biyomedikal hizmet alimi islerinde tedarikci ve/veya
hizmet veren firmalarin biinyesinde Biyomedikal Miihendis
bulundurmasini tesvik ederek Ulkemiz saglik sektortinde
kalitenin artmasina katki saglanmasi yonuinde isbirligi
saglanmasi.

11. Ulkemizde su an icin eksikligi bulunan Medikal Cihazlarin
Kalibrasyonu, kalite takip ve denetimi alanlarinda gerekli
Yasal calismalarin yapilmasi hususunda Saglik Bakanligi ve
ilgili diger mercilerle isbirligi saglanmasi.

12. Univeritelerimizde yer alan Biyomedikal Mihendislik
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Boldmleri ile guicli isbirligi baglari kurarak Ulkemizdeki
Biyomedikal Sektorun ve Diinya standartlarinin talepleri
cercevesinde Biyomedikal Mihendislerinin yetismesi
konusunda yogun caba sarf etmek.

6. Ulkemizde kag iiniversitede bu meslekle ilgili béliim
bulunmaktadir?

Ulkemizde UKU, DAU ve YDU olmak iizere iic farkl
universitede biyomedikal muhendislik lisans programi yer
almaktadir.

7. Universiteler ile isbirliginiz ne diizeyde?

Komitemiz gecmis donemde Universitelerimizle cesitli
konferans, egitim ve seminerler diizenleyerek tilkemizde
biyomedikal mihendislik egitimine katki koymustur. Bu is
birliklerinin ilerleyen zamanlarda da artarak devam edeceg;
hususunda inancimiz tamdir.

8. Devlette biyomedikla miihendislik kadrosu var mi?
Sebebi?

Devlette su an itibari ile biyomedikal mihendislik kardosu
bulunmamaktadir. Bu kadrolarin mevcut teskilat semalarina
eklenmesi buiyik onem ve ivedilik arz etmedir.

9. Biyomedikal miihendisin olmamasindan dolayi hem
devlet hastanelerinde hem de 6zel hastanelerde ne gibi
sorunlar yasaniyor ? Bu sorunlarin disinda yasanabilecek
diger sorunlar nelerdir ?

Biyomedikal mihendis kadrosu olmamasina ragmen

su an itibari ile Saglik Bakanlgi biinyesinde gecici ve
sozlesmeli olarak gesitli pozsiyonlarda yer alan 5 adet
Biyomedikal Mihendis yer almaktadir. Bu sayi tabi ki de
yeterli degildir. Saglik hizmetlerinin etkin strddrilebilmesi
icin hastanelerde yer alan tibbi teknolojilerin bakim-onarim
ve kalibrasyonlarini yapacak yeterli sayida biyomedikal
muhendis in hem 6zel hem devlet hastanelerinde istihdam
edilmesi sarttir. Aksi durumda gerceklestirilen teshis

ve tedavi stireclerinde buyik yanlislar ve aksamalarin
yasanmamasi mimkin degildir.

10. Ulkemizdeki hastaneler nasil denetleniyor ? Bu
denetimi saglayacak bir devlet mekanizmasi var mi?

Ulkemizdeki hastaneler Saglik Bakanhgi tarafindan sirekli
olarak denetlenmektedir. Lakin Biyomedikal alaninda etkin
denetleme yapilmasini saglayacak bir cok elzem yasa ve
tlzlk tlkemizde mevcut degildir. Tesislerde yer almasi
elzem cihazlari ve bunlarin kullanim ve asgari guivenlik
sartlarini belirleyecek tibbi cihaz yasasi/tiiziigu; kalibrasyon
ve denetim tliztigl gibi olmazsa olmaz yasal dizenlemeler
malesef lilkemizde mevcut degildir.

Bu yasal dizenlemelerin bir an dnce uretilebilmesi icin EMO
ve Biyomedikal Komitemizin Saglik Bakanligi ile koordineli
bir sekilde calisarak bu yolda 6ncti olabilecegi gérustindeyim.



Haberler

EMO BiLim
Nisan
2023

J Tibbi Teknoloji: Sektor Oyunculari,
Sorumluluklari ve Yasal Duzenlemeler

Diizenleme: Dr. Meliz Yuvali

ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI
Meslek Ici Egitim Komitesi

Konu: Tibbi Teknoloji: Sekttr Oyuncular,
Sorumlulukian, Yasal Ddzenlemeler,
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24 Aralik 2022 tarihinde, Elektrik Miihendisleri Odasi
Meslek ici Egitim komitesi tarafindan diizenlenen
“Tibbi Teknoloji” baslikl sunumu istanbul EMO ({iyesi
Serkan Ugur Bayraktar tarafindan gerceklestirildi.
Elektrik mihendisi olan fakat 22 yildir biyomedikal
alaninda calisan ve bu alanda egitimler veren Serkan
Ugur Bayraktar, tyelerimize hem Turkiye'de uygulanan
prosedur hakkinda bilgi verdi hem de konu ile ilgili
dinyadan ornekler vererek bilgilerini aktardir. Egitim
hayati boyunca, tibbi alana olan ilgisinden dolayi saglik
alaninin teknolojik bir altyapisi oldugunu fark ettigini
anlatan Bayraktar, egitim hayatina bu yonde ilerlemeye
devam ettigini su anda da Tirkiye'de biyomedikal
alaninda danismanlik hizmeti verdigini ifade etti. .

Bayraktar seminerde; normalde diger muhendislik
alanlarinda biiyik 6nem verilen is sagligi ve guvenligi
konusunun biyomedikal icin daha fazla hayati cneme
sahip olmasina ragmen gerekli 6zenin gosterilmedigini
ve bu alandaki egitimlere biyomedikal alanindan

neredeyse kimsenin katilmadigini ve bunun biyuk

bir problem oldugunu aktardi. Diger mihendislik
béliimlerinde calisilan alanin yiksek risk tasimasi
durumunda bu alanda gerekli tedbirlerin alinip bir
veya iki kisinin tehlikeli alana girisini saglamanin kolay
oldugunu ama hastane gibi insanlarin yogun oldugu
ve yapilan bir islem sonrasi radyasyona maruz kalan
kisinin serbestce hastane icerisinde dolasmasinin
onlenemedigine dikkat ¢eken Bayraktar esas tehlikenin
bu olduguna ve burada kontroltini saglamanin
biyomedikal alaniicin ne kadar dnemli ve zor oldugunu
vurguladi.

Yasal dizenlemelere de deginen Serkan Ugur Bayraktar,
gerekli dizenlemelerin yapilmasinin oldukca zor
oldugunu bunun sebebinin ise bu diizenlemeleri yapacak
kisilerin; piyasa, glivenlik ve egitim alanlarinda bilgi
sahibi olmasi gerektiginin bu 6zelliklere sahip insan
sayisinin az oldugunu vurgulad.

Saglk piyasasini dizenlemesi igin; yasa koyucu

idare, meslek odalari, sektor temsilcileri ve hizmet
saglayicilarinin isbirligi icerisinde calismasinin oldukca
bldyik 6nem tasidigini belirten Bayraktar, Turkiye
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Cumhuriyeti Avrupa Birligi aday Ulkesi sifatiyla
Avrupa'da ne diizenleme var ise hemen hizli bir sekilde
Turkcelestirip mevzuatina eklettigini ama kimsenin

bu mevzuati okuyup uygulamadigini sadece adli
durumlarda hakim ve yargiclar tarafindan gerekli hukuki
islemin uygulanmasi acisindan kullanildigini anlatti.
Bayraktar, Tirkiye tibbi cihaz yonetmeliginin tim
ayrintilariyla cihazlarda siniflandirmalar yaptigini, bu
siniflandirmalarin icerigini tum ayrintilariyla agikladigini
hatta tibbi cihaz olarak dis fircasi, kulak ¢opu gibi
malzemeleri de kapsadigini belirtti.

TC'de ki en yeni dlizenlemelerin Diagnostik radyoloji,
nikleer tip, radyoterapide kalite kontrolleri, tibbi
cihazlarin kalite uygunluk kontrol ve kalibrasyon testleri
oldugunu soyleyen Bayraktar, yonetmeligin bu hizmeti
verecek kisi ve kurumlarin egitimi konusunda ayrintili
bilgi, diploma ve almalari gereken egitimler konusunda
da oldukca kapsamli bilgi verdigini anlatti . Bu kisi ve
kurumlara verilecek egitimleri verebilecek akredite
kuruluslarin nasil belirlendigi ve nasil akredite olundugu
konusunda kilavuz niteligi tasidigini belirten Bayraktar,
yonetmelik ve mevzuatlarin son derece ayrintili ve
kapsayici oldugunu belirterek uygulama asamasinda
maalesef cok blyik sorunlar oldugunu, bu nedenle bu

yonetmeliklerden pek bir fayda goremediklerini ifade etti.

istanbul EMO iiyesi Serkan Ugur Bayraktar , (ilkemizde

de oldukga blytik 6nem tasiyan ve sorun olan tibbi
cihazlarin kalibrasyonu hakkinda bilgi vererek,

bu alandaki zorluk ve engellerden bahsetmis ve
katihmailarin sorularini yanitlamistir. Kalibrasyonun
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oneminden oldukca basit ve kullanimi pratik olan

EKG cihazindan ornek vererek bu cihazin kalp krizini
belirlemede ne kadar onemli oldugunu fakat bu cihazin
gerekli kontrollerinin yapilmamasi durumunda en

ufak bir elektrik sorununda kalp krizini belirlemek

yerine hastanin dlimune neden olabilecegini sdyleyen
Bayraktar, kalibrasyon icin ABD deki sistemden 6rnek
vererek Kuzey Amerika'daki tim saglk kuruluslarinin

bir mekanizma tarafindan surekli denetlendigini eger
belirtilen zamanda ilgili kurum veya kuruluslar akredite
kuruluslar tarafindan tibbi cihazlarinin kalibrasyonunu
yaptirip bilgilerini ilgili kurulusa (FDA) iletmiyorlarsa uyari
aldiklarini ve sonrasinda ise ruhsatlarinin iptaline kadar
giden bir yasal diizenlemenin varligindan bahsederek
kalibrasyona ne kadar onem verildigini vurguladi.

Su anda TC'de tibbi cihaz 6zelligiyle bulunan, alinan,
satilan tim cihazlarin Saglik bakanhgi tarafindan UTS
adi verilen veri tabanina girildigini, bu veri tabani ile
ihale duyurularinin yapildigi bilgisini de katihmcilar ile
paylasan istanbul EMO {iyesi Serkan Ugur Bayraktar;
konusmasinin sonunda biyomedikal alaninda egitimin
ne kadar 6nemli olduguna, tibbi cihazlarin dogru bir
sekilde calismasi ve hastaya zarar vermemesi icin
kesinlikle biyomedikal mihendislerinin gerekli kontrolleri
yapmasinin, denetleyici bir mekanizmanin mutlaka
olmasi gerektigini belirterek mutlaka mesleki odalarla
cahsilmasini gerektigini vurgulayarak su anda Turkiye'de
bircok biyomedikal mihendisin EMQ'dan haberi bile
olmadigini belirtti. .
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] Biyomedikal Miihendisligi Sektoriinde
Guncel Gelismeler Konulu Seminer

Duzenlendi

= e

Recent Advances in
Biomedical Engineering Sector

Biyemedikal Mihendislik Sektardndeki Son Gelismeler
23 December [ Arahl 2022
Speakers / Konugmacilan

Elektrik Miihendisleri Odasi, UKU Miihendislik Fakailtesi
isbirligi ile “Biyomedikal Mihendisligi Sektdri'ndeki Glncel
Gelismeler” konulu seminer diizenledi.

Biyomedikal Mihendisligi Sektori’'ndeki giincel gelismeleri
paylasmak tizere, KTMMOB EMO ve Uluslararasi Kibris
Universitesi Mihendislik Fakdltesi isbirligi ile, 23 Aralik
2022 Cuma giinii UKU Cevik Uraz Merkezi Konferans
Salonu'nda diizenlenen seminer, Akademi ve Ozel
Sektoriin bulusmasini sagladi.

Acilis konusmalarini UKU Mihendislik Fakdltesi Dekani
Prof. Dr. Serkan ABBASOGLU ve KTMMOB Baskani Tunc
ADANIR'In yaptig seminere, UKU B|\/0teknoIOJ| Arastirma
Merkezi Basdanismani Prof. Dr. Mustafa CAMGOZ ve DAU
Elektrik Elektronlk Muhendisligi Bolim Baskani Dog. Dr.
Rasime UYGUROGLU da katilim sagladi.

Serkan ABBASOGLU konusmasinda, Biyomedikal
Muhendisligi'nin multidisipliner yapisi ile cok ozel bir bilim
alani oldugunu belirtti. Mihendisligin problem ¢ozme,
analitik distinme, ¢6zim Uretme yeteneklerinin, saglk
bilimleri ile bitdnlesmesinin cok heyecan verici oldugunu
vurguladi. Bu alana daha fazla katki saglamak igin,
seminerin bilimsel calismalara ve egitim faaliyetlerine yol
cizmesini / yon vermesini umut ettigini belirten Abbasoglu,
organizasyon ekibi ve konusmacilara da tesekkrlerini
sundu.

KTMMOB Baskani Tung ADANIR ise, konusmasinda
tniversiteler ile meslek odalarinin isbirligi icerisinde
olmalarini cok onemsedigini belirtti ve KTMMOB icin
bunun oncelikli bir politika olduguna vurgu yapti. Adanir;
ogrencilerin, egitim stirecleri esnasinda, Meslek Odalari
ile isbirligi saglanan etkinliklerde bulunmalarinin egitim
hayatlarini tamamladiktan sonra iyi yetismis ve mesleki
yatkinhig gelismis bireyler olacagi yoniinde inancini
belirtti. 62 yillik gecmisi olan KTMMOB catisi altinda 15
meslek odasi ve 5.000e yakin Uye bulunmakta oldugunu
ve Biyomedikal Mihendisleri'nin orgltlenme adina
girisimlerinin EMO binyesinde baslayip devam etmesinin
de sektor ve kamuya fayda saglayacagina inandigini
belirtti.
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Dinyada en hizl gelisen sektdrlerden olan

saglik sektorlndin gelisimini direkt etkileyen
Biyomedikal Mihendisligi alaninda uzman
yetistirmek Gzerine misyonlari bulunan
universitelerin, bu tip organizasyonlarin
dizenlenmesinde etkin rol oynamalarinin
6nemine vurgu yapan Adanir, basarili bir seminer
olmasini diledi.

Seminer iceriginde;

*istanbul EMO Yénetim Kurulu Uyesi Serkan
Ugur Bayraktar; Hastane ortamlarinda yer

alan endstriyel risk olgusu, hasta ve saglik
personellerini tehdit eden bu risklerin 6nlenmesi
icin yapilabilecek teknik calismalar ve saglik
teknolojilerinin elektriksel olarak guvenli
kullanimi,

*Dr. Burhan Nalbantoglu Devlet Hastanesi DNA
Labarotuvari Sorumlusu Eldem Albayrak ; FISH

cihazi calisma teknigi, ornekler ile teknik analiz

proseduirleri ve sonug ornekleri,

*Medisa Co. Ltd. Yoneticisi Dr. Alp Aydos

; Gecmisten glinimuze mikroskop cihaz
kullamimi, cihazlarin teknolojik gelisimi ve glinlik
taniislemlerinde teknolojik gelisimin énemi,

*Mekar Healthy Trading. Biyomedikal

Muihendisi Berk Alioglu ; Medikal gortintileme
ve taniicin kullanilan Radyoloji, Mamografi ve
Ultrasonografi cihazlarinin calisma prensipleri ve
medikal avantajlar, gibi konular detayl sekilde
paylasilmistir.

Sektorun gelismesine ve gerekli regllasyonlarin
olusarak, Halk saghgina katki koyan Teknolojik
gelisimin ve hastane mihendisliginin
desteklenmesine katki saglamak ve gerekli
calismalari yonlendirmek amacinda olan
Odamiz, Biyomedikal Miihendislerinin mesleki
orgutlenmelerini Odamiz binyesinde 2018
yilindan beridir desteklemektedir.

Seminere katilan ve olusmasina katki koyan

tim konusmaci ve katiimcilara, ayrica
dizenleme asamasindaki degerli emekleri icin
UKU Biyomedikal Miihendisligi Boliim Baskani
Prof. Dr. Hatice ERKURT ve EMO Biyomedikal
Komitesi Baskani Yrd. Dog. Dr. Ali ISIN'a tesekkdir
ederiz.
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“TURKIYE iLE ENTERKONNEKTE BAGLANTI® HAKKINDAKI GORUSUMDZ

Cdarmiz, idlkenin enerji arz gidvenliginin saglanmas icin yenilenebilir enerjinin &n planda
olacagl, daha sirdinilebilir we cevre dostu yakit kullanimina dayanan wve mimkin clabilecek balgesal
her tiri enterkonnekte baglantnn icinde banindirabilecek ve tabi ki elektrik enerjisi talebini KIB-TEK
binyesinde yaplacak yatinmlar ile karsilayabilecek seviyede olacak bir enerji planlamasin uzun
sirelerden beridir vurgulamaktadir,

Enterkonnekte baglantilar, sebekelere daha esnek davranma kabiliveti vermekle bidikte
dgzellikle yenilenebilir enerji potansiyelinin dlkesel kurulu gicle sinidl kalmas) problemini ortad an
kaldirmaktadir. B&ylece daha fazla yenilenebilir enerji kaynagindan faydalanilirken, AB politikalan ile
wyumlu olabilecek sekilde daha fazla wenilenebilir enerjinin oldugu dretim havuzunu elde etme
firsatlarin yaratmakta ve tabi ki eneri arz gdvenliginin saglanmasinda da Snemli bir sorun ¢&zicd
clabilmektedir. Gyle ki: Avrupa Birligi'nin 2030 Enerji hedefleri arasinda en Snemli dc hedeften iki
tanesi: Ulkelerin tilkettikleri elektrik enerjisinin %32 sini yenilen ebilir enerjiden karsilamalarnin ve en
az %15 enterkonnekte baglantryr Snpdrmektedir. Dolayis ile dlkemize saglanacak enterkonnekts
baglantiveya baglantilann sad ece KETC nin degil Kibris adasimin enerji izolasyenuna da gnemli faydalar
caglayacag ve bir enerji otobanm olma potansiveli barindiracagim disiniyoruz.

Enterkonnekte baglantinin teknik agidan avantajlanndan we gerekliliginden bahsederken
dlkemizde yasanan mevcut durumu masaya yatimmalnyiz. Bilindigi dzere KIB-TEK sivaset tarafindan
uzunca bir sdreden beridir oyun alani haline getirilmisz, buna bagh KIB-TEK bidnyesindeki dretim
kapasitesi, biyiik hizla artmakta clan elektrik enerjisi talebinin cldukca azim karsilayabilmekte ve ciddi
elektrk kesintileri yasanmaktadir. fAyrica ddnemsel ortaya cikan enerji talebi AKSA ve GERY 'den KIB-
TEK dretim bedelinin cok Gzerinde bedellerle almak zorunda kalinmaktadir. Deniz alt kablo projelari
planlama, projelendirme, ihale ve uygulama slrecleri g&z &nine alindiginda uzun sdreler gerektirecek
vatinmlardir. Delaysyla hali hazirda yasanmakta clan elektrik kesintileri icin kisa vadede cdzim
olmayacaktir. EMO ol arak yvaptigimiz bircok agiklamada, yayinladigimiz bircok mpor ve didzenledigimiz
bilimsel nitelikli cturumlarda KIB-TEE binyesinde dretim, iletim we dagtim icin aynntilh yatinm ve
ivilestirme planlarinin hayata gecmesinin 8nemini anlatmaya calistik. ileride clasi su hattinda yasanan
sikinti gibi yasanabilecek problemler de diisinilerek kurulu santral kapasitesinin yedekleriile birlikte
emre amade szekilde haair clmas sarttir. Bunlann yaninda yapilacak anlasma modeli cok dnemlidir.
Ulke cikarlan gdzetilerak hallimizin daha ucuz elektrik enerjisine ulasmasina imkan saglayacak sartlar
dzerinde durulmahdir,

Son olarak defalarca ifade ettigimiz szekilde, Szelde elektrik enerjisinin genelde ise enerji
konusunun yanetimi icin eksik olan yasal mevzuatlann acilen yamlmas ve cagd s yasalarile enerjinin

buglnki yampisinda ydnetilmesinin imkansiz cldugunun farkina vanlmasim dmit ettigimizi tekrar ifade
etmek isteriz.

Uner KUTALMIS

Baskan
EMO Yiinetim Kuvulu [a)
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I Evlerdeki tehlike
Evlerde elektrikten kaynakli yanginlar son zamanlarda fisli cihazlarin Ggld fise dondstirilerek veya EMO onayli
artti. Elektrik Mihendisleri Odasi ikili fislerin Ggld fise uygun dénustirlcu adaptor ile satisinin yapilmasi gerekir.
cevrilmesi gerektigini vurguluyor... Bu noktada on izin denetlememiz var. On izinde yer alan
. . sartlar dogrultusunda ithal edilen Griinlerle ilgili herhangi

Kibnis Gazetesi Ozel Haber- Cemre CEMALI bir sorun ile karsilasmadik. Boylelikle 6n izinlendirmenin

) ne kadar dogru oldugunu gortiyoruz.  Yine de ne yazik ki
Elektrik Mihendisleri Odasi (EMO) Baskani Uner Kutalmis,  kacak yollarla, ya da farkli sekilde getirilen drtinler oluyor.
ozellikle kis aylarinda evlerde yanginlarin meydana Bu cihazlarin kullaniminda uygun adaptor segimi cok
geldigine dikkat cekerek, prizde eriyen adaptorlerin onemli”.
kesinlikle kullanilmamasi gerektigi uyarisinda bulundu.
KIBRIS'a konusan Elektrik Mihendisleri Odasi (EMO)
Baskani Uner Kutalmls ikili fisleri G¢lu fise dondstiren
adaptorlerln sarj cihazi gibi gok yuksek akim gekme\/en
cihazlarin kullanimr icin uygun oldugunu ifade ederek,
yuksek akim ceken cihazlarin bu adaptorlerle kullaniimasi
sonucu eriyebildigi gibi yanginlara da sebebiyet
verebilecegini aciklad.
"Yetki belgesi almis teknisyenler tercih edilmeli”
EMO Baskani Uner Kutalmis, onay almis projelerin
uygulanmasmda elektrik tesisatlarinin EMO'dan yetki
belgesi almis ve Kibris Tirk Elektrik Miteahhitleri Birligi'ne
uye elektrik teknisyenleri tarafindan uygulanmasinin cok
onemli oldugunun altini gizerek, ancak bu tesisatlarin
garanti altinda olacagini vurguladi. Vatandaslarin
evlerindeki elektrikle ilgili sikinti yasadig herhangi bir
durumda kendilerine yetkili elektrik miteahhidi bulmalari
gerektigini, ayrica bilirkisi raporuna ihtiya¢ duymalari
halinde Kibris Turk Mihendis ve Mimar Odalari Birligine
basvurmalari gerektigini ifade eden Kutalmis, 6zellikle kis
aylarinda evlerde yanginlarin meydana geldigini animsatti.
Kutalmis, bu noktada vatandaslarin dikkat etmesi
gereken bazi noktalar olduguna dikkat cekerek, belli bir
glictin Uzerindeki cihazlara uygun olmayan dénustardci
adaptorlerin tercih edilmemesi gerektigini ka\/dett| Ikili
fisleri G¢lu fise donustlren adaptorlerin sarj cihazi gibi
cok yiksek akim ¢ekmeyen cihazlarin kullanimricin uygun
oldugunu sdyleyen Kutalmis, “cubuklu sobada kullanilirsa,
o akimi tasimayacagi icin eriyecek, hatta yangina sebebiyet
verecektir. Cogunlukla bundan kaynakli yanginlar ile
karsilasiyoruz” vurgusu yapti. “Prizde eriyen adaptorler
kullanilmamall” Kutalmis, bdyle noktalarda vatandaslarin
dikkatli olmasi ve prizde eriyen adaptorleri kesinlikle
kullanmamasi gerektigini belirterek, daha yiiksek amperi
cekebilecek adaptarlerin tercih edilebilecegi gibi, ikili
fislerin kesilerek sabit G¢li fislere de dondstirilebilecegini
soyledi. Ikili fisi olan drtinlerin ithal edilmesi noktasinda
Dis Ticaret Yasasi kapsaminda Ticaret Dairesi'nin verdigi
yetkiyle EMO'nun Ticaret Odasi ile birlikte yapmis oldugu
protokol oldugunu ifade eden Kutalmis, soyle devam
etti: "Kullanimina ve adaya girisine izin verilen elektrikli
ev aletlerinin alinmasi 6nemli. Protokol kapsaminda ikili
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I KTMMOB, Belediyeleri Ziyaret Etti

Bina Denetim Sistemi Bina Ruhsati alindiktan sonra
Belediye Sorumlulari, Projenin 4 miellifinin (Mimar,
insaat Miihendisi, Elektrik Miihendisi ve Makine
Mihendisi) denetiminde olusturulacak, Miteahhit/
Taseron, Santiye Sefi, Yetkilendirilmis Harita Mihendisi,
Is Saglig ve Glvenligi uzmaninin sorumlulugunda

ise baslama belgesi imzalanarak resmi insaata
baslanacagini belirterek; ilgili 4 proje miellifinin
(Mimarlar Odasl, insaat Miihendisleri Odas, Elektrik
Mihendisleri Odasi ve Makine Muhendisleri Odasi)
denetiminde olusturacak dijital atasman defteri ile
beraber tim asamalarda kontrolln yapilmasiyla ¢cagdas
ve glvenli binalarin yapiimasinin saglanacagini kaydetti.
Belediyelere bu konuda buyiik gorev distiguni de
kaydeden Tunc Adanir, tim Belediyeler ile isbirligi icinde
calismalarin strdirilecegini belirtti.

KTMMOB Heyeti, beldelerdeki yapi stoku ve denetimi
konularinda belediyelere bilgilendirme ziyaretlerini
tamamladr.

Ulkemizdeki yapi stoku ve denetimi Turkiye'deki 6 Subat
deprem felaketi ile birlikte toplumda endiseye neden
olurken Kibris Tirk Mihendis ve Mimar Odalari Birligi
(KTMMOB) hevyeti, belediyelere ziyaretler gerceklestirdi.
Ziyaretlerde hem bolgedeki mevcut yapi stoku, hem

de Belediyeler Yasasi'nin 17/6 maddesindeki degisiklik
kapsaminda tlke genelindeki tiim belediyelerde
bundan sonraki sirecte insaatlarin kontrolinin nasil
denetlenecegi glindeme geliyor.

Yapilan toplantilarda belediyeler ile KTMMOB'nin
bundan sonraki sirecte gerek cagdas standartlarla
depreme dayanikli binalarin yapimi ve denetimi
konusunda neler yapilabilecegi tizerinde durularak, imar
plani konusunda fikir alisverisi yapilacag ifade edildi.
Kibris Tirk Miihendis ve Mimar Odalari Birligi Genel
Baskani Tung Adanir ise toplantilarda yaptigi konusmada
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| Yiklenici Teknisyen (Miiteahhit) Yetki
Belgesi Hazirlik Egitimleri Tamamlandi

Odamiz Mesleki Hizmet Sinav Kurulu’nun organize ettigi
kapsamli Yiklenici Teknisyen (Miteahhit) Yetki Belgesi
Hazirlik Egitimleri planlandigi Gzere, Eylil 2022-0cak 2023
kapsayan donem icerisinde tamamland.

Alaninda uzman ve tecribeli 11 farkli egitmen tarafindan,
belirlenen programa istinaden EMO Laboratuvar Binasinda
gerceklesen Kurslara, stirekli erisim imkani olusmasi, sinavi
kapsayan konularin pekistirilmesinin saglanmasi, sektoriin
glvenilirligine katkida bulunmasi ve yerliis glictine katki
olabilmesi amaci ile egitimlerimiz Odamiza ait Youtube
(KTMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi TV) kanalina
eklenmistir.

Soz konusu egitimler, 1984 yilindan beridir Odamizca
Sektore donanimli is glicl saglanmasi onceligi ile yapilan
yetki belgesi sinavi icin gerekli olabilecek tim unsurlar

g6z ondnde bulundurularak hazirlanmis ve ayrica gegmis
yillara ait 6rneklendirme sorular Gzerinden de pekistirme

Elektrik Miihendislerl Ddas

®

yapilacak sekilde planlama yapilmistir.

Surecin olusmasinda emegi gecen basta Mesleki Hizmet
Sinav Kurulu tyelerine, degerli zamanlarini ayiran tecribeli
egitmenlerimize, kiymetli Oda personelimize ve ¢cekim
ekibine tesekkiir eder, sinava katilacak tim Adaylara
basarili bir hazirlik donemi dileriz.

“Temel Proje Egitimi”
tamamlandi

MIEK tarafindan diizenlenen
ve Mustafa OZMERT'in
“Temel Proje Egitimi”
konusunda bilgi paylastig
Egitim, 28 Ocak 2023,
Cumartesi glin saat 11:00'de
EMO Lab'ta gerceklesti.

agisindan énem tasiyan bir
kaynak paylasimi olmustur.

Son bes vl icerisinde Odamiza
kayit olan Gyelerimiz igin
tanisma firsati da yaratan
egitim oncesinde, yeni tiye
kaynasma ve tanisma etkinligi
Proje ¢izimi, uygulanan dlzenlenmistir.
glincel mevzuatlar, proje gli
hesaplamalari ve kullanilan
uriin secimleri konusunda
bilgi paylasiminin yapildig|
egitimde, 6zellikle meslege
yeni baslayan tyelerimizin
temel bilgiye ulasabilmesi
-5 AR B

Meslegimizin
uygulanabilirliginin ve

kalite standardlarinin
gelistirilebilmesi icin benzer
aktivitelere devam edilecektir.

/
v
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KIBIRIS TURK MUHENDIS MIMAR ODALARI BiRLIGi
ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI'NDAN DUYURU

Elektrik Y klenici Teknisyen (Mteahhit) Yetki Belgesi sinaw 28 Nisan
2023 (Cuma) tarihinde saat 14.00'de SEDAT SIMAVI ENDUSTRI
MESLEK LISESI'nde yapilacakir. Smavia ilgili kurslar 10-11-12-13-14
Misan 2023 tarhlerinde saat 16:00'de yapilacakbr, Kayitiar 29 Mart 2023
tarihinden 26 Misan 2023 tarihi mesai bitiming kadar devam edecekti

Elektrik YUklenicl Teknisyen (Miteahhit) Yetki Belgesini 5 yil siine e
yendemedidi igin hakkin yitirms olan miteahhitiere, Odanin dngarddgi
ylklmldhkler yering getirmek kaydi ile s6zI0 sinav yapitacaktir,

ilgilnrlnnl'arin EMO sekreterligine bagvurmalan rica olunur,

Adries: Sanay Bolgesi 5. Sokak Mo, 13 - Lafkega
Tel: 2256897- 2256808

Fax: Z256558

e-mal:emogiiema.ong

Not: Editim kurslan saat 18:00'da Elektrik Mihendisleri Odasi
Laboratuvan (Lefkosa Sanayi Bélgesi] binasmnda yapilacaki,

J
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I TURKAK Gozetim
Denetimi
Tamamlandi

22.12.2022 tarihinde gerceklestirilen TURKAK Gézetim
Denetimi’ni basaril sekilde tamamlayan Elektrik
Muhendisleri Odasi Laboratuvari, TS EN 60335-1

"Ev ve Benzeri Yerlerde Kullanilan Elektrikli Cihazlar”
kapsamindaki akreditasyonunun devamini saglamistir.

Yeni Yil Yemegi

EMO Yayin Komitesi ve Biyomedikal komitesiigin yeni
yil yemegi diizenlendi. EMO Baskaninin, yonetim kurulu
tyelerinin ve komitelerde yer alan Gyelerin katildig
yemek sicak bir ortamda gecti.

EMO BiLim
Nisan
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Oda Baskanimiz Kutalmis,
Gencg Isadamlan Dernegi
lle Gorustu

EMO baskani Uner KUTALMIS, Enerji Verimliligi Dernegi
Baskani Gorkem GELIK ile 6 Nisan 2023 Persembe
tarihinde Genc isadamlari Dernegi Baskani Orhan GAVANI
ve Yonetim Kurulu ile bir araya geldi.

GIAD {iyelerinin de katiim gosterdigi toplantida, glindem
konusu ELSEN ve KIBTEK eylemleri ve Ulkemizin magdur
oldugu elektrik kesintileri oldu.

Toplantida ELSEN'in yapmis oldugu eylemin nedenleri,
Yasa degisikligi ile yapiimak istenilenin ne oldugu ve
Odamizin konu hakkindaki gorisi degerlendirildi.

] GML,EMO’yu Ziyaret

Etti

Glizelyurt Meslek Lisesi 6grencileri 11.04.2023 Sali
guin, Oda Laboratuvar binamizi ziyaret ederek, Oda
faaliyetleri ile ilgili bilgi aldi. Laboratuvar da yiriitdlen

testler ve kullanilan ekipmani yerinde gorme sansi bulan
ogrencilere basarilar dileriz.
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| EMO, Yeni Yil Kokteyli Paradise Park’ta

Gerceklesti

Elektrik Mihendisleri Odasi Yeni Yil
Kokteyli 6 Ocak 2023 tarihinde Paradise
Park'ta gerceklestirildi. Uyelerimizin ve
misafirlerin yogun ilgi gosterdigi etkinlik
son derece samimi bir ortamda gecti.
Gecenin devaminda, tyelerimiz kurdugu
EMO BAND muizik grubu, Kibris'a ozgu

sarki repertuarlari ile geceyi coskulandirdi.

EMO Yonetim Kurulu yaptig aciklamada;
kokteyle katilarak geceyi glizellestiren
tum Gyelere, misafirlere ve de sarkilari ile
geceyi anlamlandiran EMO BAND grubu
tyelerine tesekkdr etti.

Vil
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] EMO, “Middle East
Energy-Dubai” fuarina
katildi

Oda Gyelerimiz ve ailelerinden olusan bir ekip, 7-9 Mart
2023 tarihleri arasinda, Birlesik Arap Emirlikleri- Dubai'de
45 yili askin bir stiredir dizenlenmekte olan, alanindaki
saygin ve zengin icerikli fuarlarindan sayilan, “Middle T,
East Energy Dubai” fuarina teknik gezi diizenledi. i
Enerji Sektorinde farkli alanlarda faaliyet gosteren 900 —
den fazla firmanin enerji saglayicisi olarak yeni nesil akilli
¢0zim saglayan Urdnlerin, yenilenebilir ve temiz enerji
uretimi saglayan Urunler, enerji iletim ve dagitimi, enerji "7t B
tiketimi ve yonetimi konularinda ¢6zim 6nerilerinin
sergilendigi fuarda, diinyanin farkli Glkelerinden gelen ¥ {
firmalar ile baglanti ve isbirligi sansi sunmustur. s

5 e

. Middle East
Energy Dubai

Jrlﬂhf b

Organizasyon devaminda, EMO Uyelerimiz ve aileleri,
programda belirtilen sekilde Dubai ve Cevresini iceren
sosyal gezilere katilmustir.

Organizasyona katilarak, her detayi ile ilgilenen Travel
Time ekibine ve organizasyonu katilimlart ile glizellestiren
degerli Gyelerimize tesekkir ederiz.
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I B6brek Yetmezliginde Teknolojik

Geli§meler

Yazanlar: Dr. Meliz Yuvali & Uz. $erife Kaba

Diinyada ve Ulkemizde biyik bir problem olan ve oldukga
fazla kisinin etkilendigi bébrek yetmezligine care aranmaya
devam edl\/or Ulkemizde Mart 2021 tarihindeki habere
gore 100'den fazla hasta nakil icin beklemektedir (1).

Bu alandaki uzmanlar dzellikle tilkemizdeki nefrolog
eksikliginin giderilmesi gerektigine ve hemsirelerin

bu alanda egitim almasina 6zellikle dnem verilmesini
giindeme getirmeye devam etmektedirler. Ulkemizde
organ bagisiyla ilgili yasalar diizenlendikten sonra 2015
yilinda ilk bobrek nakli yapilmis ve hastalara umut isig
dogmustur(1). Bu gibi saglik problemlerine ¢6zim

icin bilim insanlari yapay organ tzerine calismalarini
arttirmistir. Yapay organlarin hayatimiza girmesi saglk
problemleri yaninda, saglik problemini yasayan kisinin
yasam standartini yikseltmektedir. Ornegin bobrek
vetmezligi yasayan yetiskin veya ¢ocuk hasta normal
rutininden ayrilmak zorunda ve hayatini tedavisine gore
endekslemek durumunda kalmaktadir.

Yapay bobrek Gretimi ve gelistirilmesi tizerine California
Universitesi, arastirmacilari 35 yillik bir calisma sonucunda
yapay bobregi uretmislerdir (2&3).

Ekibin yaptigi calismalar hakkinda bilgi veren arastirmaci
Shuvo Roy, yapay bobregi, bir insan bobrek hiicresi
kilturtnd bir bagisiklik tepkisine neden olmadan
surdurdlebilir bir sekilde desteklemek igin tasarladiklarini,”
soyledi. Artik hem filtreyi ve biyoreaktori birlestirmenin
fizibilitesini gosterdigimize gore, daha titiz klinik dncesi
testler ve nihayetinde klinik deneyler icin teknolojiyi
yUkseltmeye odaklanabileceklerini belirterek arstimalarinin
devam ettigini soyledi. Detayli test asamalarindan sonra
hayatimiza girecek olan yapay organlarin hayati 6nemi giin
gectikce artmaktadir.

Yapilan arastirmalarda
Amerika Birlesik
Devletleri ve Avrupa
ulkelerindeki diyaliz
maliyetlerinin saglik
alanina ayrilan butcenin
%15'ini kapsadigini,
yapay bobrek cihazinin
ise 30,000-50,000%
maliyeti ile saglk
alaninda cnemli bir
tasarruf saglayacagini
ongormektedir (&).
Amerika Birlesik
Devletleri'ndeki

tiim sertifikal nakil
hastanelerinden alinan maliyet raporlarinin bu ekonomik
degerlendirmesinde, Medicare'den bdbrek nakli ile ilgili
Organ Edinme Maliyet Merkezi odemeleri 2017'de 1,32
milyar dolari buldu (Medicare Son Asama Bobrek Hastalig
Programi harcamalarinin %3,7'si). ) ve transplantasyon
basina maliyeti 2012'de 81.000 $'dan 2017'de 100.000
$'a yiikselmistir. Transplantasyon bekleme listesi boyutu
ve komorbiditeler, transplant basina OACC maliyetindeki
artisla iliskilendirildi. Ve bu mall\/etler hasta sayisiyla
birlikte her gecen vil artmaktadir(5). Ulkemizde ve tiim
diinyada buyuk bir saghk sorunu olarak devam etmekte
olan bobrek yetmezligi icin gelismis tlkeler blyik miktarda
bltceler ayitrmalarina ragmen ciddi ekonomik problemler
yasamakta ve bu maliyeti azaltmayi amaglamaktadir.
Yapilan arastirmalar ve deneysel sonuclara gore oldukca
kompleks bir organ olan bobrek icin umut edici sonuclar
elde edildigi gortlmektedir.

Referanslar
1-https:/www.kibrisgazetesi.com/saglik/100den-fazla-
kisi-bobrek-nakli-bekliyor-h109524.html

2- https:/pharm.ucsf.edu/kidney
3-https:/pharmacy.ucsf.edu/news/2021/09/kidney-
project-successfully-tests-prototype-bioartificial-kidney
4- https:/connect.uclahealth.org/2021/11/15/game-
changing-artificial-kidney-now-in-development-offers-
hope-for-dialysis-free-life/#:~:text=unit%2C%20he%20
says.-,Dr.,,saving%20to%20Medicare%2C%20he%20says.
5- https:/jamanetwork.com/journals/jamanetworkopen/
fullarticle/2789910
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1 11l. Ulusal Radyasyondan Korunma Kongresi
2-4 Aralik 2022 tarihlerinde duzenlendi

Ulkemizde 6zellikle tibbi olarak yaygin kullanimi olan radyasyon, neredeyse her bireyde temel bir soruyu olusturuyor.
Acaba glivende miyiz? Tam da bu konuyla ilgili yetkili meslek grubu olan Medikal Fizik uzmanlari ve Radyasyondan
korunma uzmanlarinin Tirkiye Cumhuriyetinde kurulmus oldugu RADYASYONDAN KORUNMA UZMANLARI DERNEGI,
geleneksel olarak ulusal bir kongre diizenlemektedir. Mesleki taninirligi arttirma gailesi igerisinde, ilgili dernegin Uyesi
Medikal Fizik Uzmani olarak kongreye katildim. Ulkemizde radyasyondan korunma kiiltiriiniin olusmasi ve yayginlasarak
bilinli bireyler olmamiza katki saglamasi tmidiyle, Ill. Radyasyondan Korunma Kongresinin 6zet metnini, kongre baskani
Prof. Dr. Ahmet Bozkurt'a tesekkdrlerimi sunarak, degerli EMO-Bilim okurlariyla paylasmak isterim.

Tdm dinyada oldugu gibi Glkemizde de tipta, sanayide,
tarim, hayvancilik ve arastirma alanlarinda radyasyon
uygulamalarinin giderek yayginlastigini gorlyoruz. Bu
kullanimlarin, uygulayicilar ve dizenleyiciler agisindan
ongorulmesi gerekli cesitli belirsizlik ve riskleri
barindirdigini biliyoruz. Iste radyasyondan korunma pratigi,
bu saglik ve glivenlik risklerinin tolere edilebilir diizeylerde
tutulmasini kendine konu edinmis bir bilimsel disiplindir.
Radyasyon kaynaklarinin ilk kullanildigi gtinlerden bugtine
radyasyondan korunma alaninda bilimsel dayanaklar ile
birim ve standartlarin tanimlanmasi, limitlerin tavsiye
edilmesi ve glivenlik altyapisinin olusturulmasi gibi
faaliyetler yizyili askin bir siiredir geliserek buglinki
halini almistir. Bu baglamda, Radyasyondan Korunma
Uzmanlig, iyonlastirici radyasyon uygulamalari nedeniyle
halkin, cevrenin,
calisanlarin ve gelecek
nesillerin radyasyondan
korunmasini konu
edinen bir disiplin olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.
Ulkemizde radyasyondan
korunma uzmanlarini

bir araya getirmeyi ve
bu uzmanlik alaninin
mesleki taninirhginin
saglanmasini hedefleyen
Radyasyondan Korunma
Uzmanlari Dernegi 2012
yilinda kurulmustur.
Dernek, radyasyondan
korunma alaninda
akademik ve mesleki
egitim programlarinin
olusturulmasini,
toplumun radyasyondan
korunma konusunda
bilinclendirilmesini ve
Ulkemizde radyasyon

Dr. Aziz Yusuf

glvenligi kilttrdndn olusturulmasini amaglamistir.
Halkin, calisanlarin ve cevrenin givenligi ile ilgili
problemlerin ve ¢ozim 6nerilerinin masaya yatirnldig
Radyasyondan Korunma Kongresinin ilki 2015 yilinda ve
ikincisi 2017 yilinda Radyasyondan Korunma Uzmanlari
Dernegi tarafindan basariyla diizenlenmistir. Serinin
Uglinct kongresinin temasi “Gidadan sagliga, enerjiden
uzaya... Radyasyon yasamin her aninda ve faydal..”
olarak belirlenmis 2-4 Aralik 2022 tarihlerinde Ankara'da
Yildinm Beyazit Universitesi ev sahipliginde diizenlenmistir.
Bu kongrede radyasyondan korunma alanindaki en

son gelismeler, ok tarafli bir bigimde, akademiden,
dizenleyici kuruluslardan, sanayiden, tedarikgilerden

ve uygulayicilardan olusan yerli ve yabanci uzmanlar ile
birlikte tartisiimistir.
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Nikleer emniyet ve nlkleer glvenlik, tani ve tedavide
radyasyon optimizasyonu ve radyasyondan korunma,
radyasyon riskleri ve radyasyondan korunma mevzuati,
kisisel dozimetri ve endistriyel uygulamalarda
radyasyondan korunma basliklarinda 25 davetli
konusmacinin katildig ve tc giin stiren kongrenin sekiz
oturumunda bir panel, bir Radyasyon ve ISG Kursu ve 12
bildiri yer almistir.

Kongre sonunda:

. Akkuyu Nukleer Gug Santrali icin yurttulmekte
olan cevresel radyolojik inceleme faaliyetleri ile ilgili bilgi
alinmistir.

. Nikleer Emniyet, radyasyon acilleri ve niikleer
glvenlik konularinda giincel konular tartisiimistir.
. Tani ve tedavi hizmetlerinde radyasyondan

korunma basliginda radyoterapi kliniklerinin yanisira
nukleer tip ve radyoloji kliniklerinde de radyasyondan
korunma konusunda yetkin uzmanlarin deneyimlerine
ihtiyag oldugu anlasiimistir.

. Radyasyon riskleri basligi altinda hem iyonlastirici
hem de iyonlastirici olmayan radyasyonun biyolojik etkileri
ve distik doz radyasyon riskleri ile ilgili gtincel bilgiler
aktariimistir.

. Tani ve tedavide radyasyon optimizasyonu
konusunda, optimizasyonun saglanmasinda kullanilan yeni
teknikler ve uygulamalar hakkinda bilgi alinmistir.

. Radyasyondan korunma mevzuati cercevesinde
Nikleer Dizenleme Kurumu ve Turkiye Enerji, Nikleer ve
Maden Arastirmalari Kurumu'nun kurulmasi ile olusturulan
ve nikleer enerji ve iyonlastirici radyasyon ile ilgili yeni
dlzenleyici ve Ar-Ge yapisi anlasiimistir

. Saglik fizikcisi kavraminin radyasyondan korunma
uzmani olarak degerlendirilmesi gerektigi gérilmastdr.
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Burada, saglik fizikcisi ve medikal fizikci kavramlarinin
karistirlmamasi gerektigi ve ulusal mevzuattaki kavram
kargasasinin giderilmesi gerektigi vurgulanmistir.

. Saglk Bakanliginca ilgili diizenlemelerle belirlenen
doz limitlerinin gozden gecirilmesi gerektigi tartisiimistir.
" Sivil toplum orgttleri temsilcilerinin katildig

panel sonunda, 6zellikle tlkemizde hizla degistirilip
glincellenmekte olan mevzuatla ilgili calismak tizere
STK'larin birlik olup birlikte hareket etmesine karar
verilmistir.

. Kisisel dozimetri oturumunda radyasyon
calisanlarinin maruz kaldigr dozlarin belirlenmesinde
dozimetre dl¢timlerinin yapiimasinda kullanilan teknolojiler
hakkinda bilgiler alinmistir.

" Endustriyel uygulamalarda radyasyondan
korunma oturumunda hurda yonetiminde radyasyondan
korunma ve Gaziemir sahasinda yapilacak cevresel
ivilestirme faaliyetleriyle ilgili bilgiler ele alinmustir.

. Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Nikleer
uygulamalar ile ilgili glincel bilgiler ele alinmis ve
ozellikle KBRN ajanlarinin tespit edilmesinde ve olay veri
yonetiminde onemli konulara deginilmistir.

Ulkemizde radyasyon ile ilgili isler yapan uzman
kuruluslarin destegi ve meslek orgttlerinin
sponsorlugunda dizenlenen kongrenin kapanis
oturumunda bilimsel etkinliklere katilim, katki ve
desteklerin 6nemli oldugunun alti cizilmistir. Radyasyon
glivenligi ve radyasyondan korunma konularinda
farkindalik olusturmak ve dogru bilginin yayilmasi
acisindan bu tir kongrelerin tekrarlanmasinin ve
yayginlasmasinin gerektigi vurgulanmistir.

37



SERT ELEKTRIK

DALGICLAR SUMOTORU HIDROFOR

P —— et = = -

H n > W
'“' HLER

REGULATOR PORTABLE JENERATOR

‘I* Top Yagmur ve Buneyten
Ardma Sistemi ® .
= ; — 'l“ ~ 2 Tank
¥ g - - -._ -
Hanakilif SEphos &
Filtre Filtre [ Elekironik |
Sus F - Hi —TiE=A |
u l]y.r.l ip Fittrs Su Seviye . |
*4 E-hﬂ "-o 'I| ‘_..:'n 4
T 1 Vana |

Rekor Gekvall  Hidrofor

Rekor Motoru

clifrr =

m@m’ 'Teslall KAMA

SERT ELEKTRIK
ITHALAT-DAGITIM-PROJELENDIRME
SEZIN KAYMAK : yOKSEK ELEKTRIK MOHENDISI
Adress Bilgileri
_L:x: S 81 Salamis Yolu Gazimagusa
T i 50 o web:www.sert-elektrik.com
WUvU FILTRES E-mail:sert_elektrik@hotmail.com




EMO BiLimM

Makale Nisan
2023

I Biyonik Goz

Diizenleyen: Uzman Serife Kaba, Dr. Meliz Yuvali, Dr. Devrim Kayali

bagl makula dejenerasyonu (retina merkezinde bulunan
hiicrelerde dejenerasyona neden olan bir durum) veya
retinitis pigmentoza (bir retinadaki isiga duyarh cubuk ve
koni hiicrelerini yok eden bir grup kalitsal hastalik). Mevcut
biyonik gbz modellerinin cogu hem dahili implantlari hem
de harici kameralari icerir. Biyonik gozlerin gelistirilmesi,
cok cesitli alanlardan uzmanlari (elektrik ve biyomedikal
muhendisleri, goz doktorlari, vizyon bilimcileri, klinisyenler
ve cerrahlarin yani sira fizikgiler, fizyologlar, malzeme
muhendisleri ve bilgisayar bilimcileri) ierir. Gelisen biyonik
g0z teknolojisi, potansiyel olarak gelecekte cogu gorme
kaybi bicimini ele alabilir.

11 Biyonik Goz

Biyonik goz implantlari tipik olarak, isitme bozuklugu olan
kisilerin tekrar dinlemesini kolaylastiran geleneksel tibdiler
implantlarla karsilastirilir. Biyonik gozler, insanlarin bir kez
daha “I1sig1 gérmelerini” saglayarak gorme duyusunu geri
kazanmayi amaghyor.

Biyonik goz, harici bir kamera ve verici ile dahili bir mikrocip
icerir. Kamera, yiiksek frekansli radyo dalgalari yaymadan
once ortamin gorsel uyaranlarini dizenleyen bir gozluk
Uzerine monte edilmistir. Stimdlator mikrocipi, cerrahi
olarak retinaya implante edilen bir elektrot dizisinden
olusur. Bu, dejenere olmus retina hiicrelerini degistirmek
icin bir elektrik rolesi gorevi gordr. Harici kamera ve verici
tarafindan yayilan radyo dalgalari, stimdilator tarafindan
alinir ve ardindan elektriksel impulslari atesler. Dirtdler,
kalan birkag retinal hiicre tarafindan iletilir ve normalde
gorme ile sonuclanan optik sinir yoluna iletilir.

Dogal insan goziinln yerini alacak sekilde tasarlanan
biyonik gozler, verileri 5zimsemek, yorumlamak ve
dinyaya geri yansitmak igin gesitli yapay zeka (Al) ve
makine dgreniminden (ML) yararlanir. Biyonik goziin ilkel
bir versiyonunun ilk implantasyonu 2012 yilinda bildirildi.
Retinitis pigmentoza nedeniyle ileri derecede gorme kaybi
yasayan hasta, 15181 gorebildigini ancak ortam icinde ayrim
yapamadigini bildirdi. Ilk model, Avustralya sirketi Bionic
Vision Australia tarafindan olusturuldu. Bilim adamlar hala
biyonik gozleri arastirirken ve teknoloji 2022'de daha da
gelistirilirken, cok sayida lens ve alternatif secenek mevcut.
Bu analizler, gelecekte cesitli gorme kaybi nedenleri

icin biyonik gozlerin dnerilmesine yol acabilir. Nelerin
sunuldugunu ve hangi iyilestirmelerin mimkin oldugunu
ogrendikten sonra, biyonik gozlerin gelecekte insanlara
nasil yardimci olabilecegi konusunda daha net bir fikir
edinebilirsiniz.

OzET

Diinya ¢apinda yaklasik 40 milyon gérme engelli insan

ve az géren 124 milyon insanla, arastirmacilarin vizyonu
tesvik etmek icin kararli bir sekilde yeni yollar gelistirmeleri
sasirtici degil. Korluk, retinitis pigmentosa ve yasa bagli
diger bircok nedenden dolayi ortaya gikabilen yikici bir
hastaliktir. Bu tlr hastaliklarda fotoreseptor hiicreler
dejenere olarak retinaya zarar verir ve bu nedenle kisi
gorme yetisini kaybeder. Bilim adamlari gorme engelli
hastalar igin gesitli calismalar yirttiyor. Biyonik goz,
gorisiin geri kazanilmasinda hayati bir rol oynar. Kisinin
yeni bir hayati yeniden bagimsiz olarak yasayabilmesi icin
holografik teknoloji kullanilmaktadir. Bu yontem, karmasik
ameliyatlarin yerini alan kiictk bir ameliyatla gerceklesir.
Biyonik goz arastirmalarindaki bilim adamlarinin ortak bir
amaci var: tip yapili implantlarla gorme engelliler kadar
isitme engelliler igin de etkili olan bir teknoloji gelistirmek.

l. Giris

Biyonik goz, ciddi bir retina yaralanmasi gecirmis kisilerde
isigin iletiimesine (cevreden gelen 1sig1 beynin isleyebilecegi
impulslara dénistirmek) izin vermek icin insan goziine
cerrahi olarak implante edilen elektrikli bir protezdir.
Retina, dis diinyadan elde edilen goriintileri daha sonra
optik sinir boyunca talamusa ve nihai olarak birincil gorsel
kortekse (gorsel isleme merkezi) iletilen néral dirtilere
dondsttren, i¢ goz icinde bulunan isiga duyarli bir doku
tabakasidir, beynin oksipital lobunda bulunur. Biyonik
gozden yararlanma olasiligl en yiiksek olan kisiler, yasa
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1. Argus Il Sistem: “Biyonik G6z"

Retinitis pigmentosa, ilerleyici gorme kaybina neden olan
ve hastalarin yasam kalitesini onemli 6lctide etkileyen
tedavi edilemez, dejeneratif bir retinal durumdur. Argus

[l Retinal Protez, retinaya elektrik stimulasyonu ileten,
cerrahi olarak implante edilmis bir tibbi cihazdir. Gorsel
algiyi tetiklemek icin kalan canli retina hiicrelerini uyararak,
ciddi ila derin retinitis pigmentozaya sahip kor insanlar
icin bir yapay gérme bicimi Gretmeyi amaclamaktadir. Bu
calisma, Ingiltere Ulusal Saglik Servisi'nin Degerlendirme
Yoluyla Devreye Alma programi tarafindan baslatilimis

ve Birlesik Krallik Ulusal Saglik Arastirmalari Enstitisu
tarafindan finanse edilmistir.

Argus Il Retinal Protez Sistemi, retinitis pigmentoza
nedeniyle gormesini kaybetmis hastalarda bir miktar 1sik
ve hareket algisi saglayan G¢ parcali bir cihazdir. Hastanin
retinasina kiclk bir elektronik cihaz yerlestirmek icin
ameliyat yapilir. Daha sonra hasta, bir ¢ift gdzllige monte
edilmis bir kamera ve tasinabilir bir video isleme Gnitesi
takar. Gortntdler kamera araciligyla alinir, islenir ve
ardindan kablosuz olarak hastanin retinasindaki implanta
gonderilir. implant, retinadaki canl hiicreleri uyarir ve beyin
bu kaliplari isik olarak yorumlar. Zamanla hasta nesneleri
ve cevrelerini gormek icin Argus ll'den gelen sinyalleri
yorumlamay! ve hatta bazi durumlarda biyuk metinleri
okumay! 6grenir.

Argus Il sistemi, \/alnlzca ileri retinitis pigmentoza
nedeniyle hi¢ gormemis veya neredeyse hig gormem|s
hastalar icindir. Implantin kendilerine verilmemesi icin
baska bir fiziksel neden olmadigindan emin olmak igin
hastalar dikkatli bir tibbi taramadan ge¢cmelidir. Hastalar,
Argus II'nin tam, dogal gortsu geri getirmediginin farkinda
olmalidir. Geri yiklenen gortntl yalnizca siyah beyazdir ve
ince ayrintilar icermez.

Argus II'nin en blyUk ve en uzun sireli klinik ¢alismasinin
sonuclan Haziran 2015'te aciklandi. 30 katilimcinin yer
aldigi calisma, cihaz kullanimiyla deneklerin yaklasik
ylizde 90'Inda gérme islevinin iyilestigini buldu. Ayrica,
cihazin deneklerin yizde 80'inde daha iyi bir yasam kalitesi
sagladigi bulundu. Cihaz, hi¢bir vakada basarisiz olmadi,
ancak bir denek, parcayi yerinde tutmak icin tasarlanmis
bir dikis seridinin hasar gérmesi nedeniyle cihazi clkarmak
zorunda kaldi.

Argus II, 6zellikle kiictik poptilasyonlara ve/veya nadir
kosullara fayda saglamayi amaglayan cihazlar icin Insani
Amacl Kullanim Cihazi olarak FDA onaylidir.

IV. ARGUS SISTEMi CALISMA PRENSIBI
Bu retrospektif, girisimsel vaka serisi, Argus Il retinal
implant alan ve sistemle ve sistemsiz gorsel fonksiyon

testlerine tabi tutulan ardisik 10 hastayi degerlendirdi. Ana
sonug olcttleri glivenlik (advers olaylarin sayisi, siddeti ve
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alaka dijze\/i) ve cerceve lokalizasyonu ve hareket yonu
dahil olmak (izere bilgisayar tabanli objektif testlerle
6lcllen gorsel islevdi. Ikincil dnlemler, yonlendirme ve
hareketlilik gorevlerl dahil olmak Gzere islevsel gorsel
performansi iceriyordu.

Retinitis pigmentoza (RP), fotoreseptor hicrelerinin
kalitsal, ilerleyici kaybr ile karakterize edilen bir hastalik
grubudur. RP prevalansi, Hindistan kirsalinda 372'de

1'e, bati Ulkelerinde 4000'de 1'e kadar yiksek olarak
bildirilmistir. Genel olarak Orta Dogu'dan ve 6zel olarak
Suudi Arabistan Kralligi'ndan RP hastalarinda yer alan
mutasyonlar ve genler hakkinda onemli veriler mevcuttur.
Bununla birlikte, hicbir epidemiyolojik calisma RP
prevalansini bildirmiyor. Yiksek akraba evliligi orani ve
Suudi Arabistan’da mutasyon analizi Gzerine yayinlanan
onemli sayida makale, nispeten yiksek bir RP prevalansini
gostermektedir. Gozln farkl bolgelerinde gen tedavisi,
kok hticre transplantasyonu ve elektronik noral protezler
gibi 6nemli sayida klinik calisma bu durumu yonetmeye
yonelik farkli yaklasimlari arastirmistir. Cok sayida
yonetim yaklasimi, RP icin kesin bir tedavi olmadigini
gostermektedir. Ancak Amerika Birlesik Devletleri Gida ve
llac Idaresi tarafindan onaylanan tek tedavi (Subat 2013
itibariyla) Argus Il Retinal Protez Sistemidir (Second Sight
Medical Products [SSMP], Inc., Sylmar, CA, ABD). Bu protez,
canliic retina hicreleri ve RP gibi bir sinir lifi tabakasi

ile dis retinanin dejeneratif hastaligi olan hastalara suni
goris saglamak icin tasarlanmis cerrahi olarak implante
edilebilir bir epiretinal cihazdir. Haziran 2007'den bu

yana diinyanin 12 tlkesindeki 25 merkeze 350'den fazla
cihaz implante edildi. SSMP’'nin Orion Kortikal gelisimini
optimize etmeye odaklanmak icin Argus Il Retinal Protez
Sisteminin tretimini askiya aldigini duyurmasinin ardindan
bu sayinin artmasi pek olasi degil. Protez Sistemi (Second
Sight Medical Products Inc., Sylmar, CA, ABD). ABD ve
Avrupa‘daki Argus Il fizibilite cok merkezli calismasina
(clinicaltrials.gov tanimlayici, NCTO0407602) protez
implantasyonu yapilan ve ameliyat sonrasi 10 yil boyunca
takip edilen otuz hasta alindi. Da Cruz ve arkadaslari
tarafindan bu 30 hasta tzerinde yapilan bir calisma.
implantasyondan 5 yil sonra bu ¢calismanin giivenligini

ve performansini bildirdi. Hastalar, tim gorsel fonksiyon
testlerinde ve fonksiyonel gorme gorevlerinde Argus ||
sistemi agikken, kapali oldugundan énemli dlclide daha

iyi performans gosterdi. Bu sonuglar, RP nedeniyle kor
olan hastalar icin Argus Il sisteminin uzun vadeli gtivenlik
profilini ve faydasini desteklemektedir. Suudi Arabistan'da,
Argus Il sistemi Haziran 2012'de [King Khaled Eye
Specialist Hospital (KKESH), Riyad, Suudi Arabistan ile
sinirli] sinirl onay aldi ve Haziran 2015'te tam onay alindi.
Mevcut calisma, 2013'ten 2016'ya kadar KKESH'de Argus
[l Retinal Protez Sistemi alan RP’li 10 hastanin fonksiyonel
ve anatomik sonugclarini sunmaktadir.
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SEKIL 1: ARGUS SISTEMI

V. Biyonik G6z Implantlari Klinik Calismalar

Bes kor Manchester hastasi, Biyolojik Bilimler Okulu’ndan
Profesor Paulo Stanga’nin oncdligund yaptigr cigir acan bir
tedavi olan devrim niteligindeki biyonik gz implantlarini
tlkede ilk alan kisiler arasinda yer aliyor. Aralik 2016'da,
NHS England'in, korlige neden olan kalitsal bir hastalk
olan Retinitis Pigmentosa'li (RP) on hasta icin ‘biyonik goz'
olarak da bilinen Argus II'nin daha fazla test edilmesiigin
fon saglayacagi acikland.

Proseddrlerin besi 2017'den itibaren Manchester Royal
Eye Hospital'da, diger yarisi Londra‘daki Moorfields

Eve Hospital'da gerceklestirilecek. Manchester ve
Moorfields'deki cerrahlar, 2009'da diinyanin ilk Argus I
biyonik goz implantlari denemesini RP'de sunarak tarih
yazdilar. Profesor Stanga ayrica 2015 yilinda yasa bagli
makula dejenerasyonu olan bir hasta tzerinde ilk biyonik
g6z implantini gerceklestirdi. 2017 yilinda yapilacak
islemlerde hastalar bir yil boyunca izlenecek ve bu siire
sonunda implantlarin glnlik yasamlarini nasil iyilestirdigi
degerlendirilecektir. )

Profesér Stanga soyle diyor: “Oncl arastirmamizin,

NHS England’in hastalar icin ilk kez biyonik gozt finanse
etme kararini destekleyen kanitlari saglamasindan gok
memnunum.”

Sistemi kullanan hastalarin retinalarina bir implant
yerlestirilir ve bir cift gozlige monte edilmis bir kamera,
gormeyi kontrol eden sinirlere dogrudan kablosuz sinyaller
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gonderir. Sinyaller daha sonra beyin tarafindan isik
parlamalari olarak ‘¢cozulur.

Keith Hayman / ‘Biyonik goz' implant hastasi agiklyor.
“Omrimun yarisini karanlikta gecirmis biri olarak,
torunlarimin bana dogru kostugunu ve Noel agaclarinin
isiklarinin parildadigini gérddklerini simdi anlayabiliyorum...
Bu kiigiik seyler benim icin cok sey degistiriyor.”

Lancashire’dan bes ¢ocuk babasi olan 68 yasindaki Keith
Hayman, 25 yildir kor olduktan sonra 2009'da Retinitis
Pigmentosa icin yapilan bir deneme sirasinda Profesor
Stanga tarafindan Manchester Goz Hastanesi'nde biyonik
goz takilan tg kisiden biriydi.

Diyor; “Hayatimin yarisini karanhkta gecirmis biri olarak,
torunlarimin bana dogru kostugunu ve Noel agaclarinda
parildayan isiklari gordiklerini simdi anlayabiliyorum.”
“Bara gittigimde, ¢ekip gitmis olabilecek bir arkadasimla
konusuyordum ve soyleyemedim ve kendi kendime
konusmaya devam ettim. Bu artik olmuyor ¢linki ne
zaman gittiklerini anlayabiliyorum. Bu kiclk seyler benim
icin her seyi degistiriyor.

2016 yilinin baslarinda sanat¢i Lucy Burscough, tarihte ilk
kez yapay ve dogal gormenin nasil birlestirildigini gosteren
benzersiz bir sanat projesiyle Profestr Stanga'nin 6nci
calismasina hayat verdi. Central Manchester Universitesi
Hastaneleri NHS Foundation Trust'ta olusturulan, zarif
bir sekilde boyanmis bir stop-frame animasyon filmi

olan Ocular Bionica, 81 yasindaki Ray Flynn'in hikayesini
anlatiyor.

Ray, Yasa bagli makiiler dejenerasyona sahiptir ve Haziran
2015'te biyonik goztin implante edilmesi icin dort saatlik
bir ameliyat gecirmistir,

Yapay ve dogal gorisu birlestiren diinyadaki ilk kisidir.
Argus Il sistemi agikken, artik gozleri kapaliyken bile
insanlarin ve nesnelerin dis hatlarini secebiliyor.

Lucy'nin filmi dinyada bir ilk ¢iinkl bunun Ray icin nasil
gorindugunu gosterebiliyor.

Lucy, Ray ile roportaj yapmak icin zaman harcadi ve
calismanin gelisimini ve Ray'in hayatini nasil degistirdigini
gostermek icin Ray, Profesor Stanga ve ekibi dahil olmak
tzere ayrintil ve canli resimler ¢izdi. Soyle diyor: Film,
izleyicilere, cihaz takilmadan 6nce ve sonra diinyayi
Ray'in gozlinden gostermeyi amacliyor. “Umarim film
izleyicilerin yasa bagl makula dejenerasyonunu ve bu
harika teknolojiyi anlamalarina yardimci olmakla kalmaz,
ayni zamanda Ray'in yaptigl gibi daha fazla insani klinik
deneylerde yer almayi dislinmeye tesvik eder."Profesor
Stanga sunlari ekledi:” Lucy'nin ¢alismasi, ilk kez gérme
kaybinin benzersiz yonlerini tasvir ediyor, bu da kor bir
hastanin deneyimini anlamamiza ve empati kurmamiza
bayuk olctde katkida bulunuyor”Kisisel diizeyde, Ray'in
gozlerinden tam anlamiyla gormek ve Ray'in yapay
gorustnden elde ettigi gercek gorsel islevin faydalarini
deneyimlemek, bu cok hareketli ve heyecan verici bir
deneyim."Film Ekim 2016'da Manchester Bilim Festivali

1
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kapsaminda Manchester Museum'da sergilenmistir.

Gorme engelli hastalara NHS England (Ulusal Saglik
Sistemi) oncl biyonik gozler takilacak. Ilk 10'a girenler,
gorusi geri kazanmak icin Argus |l retinal implant
aldigindan, hayat degistiren teknoloji siradan hale gelebilir.
Ilk 10 kisiye gorisu geri kazandirmak icin Argus Il sistemi
retinal implantlar verildigi icin hayat degistiren teknoloji
siradan hale gelebilir.

$EKiL 2: 80 yasindaki Raymond Flynn, Temmuz ayinda
Manchester Kraliyet Hastanesinde ‘biyonik goz’
denemeleri sirasinda. Fotograf: Peter Byrne/PA

VL. BIYONIK GOZ SISTEMIN YAKLASIK MALIYETI

Cihazin implante edilmesi ameliyati genellikle birkag
saat slrer ve ardindan, kullanicilarin cihazlarindan gelen
sinyalleri yorumlamalarina yardimci olmak icin ameliyat
sonrasl egitim verilir.

Web sitesi ayrica glincellemeler vaat ediyor. “Teknoloji
gelistikce, Argus Il implantiniz da gelisecek - ek bir
ameliyata gerek kalmadan. Programlama esnekliginin
ve gelecekteki donanim ve yazilim yikseltmeleri icin
kapasitenin keyfini ¢ikarin.”

Sistem, implant, yerlesik kamerali 6zel gozliikler ve
kullanicinin beline takilan bir video isleme Gnitesinden
olusur.Gozllkteki kamera videoyu video isleme linitesine
gonderir, o da gorlntuleri siyah beyaz piksel desenlerine
dondstirdr ve bunlari gozlikteki bir yanitlayiciya geri
gonderir, bu da onlari kablosuz olarak goziin disindaki
bir antene isinlar.Retinanin arkasina implante edilmis bir
elektrot dizisi, kullanicinin gozltklerinden stimulasyon
modellerini alir ve video beslemesine karsilik gelen ve
bir tir yapay gorls olusturmak icin implant tarafindan
optik sinire gonderilen isik flaslar yaratarak gozi uyarir.
Yaratilmasi on yillar stiren ve ucuz olmayan akilli ve
yenilikci bir teknolojidir - ameliyat ve ameliyat sonrasi
egitim haric yaklasik 150.000 ABD Dolari (110.000 £)
oldugu tahmin edilmektedir.
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VI.  SONUC

Bir biyonik goztin basarili bir sekilde gelistirilmesi,
hayatlari cok gercek, cok uygulamali bir sekilde
degistirme potansiyeline sahiptir. Gérme bozuklugu

olan kisilere temel gorisu bile geri kazandirmak, onlarin
daha hareketli ve bagimsiz olmalarini ve gorme yetileri
kayboldugunda kaybettikleri yasam kalitesinin bir kismini
geri kazanmalarini saglayabilir. Yillarca stiren karanhigin
ardindan, bir kez daha okuyabildiginizi veya sevdiklerinizin
glilimsemelerini gorebildiginizi hayal edin. Teknolgji
gelistikce, bunlarin hepsi mimkin olabilir. Birkag biyonik
goz sistemi, insanlarda gorsel algiy1 basariyla elde etmistir.
Ancak, biyonik goziin gorme fonksiyonlarini tamamen

ve glvenli bir sekilde geri getirebilmesi icin bircok seyin
ivilestirilmesi ve mihendislik zorluklarinin ¢6zilmesi
gerekiyor. Yeni yaklasimlar, gelecekteki biyonik goztin tibbi
sonuclarini iyilestirebilir.
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The impact of COVID-19 pandemic on the
electricity production in Northern Cyprus under
increasing installed photovoltaic capacity

M. Hastung * T. Karahiiseyin, S. Abbasoglu ~
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ARTICLE INFO ABSTRACT

Keywords: The Covid-19 pandemic has been affective throughout every sector globally. Northern Cyprus economy depends
Covid pandemic on mostly tourism and the education sectors which announced closure after the hit of Covid-19. On the other
Energy

hand, the island is highly dependent on unsustainable fossil fuels, but there is gradual increase in the installation
of Photovoltaic systems in last years which support sustainable power capacity. The aim of the paper is to study
changes in electricity production and load profiles before and during the pandemic under the influence of
increasing Photovoltaic systems in small islands with isolated grids. Real-time data was used to conduct year-on-
year analysis in order to show the impact of COVID-19 in Northern Cyprus. Results showed that the closure of
hotels and education affected the electricity production by a decrease of 21.44% in April 2020. Reduction in the
power sector remained above 20% until the end of June 2020 and 10% for the remaining months. Compared to
2019 the total annual production dropped to 1.5 TWh which was eqivalent to a drop of 9.6%. Weekly YOY
analysis suggested that on the day with the lowest production, during the day, the hourly productions drop as
much as 51.28% under complete lockdown conditions. During noon time, where the production via photovoltaic
systems are at peak, prior the last two years before Covid-19, conventional power productions were around 132
MW. Between 2019 and April 2021, an addition of 60 MW PV capacity and the loss of half of the power pro-
ductions resulting from Covid showed that the grid would go under complete blackout. These findings show, due
to the high reliability on tourism and higher education sector the recovery periods of electricity in islands tend to
be longer than developed countries. Another finding is the decrease in electricity consumption in the service
sector,an important consumer and locomotive on the island, where the average decrease is 8.5% above the world
average.

Electricity production
Photovoltaic

1. Introduction

The global epidemic of Corona Virus (COVID-19), which has effected
the whole World, has had an immense effect on lifestyles and economy
but electricity consumption and production. Governments have faced
many issues concerning the high spread and death rate of the virus [1].
Restrictions such as quarantine, social distancing and lockdown mea-
sures have been carried out in order to take precautions against the
deadly virus. Emerging as a health catastrophe, the pandemic has
resulted in abject consequences for many sectors such as; industries,
companies, tourism, education, energy and economy. It has made a huge
change in people’s daily lives and activities of commercial companies
which has altered the patterns of energy demand.

The first country in the world that was hit by the virus was Wuhan,
China. On the 31st December 2019 the Wuhan Municipal Health

* Corresponding author.
E-mail address: mhastunc@ciu.edu.tr (M. Hastunc).

https://doi.org/10.1016/j.epsr.2022.109023

Comimission identified and announced the novel coronavirus in the
region [2]. While spreading throughtout the world, Cyprus was clean
from the illness until a specific time. On the 9th of March 2020, the ROC
(Republic of Cyprus) announced the first cases of Covid-19 [3]. Followed
by this, Northern Cyprus declared their first covid case one day later [4].
With the statement of the first corona virus case, the TRNC announced
restrictions for the community. As shown in Fig. 1, starting from the
14th March until the 4th May, a full lock down on the island was pro-
clamed. As the cases decreased, measures were lifted again until the 9th
September. However, the government announced that all entrances to
the island were suspended through air and marine on this date due to
increasing cases. On New Year’s eve 2020, the government released
other measurements during partial lockdown, stating that unless of ur-
gent situations there was street curfew from 22:00 pm until 05:00 am.
Due to celebrations and other events, starting from 28th January a full
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lockdown was announced again. More details about the partial curfews
and dates can be observed in Fig. 1.

Owing to the responsive measures taken place globally, the
collapsing economy also hit the energy sector. According to IRENA Post
covid, 2020, for countries during partial and complete lockdown,
weekly energy demand decreased 18% and 25%, respectively [5]. In
addition to this, the World average electricity consumption decreased by
1.1% [6]

In connection with this, IEA (International Energy Agency) energy
forecast stated that, the global energy demand will return to its pre-
pandemic level in 2025. Negative effects persist longer in countries or
islands with lower income. Declaring that governments have less
capable of softening the impact from the COVID-19 pandemic [5].

Even though the pandemic has had huge hitbacks for energy de-
mand, it has had a positive influence on the CO, (Carbon dioxide)
emission. Daily CO3 have decreased 17% in April 2020 compared to
2019 [7]. Considering both energy demand and emissions, the impor-
tance of Green Deal, energy efficiency and Electrification can be un-
derstood better. This period is a good sample for leaders to bring forward
initiations in energy system integration, clean energy projects, energy
efficiency measures and energy infrastructure in order to mitigate
emissions. At this point it is very clear that electrification is the crucial
point in unraveling green transition. Electrification of sectors is mainly
based on important amount of renewable energy and carbon-neutral
energy growth [8,9].

In Q2 (quartile two) of 2020, where covid-19 was at its peak, the
electricity consumption in Europe decreased 11% compared to 2019 Q2
[10]. According to [11], in more than 50 years the greatest deterioration
of electricity demand was seen in 2020. Peak reduction of electricity
consumption during lockdown in Germany, Italy, India, France, UK
(United Kingdom), China and Spain rose more than 10%. Weekly com-
parisons between limited restrictions, partial lockdown and full lock-
down showed that the energy demand was to be roughly cut by 9%, 17%
and 24%, respectively. In general, in 2020, there was 626 Mtoe of energy
demand drop in the total of eight regions (USA (United States of
America, EU (Europe), China, India, Japan, Africa, SEA (South East Asia)
and South Korea) [12].

Facts show that dependant to population, world consumption
changes directly. Fig. 2, shows the world electricity consumption
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Fig. 2. Seasonal production values for a 1 MW photovoltaic system [18].

comparison between years. Starting from 1971 until 2018, the con-
sumption increases enourmously. World population in 1971 was 3.775
billion and total consumption equalled to 377.1 Mtoe. In relation to this
the most consuming sector was evaluated as the industry and residential
usage. In 2000, world population increased by 62.72% and electricity
consumption icreased to 1091.8 Mtoe. The industrial and residential
sector still protected its rank as the highest consumers of electricity.
Population in 2010 didn’t increase immensely compared 1971-2000,
but still increased by 13%, increasing total consumption by 40.8%,
which also shows that in addition to population, there are other factors
influencing consumption increase, such as urbanization, technological
developments, industrialazation etc. Finally in the year 2018, where
population increased by 9.69% and world total consumption reached to
1918.8 Mtoe.

In general, while, industrial, residential and commercial and public
services sectors were the most consuming, it is known that the least
consuming sector in terms of electricity was the transport sector [13].

Many studies have been carried out in order to understand the effect
of the viral Corona virus in the world. By doing this, problems faced
come to earth in order to prevent similiar issues from taking place in case
of another health pandemic. [14] carried out a study in order to define
the effect of restrictions and the lockdown activities on the power system
in Italy. Results of the analysis showed nearly —37% of electricity con-
sumption compared with previous years in the same period. However,
the decrease in consumption didn’t affect the renewable energy
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generation but affected the energy produced from conventional sources.
When considering previous seasonal renewable energy penetration,
there was 17% increase in the energy supplied daily. Differing from this,
[15] used hourly electricity consumption data to implement a
difference-in-predicted-differences strategy in the USA. In terms of
consumption, in the thirst three months of the pandemic the electricity
decreased by 3.7%, 5.4% and 4.0%. On the other hand, the author stated
that, in July and August 2020 the usage of eletricity increased by 2.9%
and 4.6%, respectively. Predictions were made for the percentage in-
crease and decrease of electricity consumption. Here the data stated that
the predictions for November were rather normal compared to
December, where the result was 2.6% higher than the prediction. In
general, USA monthly data in the commercial and Industrial sector was
below the expected values. In contrast with this, residential values were
higher than predicted. Similiarly, in Brazil, the industrial sector con-
sumption reduction was 14% in the North subsystem, as the Brazilian
geographic regions have different electricity profiles. The residential
sector was affected less with 7% reduction due to most of the con-
sumption belonging to the residential sector [16]. Finally, [17] con-
ducted a study about Spain, where it was stated that in the period of the
first confinement the consumption reduction in one and a half month
was 13.49%. With 14.53%, weekdays experienced more reduction
compared with weekdays with 10.62% reduction. In general, it can be
seen that there was generally a decline in electricity consumption during
the Covid-19 period which also affects the production of the systems and
environment.

With increasing population and other mentioned factors, the energy
demand and production of Northern Cyprus is leading to a constantly
increasing trend. Especially, Northern Cyprus being a developing
country, its electricity consumption is expected to increase following the
years to come. However, Northern Cyprus is an island dependent on
fossil fuels exported externally. Also it is well known that the main en-
ergy consumed in the Northern Cyprus is electricity. Nearly 55% of the
all energy sources exported to the island is converted to electricity,
which is 10% more compared to 2010". To sustain and meet the growing
demand for electricity, reliable and cheap resources such as solar energy
is required.

The historic evolution and averaged annual increase in power gen-
eration in Northern Cyprus is recorded as 3.53% over 16 years period.
The maximum annual increase in power generation is recorded as 0.2
TWh in 2017, 14.1% higher compared to the previous year while the
maximum annual reduction in power gereneration is recorded as 0.16
TWh in 2020. Due to Covid-19, 2020 data was 9.6% lower compared to
2019 levels, the highest recorded reduction in 16 years period. The ef-
fect of covid resulted in electricity generation lower than 2017 levels 2.

This study aims to define and compare the changes of electricity
production and load profiles before and during the pandemic. To the
authors’ knowledge, no study has been carried out including both the
effect of COVID-19 and the effect of PV (Photovoltaic) on power gen-
eration systems in island conditions. Real-time five year hourly data was
used in order to show the impact of COVID-19 on the north part of the
island and the change in electricity generation during this period. The
following study will also include the effect of Photovoltaic generation on
the electricity load profile, mentioned in Table 1.

Table 1
Evolution of cumulative installed capacity in North Cyprus.

Cumulative installed PV capacity (MW)

Months 2019 2020 2021
January 20,68 49,19 76,83
April 23,02 53,53 83,30
September 34,51 68,64

December 44,01 73,04

2. Methodology

There are various factors that affect electricity consumption such as
price of energy, GDP, population, weather conditions, integration of
renewables, pandemics etc. For determining the impact of covid-19
pandemic on the electric consumption for the case of a small island,
North Cyprus, the following methodology is used. For generating YOY
(year-on-year) analysis; weather corrected electricity generation from
additional installed PV capacities should be adjusted for presenting the
true impact of Covid-19.

2.1. Status of Northern Cyprus

The renewable energy policy of the Northern Cyprus is only based on
net metering. 75% of the total PV capacity (60 MW) is installed in the
low voltage network, while 25% of the installed capacity is integrated to
the medium voltage network. Cyprus Turkish Electricity Authority and
the Ministry of Energy generated the design and installation principles
for the integration of the renewables to the grid as follows;

The DC electricity generated from the PV’s run through the inverters.
The inverter then converts the direct current to alternative current. This
current runs towards the distribution board and supply the household
needs. If excess occurs, the smart meter records exported electricity
otherwise records consumed energy. The monthly bill is generated based
on the difference between consumed and exported electricity. Due to the
installation and metering procedure of PV’s stated above, households
with PV installations have insufficient electricity consumption and
generation data. Therefore, in order to account the PV effect, the con-
ventional power production and PV production data will be combined
together. The conventional power production data were obtained from
the output of the medium voltage transformers via SCADA.

In Northern Cyprus, the first solar PV module was installed in 2014.
Since then, the cumulative installed capacity gradually increased. By the
end of 2018, the cumilitative installed capacity had reached to 20 MW.
Table 1 above?, represents the cumulative installed capacity from 2019
until now. Since 2019, the annual installation rate (Jan 19-Jan 20) can
be approximated as 30 MWp and it has remained constant until the end
of April 2021.

2.2. Estimation of PV production

Electricity production contribution from PV’s is not fully known due
to the installation and metering procedure as mentioned above. PV
simulation is an option to determine the photovoltaic production of
additional capacity. However, due to various reasons such as inclina-
tion, orientation, soiling, shading, malfunctions etc. it is only an esti-
mation and the real production data tends to vary from the predicted
data. Therefore, the actual electricity generations from the additional PV
capacities are projected based on the production of real data as follows;

e The net hourly electricity imported to the medium voltage network
from a 5.2 MW PV system was obtained from SCADA.

e Imported electricity was then scaled to represent the total approxi-
mated value of an average 30 MW PV system annually, based on the
deployment rate of PV as shown in Table 1.

e The total seasonal percentage output of a 5.2 MW PV system is given
in Fig. 2, below. This Corrolates with the previous findings of [18].

2.3. Degree day analysis

Energy consumption and weather conditions are highly correlated
with each other. Electricity consumption is highest during the summer
with 5.3 GWh/day, followed by winter with an average consumption of
4.65 GWh/day. On the other hand, in spring, when the average ambient
temperature is between 18 °C and 22 °C the average electricity con-
sumption reduces to 3.35 GWh/day. This demonstrates the relation
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between ambient air temperature and energy consumption due to
heating and cooling necessity. One method to include variability in
electric consumption due to the weather conditions is the degree day
analysis. The degree day analysis was performed as follows;

1- Meteorological data was collected from a governmental station
located in the industrial area of Nicosia. This data was obtained by
the meteorological institute of Northern Cyprus.

2- Temperatures 18 °C and 22 °C was selected for calculating heating

and cooling degree days, respectively [19].

Heating degree day and the cooling degree day are correlated with

the electricity production for 2019.

Slopes from this correlation for 2019, were used to project the

electric production with the degree days to generate electricity

production in 2020.

The difference between projected and actual values for 2020 gives us

the reduction in electric production due to Covid-19.

The consumptions are averaged for periods 2019 and 2020 then their

differences are taken as a fixed value. These values are for non-

heating and non-cooling periods divided into two periods, Spring
and Autumn, respectively.

w
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Following the necessary assumptions, year on year data analysis was
carried out in terms of production. The effects of both COVID-19 and PV
were analysed in all analyses carried out. Seasonal comparisons were
also analysed by using five years real-time data. Power production
comparisons between pre-lockdown, lockdown and post-lockdown were
studied, including the effect of PV on production. In summary, the study
was carried out broadly and then narrowed down. This means after
carrying out seasonal comparisons, monthly, Weekday,/ Weekend and
finally the lowest daily productions were compared and discussed.

2.4. Avoided fuel consumption and social cost of carbon

In North Cyprus, diesel generators and steam turbines are used to
generate electricity. In order to generate 1 kWh of electricity, the energy
consumption of these systems is given as 210 gr and 285 gr, respectively
[20]. According to [21], the generation percentages of diesel generators
and steam turbines are given as 71.43% and 28.57%, respectively. The
combined fuel oil usage of generators is evaluated in terms of grams to
find the total reduction of fuel oil consumption for the year 2020.

The annual reduction in CO, emissions of HFO (heavy fuel oil) is
determined by the following equation;

Annual Reduction = Avoided Fuel oil x Specific CO, emissions of HFO (@B)
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The specific CO; emissions of HFO is 3.114 2%2, [22]. To understand

the amount of social cost of carbon avoided, the cost amount for 1 tonne
of CO, emission is taken as $54 [23]. In order to calculate the fuel cost
savings in 2020 compared to 2019, the amount paid was obtained 3,

3. Results and discussion
3.1. Annual comparison between 2019 and 2020

Fig. 3, below compares the productions in 2019 and 2020. In the first
two months of 2020 electricity generation increased by 1% and 10% in
January and February, respectively. On 14th March 2020, the country
went through a full lockdown due to covid-19 as the first cases were
recorded. The island remained under complete lockdown until 4th May
2020. Here, compared to 2019, the highest reduction in electricity
generation was observed as 27% in April. In addition to this, reduction
in power generation remained above 20% until the end of June and the
power production remained within 10% through the rest of the year.
The total annual production was 1.66 TWh and 1.5 TWh in 2019 and
2020, respectively which is equivalent to an annual drop of 9.6%.

3.2. Annual generation seasonal comparisons

The annual electricity gereration data was further investigated
seasonally, in terms of hourly average basis. Fig. 4, demonstrates the
evolution of electricity generation through 5 years and suggests elec-
tricity generation was in an increasing trend until spring 2020 between
17:00 and 08:00. On the other hand, due to the increase in cumulative
installed PV capacity between 08:00 and 17:00 there is a declining trend
due to the increase in cumulative installed PV capacity. In Spring 2020, a
distinct sharp decrease was observed due to Covid-19 and decreased
electric production continued throughout the year . When the figures are
evaluated seasonal base;

1 In Winter season, (Fig. 4a), it is seen that there is an decrease in the
production during the day time due to increasing PV effect but also
an increase at nights probably due to the increase in the installed
electricity consuming equipments at PV installed spaces. Owing to
the lifted lock-down measures, during this period, there is a slight
influence of Covid-19.

2 In Spring season, (Fig. 4b), the effect of Covid-19 is clearly seen
during both day and night time in 2020. Also, we could see the in-
fluence of PV installations when 2018 and 2019 lines are compared.

3 In Autumn season, (Fig. 4c), the effect of Covid-19 during both day
and night time in 2020 could be seen but this influence is not as much
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Fig. 3. Electricity generation comparison in North Cyprus.
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Fig. 4. Illustrating reductions in electricity generation in (a) Winter, (b) Spring, (c) Autumn and (d) Summer, 2020.
as spring season due to the change from full lock-down to partial. We power generation occasionally falls below 0 MWh during night times,
could observe the continious effect of PV installations on the day implying an increase in power generation in 2020 due to the first two
time production after 2018 also. months being without any closure or restrictions due to Covid-19. From
4 In Summer season, (Fig. 4d), owing to the suspended enterance to the 7:00 am until 16:00 pm, there is significant reduction reaching as high as
island, the tourism sector, which is the leading sector in the island 10 MWh in power generation compared to the rest of the day. This
and also the leading energy consumer, is nearly stopped and huge difference in hourly power generation peaked in Spring. The average
drop in production is witnessed. production in spring 2020 dropped 20.3% compared to 2019 levels.

Daily average production profile suggested drops in power production
Fig. 4, demonstrates seasonal averaged hourly production reductions reaching as high as 55 MWh equivalent to 32% drop followed by 13.3%

between 2019 and 2020. The graphic suggests that, in winter, hourly power reduction in the Summer. As explained above, this reduction is
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Fig. 5. Seasonal hourly reductions of electricity in 2020 compared to 2019 levels (a) and demonstrates reductions in electricity generation in 2020 compared to 2019
due to covid-19 only.
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boosted up by the influence of both strict Covid-19 measures and PV
production.

Fig. 5a presented above, includes reductions in power generation due
to both Covid- 19 and the PV effect. Removing electricity production
from 30 MW installed PV capacity results in power reduction solely
caused by the Covid-19 as given in Fig. 5b.

During the night times, the difference in electricity production was as
low as 15 MWh, on the other hand, during the day time this reduction
increased and reached as high as 36.5 MWh in Spring, when the full
lockdown was realised. Seasonally, the second highest reduction was in
Summer, the difference between maximum and minimum hourly pro-
ductions during day and night was almost half of the spring season. This
could be expained as nearly all the sectors are closed including Tourism
sector and Universities, which are the two biggest sectors in the island
[24]. In Autumn, the differences in hourly production recorded as low as
1.95 MWh. On the other hand, hourly averaged seasonal electricity
generation occasionaly turned negative in Winter. In other words, the
electricity production increased in hourly basis and the difference be-
tween the maximum and minimum hourly production was within 5
MWh.

3.3. Monthly generation comparisons

Fig. 6, given below represents electric production profiles on hourly
basis monthly average under full lockdown during April 2020 and
February 2021. In April 2020 the reduction in electricity production is
recorded as 27.10% of which 4% lower due to additional new PV ca-
pacity in April 2021, as shown in Fig. 6a. The figure also suggested that
maximum reduction in power production was as high as 42.85%. On the
other hand during the second lockdown in February 2021, reduction in
electricity production was recorded as 23.70%, as can be seen in Fig. 6b.
Additional PV capacity equatted to 2.94% and 20.76% of the reduction
was due to Covid-19. Maximum reduction in electricity production was
recorded as 41.23%.

Monthly averaged hourly production profile comparison for week-
days and weekends for April and May are illustrated below in Fig. 7a, for
April 2020 and April 2019. Morning and evening productions differ
slightly in April 2020 under full lockdown due topeople being at home
during whole month and their behavior pattern shows no dis-
tinctdifference between weekends and weekdays On the other hand, in
April 2019 during weekdays, there was distinct differences; morning
peaks were one hour earlier compared to the weekend morning peaks.
Night peaks, were slightly higher than the weakday peaks and the rate of
decrease in electricity consumption was much higher during the week-
days compared to the weekends in corrolation with people tending to
sleep earlier during weekdays compared to weekends.

As soon as measures lifted in May, it can be clearly seen in the figure
(Fig. 7b), that electricity consumption rises significantly in weekdays
compared to weekends. The difference in electricity generation at 1 pm
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between weekdays and weekends are almost identical with 27,02 MW in
2020 and 27.12 MW in 2019.

3.4. Weekly electricity generation comparison

Weekly reductions in electricity production are presented below for
one year period of 2020, Fig. 8. The graph suggests after the first lock-
down energy production dropped as low as 30%, followed by recovery
after the measures are relaxed. Occasionaly electric production came
close to previous years levels. It could be seen that when this figure is
compared to Fig. 1, the lockdown policies are directly proportional to
the variation of production. As the tourism sector remained closed,
restaurants were only allowed to provide take away and universities
were shifted to online teaching consequently.

3.5. Daily electricity generation comparisons

Fig. 9 shows the daily profile with the lowest production for the past
four years. The lowest production in the year 2018 and 2019 was
recorded. At 06:00 a.m on 22.04.2018 and 04:00 a.m on 24.04.2019 the
production readings showed 98.7 MWh and 116.6 MWh, respectively.
With the effect of Covid-19, there was significant changes with the daily
production profile in 2020. On 26.04.2020, the lowest power generation
was recorded as 46.1 MWh at 2 p.m equivalent to 66.78% reduction
compared to lowest production occured in 24.04.2019. A similar power
profile was observed in 2021 under partial lockdowm. The lowest pro-
duction was recorded at 11 a.m as 74.96 MWh. This shows a 42.2%
decrease in electricity production compared to 2020 levels.

When analysing the data in spring without the effect of PV the lowest
electricity production in 2020 during full lockdown was at 14:00, 67.62
MWh, as can be seen in Fig. 10. A 43% decrease is observed compared to
pre-pandemic 2019 values. Also, a 16.6% increase in 2021 under partial
lockdown compared to full lock down in 2020. The lowest production in
2021 was registered at 7 am with 93.89 MWh electricity production, on
this particular day the production increased throughout the day and
peaked at 8 p.m. While in 2020, under full lockdown, electricity pro-
duction constantly reduced after midnight and bottomed at 2 p.m. The
lowest production was recorded as 67.61 MWh followed by a constant
increase and peaked at 8 p.m.

3.6. Avoided heavy fuel oil and social cost of carbon

The combined fuel consumption of diesel generators and the steam
turbines for generating unit kWh of electricity is evaluated to be 231.43
gr. Therefore due to Covid-19, in 2020, HFO usage in electric generation
was seen to decrease by 37,029 tonnes compared to 2019, which is
equivalent to 12.4%. In relation with the amount of fuel saved, the fuel
cost savings is $15 million. Moreover, due to the corresponding CO,, the
amount avoided was calculated as 132,545 tonne. This results in a social
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Fig. 6. Evolution of power production in (a)April compared with (b)February.
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st saving of $ 6.24 million. As a result the total savings during this
2riod (2019-2020) is $ 21.24 million.

. Conclusion

The Covid-19 pandemic has affected every aspect of humanity. Ul-
mately the energy usage has also been affected. The economy of North
yprus heavily relies on tourism, education and the service sector. As
on as the first Covid-19 cases were recorded, the government
mounced complete closure in mid-march. Most of the hotels
mounced complete closure for a year, the one remained open turned
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PV and Covid-19 effect on the production profile during lowest demand in spring.

into a quarantine hotel and most of the students evacuated the island
within 20 days. As discussed above, the net reduced electricity genera-
tion was 21.44% in April 2020 under complete lockdown, when
comparing to Italy and Spain, the reduction in electricity generation
(during complete lockdown period) was recorded as 12.5% in Italy in a
week and 17% reduction was recorded in Spain in a month.

In IEA reports for year on year, weekly electricity demand for six
countries, namely France, Germany, Italy, Spain, Great Britain and India
suggested that the highest drop was observed in Italy with 27% [25],
while in North Cyprus the reduction is recorded as low as 30.71%. This is
expected because the island is dependent on two sectors mainly,
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Tourism and Universities, which are both affected from the pandemic
measures enormously.When the measures were partially lifted in the
beginning of May 2020, the electricity generations reduction was
slightly better, which amounted to 15% compared to previous year
levels.

The measures were completely lifted in June and the electricity
generation was continuously increased and slighly suppressed the pre-
vious levels by the end of August. By the end of August, electric gener-
ation under went another declination trend and bottomed by 17% at the
beginning of October. This was followed by a V shape recovery barely
reaching the 2019 levels by mid December. This followed by 5% re-
ductions due the hotels being shut down during the last two weeks of the
year aiming to minimize the spread of virus. The same recovery patterns
were observed in IEA reports. All of the previously mentioned countries
suppressed electricity demand in 2019 during August except Great
Britain and Germany. On the other hand, during the following months,
drops in demand were within 10%, unlike North Cyprus, reaching as low
as 17% by the end of September. In terms of seasonal hourly avaraged
reductions, electricity generations were 26.65 MWh, 22.61 MWh 5.28
MWh in Spring, Summer and Autumn, respectively, suggesting a re-
covery pattern.

With the pandemic and under full lockdown the results show a
possibility of a drop in electricity production of 23.1%, 30.8% 59.7% on
mothly, weekly and daily basis, respectively.

For North Cyprus, in April 2020, the electricity production reduced
by 23.1% compared to the previous year. On the other hand, for the
second lock down in February 2021, reductions were recorded as
20.76% compared to February 2020 productions. Therefore it can be
concluded that electricity consumption is sensitive to lockdown periods.
The weekly YOY (year-on-year) anaylsis graph suggested that people
tend to avoid electricity usage as much as they can during autumn and
spring, where the temperature values are closer to 18 °C and 22 °C. The
highest reductions are seen during this periods. YOY anaysis also sug-
gested that on the day with the lowest power production, hourly pro-
ductions during day time may drop as much as 51.28% under complete
lockdown. During the solar noon, where PV generations are at peak,
conventional power productions were around 132 MW in the last two
years prior to Covid-19. From 2019 to April 2021, with an addition of 60
MW PV capacity, and losing half of the productions resulted by covid,
suggests that the grid would go under complete blackout. As expected
under full lockdown, weekdays and weekends electricity consumption
showed no difference. In conclusion, recovery periods of electric con-
sumption of islands tend to be longer than developed countries. This is
due to lack of diversity in sectors in other words highly relying on the
tourism sector and higher education. In the past, with the highest annual

installating rate of 30 MWp solar PV, it was observed that electricity
generation was increasing parallel with the solar PV installations. With
the pandemic the unthought happened and the energy consumption
decreased as much as 51.28% in a single day. This projected that policy
makers should be more cautious and should take into account the
experienced declines, considering the 51.28% drop for the isolated grid
and grant the photovoltaic installation permits accordingly. A second
point to consider is, due to the reduction in electric consumption, in low
voltage networks, where the presence of PV installations are denser, the
grid voltages increased to 260 V. This caused the electricity generation
of the PV inverters to stop. Therefore, this is a good signal for the
electricity authority to take some precautions and strengthen the
infrastructure otherwise as PV installed capactity percentage increases,
this problem will be faced during the days out of pandemic period also.
When considering positive aspects, during the pandemic there was a
reduction of 12.4% of HFO in a calendar year drop compared to con-
sumption in 2019. The reduction in HFO usage caused readuction in COy
emissions equivalent to 132,545 tonne, reducing the social cost of car-
bon by $6.24 million. The combined savings of unused fuel and avoided
social cost of carbon is calculated to be $ 21.24 million in 2020.
Therefore, it can be concluded that less use of HFO not only helps to
minimize the undesired impact of these fossil fuels on environment but
also helps to decrease expenses. In conjuction to the reduction in con-
sumption of heavy fuel oil, the renewable energy increased it’s share by
1.1% in the total electricity generation. Finally, from an economic point
of view, people across the island were under full lockdown, thus having
lower incomes, and were forced to save electricity, recieving the
incoming electricity bills at a reduced price. Although this is not
something that people like to do but it could be a good sample both for
the policy makers and also public to understand the possibility of energy
saving and see the results directly, which is one of the most important
missing processes in the island energy picture.
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1 ARTEMIS 1: Amaci ve Arkasinda
Bulunan Muhendislik

Sedat lzcan, New Horizon, Uzay Kesif Sistemleri

Abstract—This electronic document is a “live” template and
already defines the components of your paper [title, text, heads,
etc]in its style sheet. *CRITICAL: Do Not Use Symbols, Special
Characters, Footnotes, or Math in Paper Title or Abstract. (Abstract)
Keywords—component, formatting, style, styling, insert (key
words)

l. GIRIS

Yunan 'Mitolojisi’ne gore Artemis hem Ay tanricasi hem de
Apollo'nun ikiz kardesidir. Bu géreve de adinin verilmesinin

en buyuk nedeni insanhgin Apollo gorevinde sonra ilk kez
tekrardan Ay'a gitmesini temsil etmektedir. Artemis goreviyle
birlikte National Aeronautics and Space Administration (NASA),
Ayda daha 6nce hig ayak basilmamis olan giiney kutbuna ilk
kadin ve ilk “renkli” insani indirmeyi planlyor. Ancak uzun
vadede NASA'nin Artemis gorevinden beklentisi insanligin

kalici bir sekilde Ay‘a geri donustint saglamak ve Mars'a
hazirlik serlivenininde biyiik bir yardim rol oynamaktir. [1]
Gorev boyunca NASA insanhgin simdiye kadar yaptigi en guicli
firlatma roketi olan Space Launch System'i (SLS) ve derin uzay
macerasinda astronotolarin glivenli bir ortamda bulunmasi
adina Orion kapstlind kullanacak. Artemis 1 gorevi ise hem
SLS hem de Orion kapsdilinln entegre bir sekilde firlatilacag ilk
gorevdi. Insansiz ve tiim pargalarin performansini test etmek
adina gerceklesen Artemis 1 gorevi 11 Aralik 2022 giint basarili
bir sekilde tamamlandi.

Il. ARTEMIS 1

A. Zaman (Cizelgesi

16 Kasim giinii Kennedy Uzay Merkezi'nden basarili bir sekilde
firlatildi. Ayni gin icerisinden SLS'in Ara Kriyojenik Tahrik
Sistemleri'nden (ICPS) ayrilan Orion kapsild, Ay'a dogru ilk
manevra ateslemesini gerceklestirdi. 17 Kasim'dan 20 Kasim'a
kadar Ay'a dogru transit slrecinde olan Orion 21 Kasim
tarihinde Ay Etrafinda Uzak Geriye Donlk Yortingeye (DRO)
gecmek adina ilk manevrasini yapti. 25 Kasim tarihinde tam
yorlingesine oturan uzay araci 28 Kasim tarihinde 432,194

km ile Dinya'dan en uzak mesafeye ulasarak Apollo 13
gorevini gecerek insanlar icin yapilmis bir uzay aracinin en
uzak mesafe rekorunu kirdi. [2] 1 Aralik'ta yoriingeden cikis
icin ilk manevrasini
yaptiktan sonra geri
dénis macerasina
baslayan Orion,

11 Aralik tarihiyle
40,000 kph gibi

bir hiza ulasip
okyanusa inis
yaparak basarili bir

Artemis 1 Gorev Ozeti [2]

Fig. 1.
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sekilde Dinya'ya geri dondu. Bu geri donls sonucunda Artemis
1 gorevi de basarili olarak tamalandi.

B. Gorev Hedefleri

Onceden de bahsedildigi gibi Artemis 1'in birincil gorevleri

SLS ve Orion kapsulinin performansini lgmekti. Bu deneyler
olas! bir insanli uzay ugusunda astronotlarin hayatini tehlikeye
atacak herhangi bir sorun olup olmadigini test edebilmek

icin yapildi. En blyik hedeflerden biri astronotlari diinyaya
geri getirecek olan Orion kapsulintn isi kalkanin yiksek hiza
ve yiiksek isi kosullarina dayanabilirliliginin test edilmesiydi.
Bahsettigimiz degerler 40,000 kph ile 2,800 santigrat derece
civarinda oldugundan ve diinya tizerinde hicbir calisma tesisinin
bu kosullari yeniden olusturamayacagi goz 6nine alindigindan
bu test ancak uzayda gercek bir senaryoyla yapiimasi
gerekmekteydi. Sadece SLS ve Orion’la kalmayip, firlatma geri
sayimindan Orion'un gorevinin sonunda Pasifik Okyanusu’ndan
kurtariimasina kadar Artemis I, NASA'nin firlatma tesislerinin,
yer tabanli altyapisinin ve kurtarma prosedirlerinin birgok
yonlnu test etme firsati sunuyor. Ugus sirasinda mihendisler,
uzay aracinin iletisim, tahrik ve navigasyon sistemleri gibi
sistemleri dogrulayacak. [2] Mihendisler ugus boyunca veri
alacak olsa da inisten sonra murettebat modlinin alinmas,
muhendislere gelecekteki gorevleri bilgilendirmek icin bilgi
saglayacaktir.

C. Enstriimanlar

1) Radiation Area Monitor/ Radyasyon Alani Monitori (RAM):
Uzay aracindaki radyasyon sensori teknolojisi, gorev sirasinda
toplam radyasyon dozunu kaydedecek olan yaklasik bir kibrit
kutusu boyutunda alti Radyasyon Alani Monitori (RAM) pasif
dedektor bulunuyordu. Pasif araclar olarak, radyasyon dozu
bilgilerini toplamak icin herhangi bir gli¢ kaynagina ihtiyac
duymazlar ve ugustan sonra analiz edileceklerdir.

2) Hybrid Electronic Radiation Assessor / Hibrit Elektronik
Radyasyon Degerlendiricisi (HERA):

Hera gorev boyunca sensdrlerinden gecen yiklu parcaciklari
olctd. Uzay aracina bagh aktif bir alet oldugundan dolayi, ugus
sirasinda tiim okumalarini Diinya'ya génderebildi. Mirettebatl
gorevlerde HERA, uzay aracinin Ikaz ve Uyari Sisteminin bir
parcasi olacak ve olasi bir solar parcacik radyasyonu durumunda
murettebata siginmalarini bildiren bir uyari saglayacak.

3) ESA Active Dosimeters / ESA Aktif Dozimetreler:

Uzaydaki iyonlastirici radyasyondan kaynaklanan genis bir enerji
yelpazesi Gzerinde calisma yapmak icin birden fazla sensor
iceriyordu. Bu cihazlar, bilimcilerin gesitli gorev asamalarinda
radyasyon doz oranlarini gormelerine olanak saglamak igin
uzay aracinin icindeki radyasyon ortamina iliskin verileri gercek
zamanl olarak kaydetti.



Makale

4) Biological Experiment-01:

Dért farkli uzay biyolojisi arastirmasi icerir. Bu arastirmalar,
derin uzay ortaminin Ay'in etrafindaki yolculuk sirasinda
tohumlarin besin degeri, mantarlarin DNA onarimi, mayanin
adaptasyonu ve alglerin gen ifadesi tizerindeki etkilerini inceledi.
(3]

5) Callisto:

Lockheed Martin, Orion'un derin uzaydaki ilk ugus testinde
Alexa dijital asistani ve Webex video isbirligini getirmek icin
Amazon ve Cisco ile ortaklk kurdu. Boylece ortaya cikan Callisto,
astronotlarin ve ucus kontrolorlerinin islerini daha basit, daha
glvenli ve daha verimli hale getirmek ve derin uzayda insan
kesfini ilerletmek icin insan-makine arayiizi teknolgjisini nasil
kullanabileceklerini gostermek icin kullanilacak.

Fig. 2. Orion'inicine
entegre edilen Callisto

11l. SPACE LAUNCH
SYSTEM (SLS)

A. Genel Bakis

NASA'nin Uzay Firlatma
Sistemi veya SLS,
Dinya'nin yortngesinin
otesinde insan kesfi icin
temel olusturan stper
agir kaldirma firlatma
aracidir. Essiz gicli ve yetenekleriile SLS, Orion'u, astronotlari
ve kargoyu tek bir gorevde dogrudan Ay'a gonderebilen tek
rokettir. Bu nedenle NASA'nin tim Artemis programinin birincil
firlatma araci olarak goriilmektedir. Su anda aktif olarak bulunan
tdm firlatma araclari icerisinde Algak Diinya Yortingesi'ne 95, Ay
yoriingesine 27 ton ile en ylksek yiik kapasitesine sahiptir. [4]
SLS, esnek ve evrim gecirebilir olacak sekilde tasarlanmistir ve
Ay, Mars, Satirn ve Jlpiter gibi yerlere robotik bilimsel gorevler
dahil olmak tizere yikler icin yeni olanaklar saglayacaktir. Roket,
Orion’un saatte 24.500 mil hiza (Ay'a gondermek icin gereken
hiz) ulasmasina yardimci olacak gticli saglayabilir.

Fig. 3.
SLS firlatma
platformunda

B. Ozellikler

SLS, dort RS-25
motorundan
olusan ana
asamay! kullanir.,
Firlatma roketinin
ilk yapilandirmasi
olan Block 1,

bes segmentli
ikiz kati roket ve
dort adet RS-25 sivi yakith motorla gliclendirilmektedir. Uzaya
ulastiktan sonra, Ara Kriyojenik Tahrik Asamasi (ICPS) Orion'u
Ay'a gonderir. [5] Blok 1 konfiglirasyonu 98 metre uzunlugunda
ve 2,610 ton agirligindadir. [6] SLS, 39 Mega Newton gibi
yuksek bir maksimum itme gtict Uretebilir. Bu sayi Apollo
gorevlerinde kullanilan Saturn V roketinden yiizde 15 daha
fazladir!
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IV. ORION

NASA'nin Orion uzay arac, insanlari daha once hig olmadig
kadar uzaga gotlrmek icin insa edildi. Orion, mirettebati uzaya
tasiyacak, acil durum iptal kabiliyeti saglayacak, uzay yolculugu
sirasinda murettebati ayakta tutacak ve derin uzay donts
hizlarindan glivenli yeniden girisi saglayan bir kesif araci olarak
gorev yapacak. Orion, NASA'nin yeni agir kaldirma roketi Space
Launch System'ine entegre olabilecek bir sekilde yapilmistir
Orion uzay araci, NASA'nin derin uzay kesif programinin gelecek
on yillardaki gelisen ihtiyaclarini karsilamak Gzere tasarlanmistir.

Fig. 4. Orion Uzay Arac: a) Gorev iptal Sistemi, b) Miirettebat
Modiilii, c) Servis Modiilii

Daha 6nceden de bahsedildigi gibi 1si kalkani, Orion'un hizinin
yeterince yavaslattiktan sonra, 11 parastitl bir sistem, yeniden
girisin son bélumuinde murettebat modulind yumusak bir
okyanus inisi saglamasi i¢in 521 km'den 27 km/sate kadar
yavaslatacaktir. Orion, inis igin ti¢ ana parastit kullanir, ancak
valnizca ikisini kullanarak givenli bir sekilde inis yapabilir.
Ayrica Orion diinya nifusunun %99'luk kismina ev sahipligi
vapabilecek sekilde dizayn edilmistir. Orion'un ana bilgisayarlari,
diger insanli uzay

ucusu araglarina [

gore onemli
Olclide daha i)
yiiksek bilgi islem T
hizi saglar. Her |
bilgisayarin islem

hizi, Uluslararasi o

Uzay istasyonu g =

bilgisayarlarindan a)

yaklasik 25 kat,

Apollo’nunkinden 20,000 kat daha hizlidir ve fazlalik igin paralel
calisan dort bagimsiz bilgisayara sahiptir.

Orion, dort kisilik bir murettebati 21 giine kadar giivenli

bir sekilde slrdirmek igin erzak ve sarf malzemeleri igin

yeterli alana sahiptir. Orion ayrica, daha buyik bir Mars

tasima sisteminin parcasi olarak ek itme gicl, habitatlar ve
malzemelerle donatildiginda, Mars'a 1.000 gtinltk bir gorevi
desteklemek icin degerlendirildi.
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DALGIC 1- DERIN KUYU DALGIC POMPALARINDA GUVENLI KULLANIM

a) Pano Tasarimi

b)soft starter kullaniminin oto trafoya kars Gstinlikleri
c) Voltaj dengesizligi ve dizeltilmesi

d)Kompanzasyon

e)Su kogu , su darbesi

f)Dalgic motor sogutmasi

g)Kavitasyon - NPSH

h)Verimli calisma bdlgesi

[t =

5U MOTORU

n e
4

2-5U MOTORU

c)Damlama, fiskiye , su aktarma hesaplamalan
d)5u motoru montajinda su borusu kayiplar ve hesaplamalarn

a) Su motorlarinin yanmamasi icin yapilmasi gerekenler
% b)Giiclerine gére su motoru montajinda EMO ve MMO kriterleri

e)Motorlarda salt sayisi kriterleri

HIDROFOR 3-HIDROFOR
E‘ a) Hidroforda optimum debi-basing hesaplamalar

b)Hidrofor boru kesitlerinin dogru hesaplanmasi

P

ua lc)Borulardaki su hizi ve sok onleyiciler

SU ARITMA 4-5U ARITMA
m a)Suyla galisan pompalarda su fonksiyonu muhakkak diistinGimeli
b)iyi olmayan suyun tesisini iyi koyup énlem almali

Ylkan ubilir siliph 0%

Filtre Filte c) Pasa ve kirece karsi su sistemlerini ekonomik bir sekilde nasil korumali
ip Filtre

REGULATOR 4-REGULATOR
a) Uzun mesafelerde akim ,voltaj , gic iliskileri
b) Demeraj akimi kritik noktada regilatérii nasil etkiler

c) Regilatdrle dalgic kullaniminda dikkat edilmesi gerekenler

5-PORTABLE JENERATOR

a) Jenerator ¢alisirken yiki nasil iyilestirilmeli ki optimum jeneratér segilsin

b) Jeneratér cikis voltaj ve frekansi yiikl nasil etkiler.

Hedefimiz eger tlketici isterse aldigi SERTALTD
drindn montaj TEKNiK KONULARDA DANISMANLIK VE
hatalarini minimuma indirgeyip 2 yIl PROJELENDIRME
garantiyi saglamak ve 10 yil olan mekanik AHMET KAYMAK
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