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EMO Bilim 61. Sayisi ile merhaba diyor sizlere
Yine dopdolu bir sayi ile karsinizdayiz.

Bu sayimizda ver alan konular arasinda;
elektrikli arag teknolojisinin gelisimi ve dinyadaki yeri,
ulkemizdeki elektrikli araglara bakis, meslek liselerinde elektrikli

arag Uretimi ile ilgili yapilan ¢alismalar, Enerji Verimliligi Calistayi,
Elektrik Gug Sistemleri Paneli, AB Uye ulkelerde yapi izlendirilmesi
ve denetimi, Milli Egitim Bakanlig! ile imzalanan isbirligi protokold,
“Yesil bir diinya icin 6nceligimiz egitim” slogani ile hazirlanan Bay

Kuzi'nin Maceralari ve geleneksel EMO piknigi yer aliyor.

Teknoloji bolumde ise Chatgpt:
Yapay Zeka Sohbet Robotu ve Yapay Zeka ve Tip haberleri
bulunuyor.
Yapay zeka konusundaki teknoloji haberlerini ardindan da
dergimizde ITS Sistemleri konulu makaleye genis yer verildi

Yayin Kurulu olarak yeni sayimizi keyifle okumanizi temenni
ederiz.

EMO YAYIN KURULU
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\ _ Degerli meslektaslarim ve kiymetli EMO bilim okurlari,

EM 61. baskimiz ile yine birlikteyiz. Detaylarini ilerleyen sayfalarda

; ]_Exj goreceginiz, gectigimiz zaman igerisinde odamizin olagan isleyisinin ve
"H etkinliklerinin yani sira tlkemize ve siz Uyelerimize faydali olmak adina
o . Galismalarimiz devam etmistir. Her zaman aldigimizi bayragi daha ileriye
™ tasima gayreti icerisinde emek vererek sizlere layik olmaya calisiyoruz.

Goreve geldigimiz guinden beri nerdeyse her yazida, etkinlikte ve
veya programda dile getirdigimiz, neredeyse slogan haline gelmis
soylemlerimiz her gecen giin daha da kotlleserek karsimiza cikiyor.
Gecen il genel kuruldaki konusmamin ana bashgi olan toplumsal
cikarlarin bireysel menfaatlerin 6ntnde olmasi gerektigi konusu bugtn
hala sicakligini koruyor. Hikimetin kurulmasindaki yozlasma bugtn
KIBTEK'ten tutun saglik sistemine, devletin her birimine kadar islemis durumda. Her gecen gtin haber
programlarinda duyduklarimiz karsisinda soke olurken bizlere pes dedirtmeye devam ediyor. Higbir
kurum ve kurulusa given kalmamis durumdadir. Hal boyle iken adalet toplumun her kesimine farkli
tecelli ederken insanlarin iyiyi degil kottyu ornek almasi kaginilmazdir. Ancak bu durum boyle devam
edemez. Saglikli bir sistem bu sekilde isleyemez. Bu bizi iginden ¢ikiimaz bir noktaya tasir. Devlet
adaleti saglayamazsa insanlar kendi adaletini kendisi saglamaya calisir ki bu bizi kaosa surtkler. Cok
kisa strede liyakat sistemi icerisinde yeniden yapilanma olmali ve bu anlayis igerisinde sistem yeniden
kurulmalidir. Bu dejenerasyonun onune gecilmeli ve yitirilen demokrasi, ifade 6zgurlugu, esitlik ve
adalet ilkeleri geri getirilmelidir.

Su siralar devam eden Ukrayna Rusya savasi yani sira yine Orta Dogu'da yasanan catismalar
bizlere buyuk endise veriyor. Globalizimin konusuldugu bu devirde dinya ciddi bir ayrismaya gidiyor
gibi gozukuyor. Bizler klicuk hesaplar icerisinde dinyadan kopuk bu durumlara ne kadar haziriz? Birlik
beraberlik icerisinde olmadigimiz, bireysel distindugtimuz strece bu sureglerden hasar almadan
¢ilkamayiz. Savaslarin galibi olmadiginin bilinci icerisinde diinyaya baris dilegi, tim bireylerin hak ve
ozgurltklerine saygili bir toplum odzlemiyle ttim okurlarimiza saygilarimi sunarim.

Uner KUTALMIS
EMO Baskani
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Degerli EMO BILiM Okurlar,

Elektrik Miihendisleri Oda’'mizin, 25 Agustos 2023 tarihinde DAU Rauf
Denktas Kongre Salonu'nda gergeklestirdigi “2. Ulusal Enerji Verimliligi
(;ah:staw ile bir kez daha enerji konusunda bilimsel ve teknik acidan ¢ozim

ve oneriler dogru platformda tartisilmistir.

_ KTMMOB ve EMO, uzun vadeli enerji politikalarinin ve enerji arz gtivenligi
konularinda uyari ve elestiriler yapmasina karsin, hikiimet tarafindan bir
kez daha dikkate alinmayarak, 6z degerimiz olan Kib-Tek'i daha da etkisiz
hale getirecek sekilde AKSA ile sozlesme yenilemistir. Buna ilaveten 18
Temmuz 2023 tarihinde, Tarkiye' den kablo ile KKTC' ye elektrik getirmeyi
(enterkonnekte) hedefleyen mutabakat metnini de imzalamistir. Teknik ve
bilimsel gercek ve dogrularin aktarilmasi konusunda miicadelemizin kararl
bir sekilde devam edecegini bir kez daha sizlerle paylasmak istiyorum.

Enerji konusunda devlet politikasi olusturacak, siyasetten arinmis, teknik ve uzman kisiler tarafindan,
liyakata dayali bir yapida yasa ile kurumlar olusturulmasinin gerekliligi ile ilgili gortslerimiz aynen

devam etmektedir. Ekim ayindan itibaren, * EnerJ| Dairesi (Kurulus, Gorev ve Calisma Esaslari) Yasa
Tasaris!’, "Enerjl Ust Kurul Yasa Tasarisi” ve “Elektrikli Aralar ve SarJ Istasyonlari Yasa Tasarisi” mecliste
zorlu ve yogun bir mesai harcayacagimizi |§aret etmektedir. Elektrik Mihendisleri Odasi ve diger ilgili
Odalarimizla bu yasa tasarilarinin, toplumsal gikarlari 6n planda tutacak sekilde diizenlenmesi konusunda
hazirliklarimizi yapmaktayiz.

20 Ocak 2023 tarihinde, Belediyeler Yasasi'nda verdigimiz mucadele sonucu KTMMOB'ye bagl
uyelerimizin kontrollik yapmasi maddesinin yasada yer almasini basarmistik. Mart ayindan itibaren
Elektrik, Mimarlar, insaat (Yer Bilimleri) ve Makine Miihendisleri Odalarimizin gorevlendirdigi
arkadaslarimizla yogun bir calisma mesaisinden sonra “"KTMMOB Yapi Proje Kontrolliik Portali”n
tamamladik. 18 Eylil 2023 tarihinden itibaren, Lefkosa Belediyesi, Gonyeli Belediyesi, Gazmagusa
Beled|\/eS| ve Lefke Belediyesi ile hayata gegirmis bulunmakta\/|z Ulkemizde binalarin iiretim asamasinda,
proje muellifleri tarafindan kontrolltklerinin yapilarak, saglikli ve glvenilir binalarin gergekle,sme5|
KTMMOB ve Odalarimizin en 6nemli sorumlulugudur.

Bakanlar Kurulu'nun, Kamu ihale (Degisiklik) Yasasi, Tizlglinde yapmls oldugu degisiklik ile

Devlet projelerinde “Gegici Kabul” ve “Kati Kabul” asamalarinda, “ihtiyac olmasi halinde”, Trkiye
Cumhuriyeti'nden kamu gorevlisi mimar, miihendis, i¢ mimar ve tekniker getirilmesi kararina karsin, 14
Eylil 2023 tarihinde KTMMOB olarak, Anayasa Mahkemesi'nde hukuk davasi agmis bulunmaktayiz.
Hukumet'in boyle bir karar ile kendi tlkesinde kamuda gorevli mimar, mihendis, ic mimar ve teknik kisileri
hice sayarak, kendi varligini inkar etmekte ve istihdam yapmak ve/veya problemlere ¢6ztim bulmak yerine,
Turkiye'den kamu calisani getirmek kararini, akil tutulmasi olarak yorumlamaktayiz.

Mesleklerimiz ve toplum adina her turlt kosulda micadele ederek, umutla, inangla, bilim ve gercekler
isiginda hep birlikte caba sarf etmeye devam edecegiz. Toplumun KTMMOB ve Odalara vermis oldugu
glvene sadik kalarak aydinlik gtinlerin bitmeyecegi inanci ile sizleri selamliyorum.

Ekim 2023

Tung¢ ADANIR
KTMMOB Genel Baskani



Ozel Haber

EMO BiLim
Ekim
2023

I Elektrikli Arac Teknolojisinin
Gelisimi ve Dunyadaki Yeri

Hazirlayan: Cagla KOMiLI
Gegmisten Giiniimiize Elektrikli Araglar

Elektrikli arag teknolojisi, ginimuzde giderek artan bir
ilgiyle karsilaniyor. Ancak, bu teknoloji aslinda cok da
yeni degil. Elektrikli arac teknolojisinin tarihi, 1832'de
ilk elektrikli aracin icadiyla 19. yizyilin baslarina

kadar uzaniyor. Bu araclar, sadece kisa mesafeler icin
tasarlanmisti ve yavas hizlarda hareket ediyordu. ilk
elektrikli araclarin bataryalari oldukca buyuk ve agirdi.
Ancak, pil teknolojisindeki gelismeler nedeniyle elektrikli
araclarin popdilerlik kazanmaya baslamasi 21. yiizyila
kadar degildi. Elektrikli arac teknolojisindeki en onemli
gelismelerden biri batarya teknolojisinde olmustur.
Lityum-iyon piller, daha uzun siriis mesafeleri ve daha
hizli sarj streleri saglayan yiksek enerji yogunluklar
nedeniyle elektrikli araclar icin standart haline geldi.
Ayrica sarj istasyonu teknolojisindeki gelismeler,
elektrikli arag sahiplerinin araclarini hizli ve verimli bir
sekilde sarj etmelerini kolaylastirmistir. Bu gelismeler,
elektrikli araglarin artan popularitesine yol acti ve
satislarin yakin gelecekte geleneksel benzinli araclarin
satislarini gegmesi bekleniyor.

Elektrikli Araclarin Gelisimi

Elektrikli arac teknolojisi son yillarda biyuk bir gelisme
kaydetmistir. Bu gelisme, cevre kirliliginin azaltiimasi
ve enerji kaynaklarinin daha verimli kullaniimasi gibi
konularin 6nem kazanmasiyla birlikte hiz kazanmistir.
Elektrikli araclar, icten yanmali motorlu araglara gore
daha az karbon salinimi yaparak cevreyi korumaya
yardimci olurken ayni zamanda daha sessiz ¢alisarak
da rahat bir strls deneyimi sunarlar. Elektrikli
otomobillerde kullanilan pillerin maliyeti 2010'da kW/
saat basina 1100 dolarken buglin 156 dolara diismus
durumda, 2023'te ise 100 dolar seviyesine inecegi
distnaltyor. Ortalama bir elektrikli otomobilin 55 kWh
kapasitesinde bir pile sahip oldugu distnuldiginde

pil maliyetindeki bu disUstin otomobilin nihai fiyati icin
ne kadar 6nemli oldugu ortaya ¢ikiyor. Massachusetts
Institute of Technology'den Energy Initiative adli bir
grubun yaptigl ve ExxonMobil, Shell, BP, Chevron,
Aramco, Equinor, GM ve Toyota gibi firmalarin sponsor
oldugu bir arastirmaya gore, pil fiyatlari 2030'da kW/
saat basina ancak 124 dolara disecek ve bu durumda
320 km menzilli bir elektrikli otomobil Gretimi ayni
ozellikteki fosil yakith bir otomobile gére 5000 dolar
daha pahali olacak. Bugtin icin bu fiyat farki yaklasik
10.000 dolar. Tum bu tartismalar pil teknolojisindeki
gelismelerin elektrikli otomobillerin gelecegini
belirlemedeki roltini ortaya koyuyor.

Elektrikli Araglarin Onemi ve Enerji
Doniisimiine Etkisi

Elektrikli araclar, fosil yakitli araglara kiyasla onemli
avantajlar sunar. ilk olarak, elektrikli araclar sifir
emisyonlu calisir, yani gevreye zararl egzoz gazlarini
atmosfere salmazlar. Bu durum, hava kirliliginin
azaltiimasinda buyuk bir adimdir ve iklim degisikligiyle
mucadeleye olumlu katki saglar. Uluslararasi Ener;ji
Ajansi (IEA) ‘nin verilerine gore, elektrikli araglar 2020
yilinda diinya genelinde ortalama olarak yillik 2.6 milyon
ton CO2 emisyonunu onlemistir.

Ayrica, elektrikli araclar enerji verimliligi agisindan

da avantaj saglar. Elektrik motorlari, icten yanmali
motorlara gore daha yiksek verimlilikle calisir. Bu da
enerji kaynaklarinin daha etkin bir sekilde kullaniimasini
saglar. Ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklari ile entegre
edildiginde, elektrikli araclar enerji donisimunin
onemli bir parcasi haline gelir.

Elektrikli araclarin cogunda kursun asitli pillere kiyasla
daha fazla enerji depolayabilen lityum iyon piller
kullaniliyor. Fakat kursun asitli pillerin neredeyse
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tamami geri donlslme ugrarken, lityum iyon pillerde
bu oran yizde 5 civarinda kaliyor. Bu yiizdenin zamanla
artirilabilir olmasi ise emisyon agisindan umut verici
gelismeler doguracaga benziyor. Elektrikli Araclarda
pil kapasitesi yiizde 80'in altina dustigtinde menzil
azaliyor. Bu nedenle geri donustdrdlms pillere

farkli kullanim alanlari araniyor. Pillerin sebeke
depolamasinda kullanilabilecegi belirtiliyor. Ayrica,
uygun bir calismayla elektrikli arag bataryalarinin
glnes enerjisi icin yedek aku olarak on yildan fazla
kullanilmaya devam edebilecegi dngordiliyor.

Diinya Genelindeki Elektrikli Ara¢ Kullanimi
ve Trendler

Elektrikli arac satislari, diinya genelinde her

yil artmaktadir. Ozellikle Cin, Avrupa Birligi

ulkeleri ve Amerika Birlesik Devletleri gibi biytik
pazarlarda elektrikli arag satislari Gnemli dlgtide

artis gostermektedir. Sarj altyapisi strekli olarak
genislemektedir. Hem hikimetler hem de 6zel sektor,
kamusal sarj istasyonlarinin sayisini artirmak igin
calismalar yurtitmektedir. Ayrica, hizli sarj teknolojisi de
gelistiriimekte ve daha yaygin hale gelmektedir. Batarya
teknolojisi, elektrikli araclarin menzilini ve performansini
artirmak igin strekli olarak gelistirilmektedir. Batarya
maliyetleri de dismekte ve bu da elektrikli araclarin
daha rekabetci hale gelmesini saglamaktadir.
Hikumetler, tesvik programlari, vergi indirimleri ve
dislik emisyonlu bolgelerin olusturulmasi gibi politikalar
aracihgyla elektrikli araglarin yayginlasmasini tesvik
etmektedir. Avrupa

Birligi (AB) tlkeleri

de elektrikli arag ﬁ
kullanimini tesvik .
etmektedir. AB'nin
ulasim sektorinde
karbondan
arindirma hedefleri
dogrultusunda,
elektrikli araglara
yonelik tesvikler ve
distk emisyonlu
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bolgelerin

olusturulmasi EMISYON

gibi onlemler #_*f‘_r":’f:‘rrfr A
alinmaktadir. a

Ozel Haber

Ornegin, Hollanda, Almanya ve ingiltere gibi (ilkeler,
elektrikli araglarin yayginlasmasi igin comert tesvik
programlari sunmaktadir.

Avrupa Otomobil Ureticileri Birligi (ACEA) verilerine gore
gectigimiz mart ayinda Avrupa tlkelerinin tamaminda
220.757 adet tam elektrikli arag satisi gerceklesirken,
bu satis rakaminda Avrupa Birligi (AB) Glkelerinin pay!
ise 151.573 adet oldu. ACEA verilerine gore gectigimiz
Mart ayinda tim Avrupa ulkeleri arasinda en fazla

tam elektrikli otomobil satisi 46.626 adet ile Birlesik
Krallik'ta gerceklesti. ikinci sirada 44.125 adet satis ile
Almanya, tgtinci sirada 30.635 satis rakami ile Fransa
geldi.

Sonuc olarak, giinimuztin elektrikli arag pilleri, birkag
sene Oncesine gore daha dislk karbon ayak izine sahip
ve giderek daha da temiz hale geliyor. Ozellikle bizim
gibi ada Ulkelerinde turistik bolgelere elektrikli araclarin
yayginlasmasi, cevreye duyarli turizm anlayisinin bir
parcasi olarak da degerlendirilebilir. Uretim sirasinda
yalnizca glines ve rlizgar enerjisi gibi yenilenebilir

enerji kaynaklarinin kullanilmasinin, ¢evreye zararli
emisyonlar olmadan elektrikli arac pilleri Gretmek

icin gereken enerjinin biylk kismini saglayabilecegi
distnadldyor. Elektrikli araglar, strddrdlebilir bir ulasim
gelecegine dogru atilan onemli adimlardan biridir ve
cevre dostu, enerji verimli ve yenilikci bir ulasim ¢6zimu
olarak giderek daha fazla benimsenen doga dostu bir
ulasim icin gelecegin diinyasina en ideal ¢6zim olarak
gozikmektedir.
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I Elektrikli Arabalar ve Kuzey Kibris

Hazirlayan: Mustafa YANAROGLU

Mustafa Yanaroglu

Elektrikli Arabalar (EV) ve ulasimda elektrifikasyon, son
on yilin en 6nemli teknolojik gelismelerinin arasinda

yer almaktadir. Elektrikli arabalarin yikselisinin temel
sebebi kiresel isinma ile ilgili endiseler ve fosil yakitlarin
olasi tikenmesi ile ilgilidir. Her tlke, hem cevresel hem
de stratejik/siyasi acidan fosil yakitlara olan bagimliligini
azaltmayi hedeflemektedir. Gectigimiz 10 yil icerisinde
elektrikli arabalarin temel yapi tasi olan, pillerin maliyeti
azalmis; ayni zamanda sarj altyapisi diinya ¢apinda
genislemistir. Bu gelismeler, bizlere elektrikli araclarla
dolu bir gelecege dogru ilerledigimizi gdstermektedir.

Elektrikli arabalarin tarihini inceledigimiz zaman
yollarda ilk kez gorilmeleri 1890'lara denk gelmektedir.
ilk kez William Morrison tarafindan tiretilen elektrikli
arabalar 1910'larda zirveye ulasmalarinin ardindan
petrol lobisine yenik dismustdr. 100 yil sonra Tesla'nin
dogusuyla elektrikli arabalar tekrardan seri Gretim
bantlarinda yerini almaya baslamistir.

What percentage of new
cars sﬁ:l in 2'6&292 were
electric?

Grafik 1: Avrupa’da 2022 yili icerisinde satilan elektrikli
arabalarin, genel araba satislarina oranini gésteren harita.

Tesla'nin, icten yanmali motora sahip arabalar ile her
acidan rekabet edebilecek diizeyde elektrikli arabalar
uretilebilecegini ispat eder nitelikteki basarisi, diger
otomobil treticilerini de bu alanda yatinnm yapmaya
itmis ve sektorde ¢ok blyUk bir degisim baslamistir.
Bu degisimi 6zellikle Avrupa’da yapilan regilasyonlar
izlemistir. Buna gore 2035 yilindan sonra Avrupa
Birligi tlkelerinde O Km benzinli ve dizel araba satisinin
tamamen yasaklanacagi agiklanmistir.
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Grafik 2: Diinya genelinde satilan elektrikli ve sarj edilebilir
hibrit arabalarin genel araba satislarina orani. Bu grafikte
elektrikli araba satislarinin her gegen yil ciddi oranda
arttigi goriilmektedir.

Kuzey Kibris Ozelinde Elektrikli Arabalarin
avantajlari ve dezavantajlari;

GUlnumuzde elektrikli arabalarda tek sarj ile 400
kilometre neredeyse sektor standardi haline gelmistir.
Bir ada Ulkesi olan Kibris'ta 400 kilometre menzilli bir
elektrikli araba her kullanicinin gtindelik ihtiyaclarini
karsilayabilecek seviyededir. Ulkemizdeki miistakil ev
sayisinin fazlaligi ve solar panel sahiplik oraninin cok
yuksek olmasi da elektrikli arabalar cazip kilan etkenler
arasindadir. Elektrikli arabalarin enerji verimliligi
acisindan sundugu avantajlar ve cevreci oluslari da en
buylk avantajlardir.

Elektrikli arabalarin dezavantajlarindan bahsetmek
gerekirse, satin alma maliyetlerinin Glkemizde yaygin
olarak kullanilan Japon menseili arabalara gore
yuksek olmasi, DC sarj noktasi olmadigindan dolay!
sarj strelerinin uzunlugu ve servis noktalarinin azhgi
verilebilir.

Kibris'ta Menzil;
Elektrikli arabalarda menzil, arabanin tam dolu

pil ile ortalama kag kilometre gidebilecegini ifade
etmektedir. Bu deger arabanin pil kapasitesi ve
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verimliligi ile dogrudan baglantilidir. Bazi elektrikli
arabalar 100 Kilometreyi 13 Kws (Kilowatt-Saat)
elektrik ile yapabilirken (6rnek: BMW i3), cift motorlu
ve 4x4 sistemiyle calisan arabalarda bu rakam 22 Kws
seviyelerine ¢ikabilmektedir (Jaguar i-Pace, Mercedes
EQQ).

Arabalarin ureticiler tarafindan verilen menzil degerleri
WLTP (Worldwide harmonised light Vehicle test
procedure) test sonuclarina gore belirlenmekte ve bu
test stiresince arabalar bircok farkli siiriis tipi ve cevre
kosullari altinda test edilir.

Kibrista Menzil
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Grafik 3: Kibris adasinda menzil kavrami, Lefkosa merkeze
alinarak incelendiginde, 300 Kilometre/Sarj menzili olan
bir elektrikli araba ile adanin her bélgesine rahatlikla
seyahat edilebilecegi goriilmektedir.

ELEKTRIKLi ARABALARI OLUSTURAN
PARCALAR:

1- ELEKTRIK MOTORU

2- PiL PAKETI, PiL YONETIM SISTEMI,

PiL TERMAL YONETIM SISTEMI.

3- SARJ ALTYAPISI, TUMLESIK SARJER

4- GUC ELEKTRONIGI EKIPMANLARI

5- 12V AKU, KLIMA, SUSPANSIYONLAR
\/B. GIBi STANDART ARABA DONANIMLARI



Ozel Haber

Elektrikli arabalarda, icten yanmali motora

sahip arabalara gore cok daha az hareketli parca
bulundugundan yipranma ve servis ihtiyaci daha azdrr.
Bu arabalarin temelinde gtic elektronigi ekipmanlari
yatmaktadir. Lityum iyon pillerde DC formunda
depolanan enerji DC/AC cevirici araciligiyla AC'ye
donustdrtlerek elektrik motorlarinda kullanilir.
Elektrikli arabalarda en ¢ok kullanilan motor tipleri sabit
miknatish senkton motor ile asenkron motorlardir.

Bu motorlar temelde Nicola Tesla tarafindan icat

edilen indiiksiyon prensibi ile calismaktadir. Elektrik
motorlarinda hareketin, tekerleklerde oldugu gibi
dairesel olmasi aktarma organlarinin bigimini
degistirmekte ve motorun Urettigi tahrigin, tekerleklere
dogrudan aktariimasi saglanmaktadir. Elektrik
motorlarinda depolanan enerjinin harekete donme
verimliligi elektrikli arabalarda %80 ile %96 arasinda
degismektedir.

Motorlarin bu derece verimli calismasina ilave olarak
elektrikli arabalarda rejeneratif frenleme sistemi de
kullanilmaktadir. Bu sistem sayesinde elektrik motoru
frenleme esnasinda Jenerator olarak calismaya

baslar ve bu sayede hem piller sarj olur hem de fren
kullanilmadan araba yavaslatiimis olur. Rejeneratif
frenleme teknolojisi; konvansiyonel arabalarda
surtiinme ve Isi olarak kaybedilen enerjinin geri
kazanilmasini saglar ve mekanik aksamdaki yipranmayi
azaltir.

Elektrikli Araba Pil Paketleri:

Lityum-iyon yapisina sahip Pil hicrelerinden ve bu pil
hicrelerinin meydana getirdigi moddllerden olusur.
LTO (Lityum-titanat), LCO (lityum-kobalt), NMC
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Cylindrical

(Lityum-nikel-manganes-kabalt), NCA, LFP (lityum-
demir-fosfat) gibi farkli pil kimyasi ¢esidi vardir.
Silindirik, prizmatik ve pouch (bohca) olarak 3 farkli
paketleme cesidi vardir.
Pil yonetim sistemi (bms) ve Pil termal yonetim sistemi
(btms) en 6nemli bilesenleridir.

Elektrikli arabalarda piller, dis ortam sicakligindan ve
enerji transferlerinden etkilenerek isinirlar. Saghkli
calisma araligl 15 ile 35 arasinda olan elektrikli araba
pillerinde 1sinma, pil eskimesini etkileyen en dnemli
faktérlerden biridir. Ozellikle Kibris gibi dis ortam
sicakliginin yil genelinde yiiksek oldugu Ulkelerde, tercih
edilecek elektrikli arabalarin pillerinde sivi sogutma
sistemi olmasi cok dnemlidir.

Benzinli ve dizel arabalara gore daha prestijli, cevreci,
ekonomik, hizl ve verimli olan Elektrikli arabalar
otomotiv sektortinin gelecegini olusturacak ve yakin
gelecekte artarak hayatimizda yer almaya devam
edecektir. Bu asamada bizlere disen, gelmekte olan bu
devrime hazirlikh olabilmek adina sebeke altyapimizi
guclendirmek olmaldir.
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SSEML, elektrikli arag uretti

Dogan “Projeler bir takim calismasi ve buyuk bir emek ile ortaya gikt1”

Elektrikli arag iiretimine ilgi her gecen giin
artiyor. Ulkemizde de meslek liselerinde bu
konuda ¢alismalar yapilyor.
Sedat Simavi Endiistri Meslek Lisesi Uzay ve
Teknoloji Festivali (TEKNOFEST) Liseler Arasi
Elektrik Tasarruflu Ara¢ Yarismasi“na katildi
Ogrencileri yarismaya hazirlayan 6gretmen
Ali Riza Dogan ile yaptigimiz roportaji siz
okurlarimizin keyifle okumasini umut ediyoruz.

1. Sizi taniyabilir miyiz?

Merhaba ben Ali Riza Dogan 2018 -2023 yillari
arasinda K.K.T.C Milli egitim bakanligi biinyesinde
Sedat Simavi Endustri Meslek Lisesinde calisan
Turkiye'den gorevli 6gretmenim.

2. Meslek Lisesindeki 6grencilerle, elektrikli
arag iiretme diisiincesi nasil olustu?

Sedat Simavi Endustri Meslek Lisesi, adanin en
buyik meslek liselilerinden biri oldugu icin buyik
bir potansiyele sahip bir okul. Pandemiden 6nce
2019 yilinda okulumuz biinyesinde bir robot kultibi
kurduk. Mesai saatleri disinda 6grencilerimize
derslerde 6grendikleri kontrol sistemlerinin Gzerine

ELENTRIKLI RRAC YRAIS LF_I__HI

| e

mikro denetleyiciler ve gomull sistem yazilimi ile

ilgili calismalar yaptik. Urettigimiz robotlari 2019
uluslararasi ODTU Robot Giinlerinde Yaristirdik.
Arama kurtarma kategorisinde ikincilik derecesi aldik.
Bu ilk basarimiz hem robot kultibl 6grencilerimizin
motivasyonunu hem de okuldaki 6grencilerimizin
kulbe ilgilerini artirdi. Fakat 2020 yilinda baslayan ve
okullarimizin da kapanmasi ile sonucglanan pandemi
surecinde herhangi calisma yapamadik. 2021 yilinda
tekrar egitim 6gretimin yiz yize baslamasi ile kulp
faaliyetlerine basladik 2021 yilinda TUBITAK Teknofest
blinyesinde ilk kez liseler arasi elektrikli araclar
yarismasl yapacagini duyurdugunda okulumuzun
sahip oldugu potansiyellide bilerek elektrikli arag
yarismasina katildik. 2021 yilinda E-CARETTA 2022
Yilinda ILKE ve 2023 yilinda GUFI ile yarismalara
katildik

3. Elektrikli arag yarismasina katilma
disiinceniz nasil karsilandi? Okul yonetiminin,
ogretmenlerin, 6grencilerin ve velilerin
vaklasimindan bahsedebilir misiniz?

Yaptigimiz elektrikli araclar gercekten karmasik
elektromekanik bir sistem buttint. Bu sistemler

bir bolimtin 6grencileri tarafindan yapilamayacak
kadar buyik ve farkli uzmanlik alanlarn gerektiriyor.
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) GEGTIK Yaptigimiz araglarin tasarim ve yapim asamalarinda
owTROLD elektrik elektronik, bilisim, motorlu araclar, metal ve
makine bollim 6grencilerinden olusan bir ekip gorev

Vv EFFICIENCY & aldi. Okulumuzun okul yonetimi ve tiim 6gretmenleri

s N Bt oL “1»: GHHLLENGE = 2 buekiplere projenin her asamasinda inanilmaz destek
W {&"‘N 7 ELE”'“““_"’ N“,HQ A verdiler. Proje ekibi okul mesai saatleri disinda hafta

: £ sonu dahil bazi glinler gece saatlerine kadar ¢alisarak

araclari Grettiler. Bu tir projeler bir takim calismasi
ve blylk bir emek ile ortaya ¢ikiyor araci treten ekip
sadece projenin gortindr yuzl geride okul yonetimi
ogretmenler aileler ve sponsorlardan olusan kocaman
bir grup bu ekibe destek verdi. Biz bu konuda ¢ok
- sanslydik ctinkd arkamizda kocaman ailemiz SSEML

| vard..
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4. Elektrikli araba yapma siireci hakkinda bilgi
verebilir misiniz?

Daha 6nce séyledigim gibi biz TUBITAK'In diizenlemis
oldugu elektrikli araglar yarismasina katildik. Bu
yarismalara basvurdugunuzda TUBITAK'In hazirladig
sartnameye uygun arag yapmak zorundasiniz. Her yil
liseler arasi elektrikli arag yarismasina Turkiye , KKTC ve
Azerbaycan'dan lise ve dengi okullardan 400 civarinda
basvuru oluyor. Bu basvurulardan ancak 30 - 35 arag
piste ¢ikip yarisabiliyor. Bu basvuru siirecinde teknik
tasarim raporunuzun, tiretim raporunuzun TUBITAK
tarafindan kabul gormesi ve basari puani almasi
gerekiyor. Yarisma giiniinde ise TUBITAK tarafindan
araciniz teknik kontrollerden gegirilip yarisabilir onayi
alan araglar piste ¢ikararak yarisabiliyor. Gelistirdigimiz
ug elektrikli aracimizin %85'ni okul imkanlarini kullanarak
urettik. Araglarimizin tim sasi rollbar, roll cage , kabuk
tasarimi ve tretimini okulumuz imkanlarini kullanarak
vaptik. Araclarimizda BATARYA PAKETLEMESI, BATARYA
YONETIM SITEMIi, ELEKTRONIK DIFERANSIYEL,

ARAC YONETIM SISTEMI,YERLESIK SARJZ SISTEMI ve
TELEMETRI iinitelerinin tasarim iiretim ve yazilimlarini
& okulumuzda Ureterek yerli tasarim puanlar aldik.

5. En ¢ok hangi problemlere karsilastiniz? C6ziim
yollarini nasil buldunuz?

En ¢ok karsilastigimiz sorun kullandigimiz malzemenin
adada olmayisiydi. Bu malzemenin Tirkiye'den ve
Cin'den tedarik edilmesi ve adaya getirilmesi konusunda
sikintilar cektik. Bu sorunlari sponsorlar ve Turkiye
Cumhuriyeti Elciligi araciligy ile astik.
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6. Ogrencilerinizle birlikte
katildiginiz yarismalardan
ve basarilardan bahseder
misiniz?

2018 yilinda Uluslararasi ODTU
robot glinleri kapsaminda yapilan
robot yarismasinda arama
kurtarma kategorisinde ikincilik
derecesi kazandik

2021 Liseler arasi Efficiency
Challenge Elektrikli Arag
Yarislarinda ana klasman
ikinciligi Teknik tasarim ve
yerlilik kategorilerinde birincilik
derecelerini kazandik

2022 Liseler arasi Efficiency
Challenge Elektrikli Arag
Yarislarinda ana klasman
birinciligi Video ve tasarim
kategorilerinde birincilik
derecelerini kazandik

7. Bu projelerde yer almak
ogrencilerimize ve egitim
sistemimize ne katti?
Guinuimduzde proje tabanli
ogrenme mesleki egitimde
siklikla kullanilan bir 6grenme
seklidir. Yaparak yasayarak
ogrenmenin kaliciligl 6grenciye
kazandirdigi mesleki bilgi
beceriler hig tartisiimaz bir
gercektir. Proje tabanl 6grenme
ogrencilere bagimsiz diisinme

14

ve elestirel distinme aliskanhg;
kazandirir. Ogrencilerin problem
¢Ozme yetenegi kazanmalarini
saglar. Ogrencilerin 6grenme
surecine aktif olarak katiimalarini
saglar. Ogrencilerin kendi
kendine ve grupla birlikte
calismasina olanak verir. Bizim
yaptigimiz projelerde yaparak
yasayarak ogrenmeyi hedefleyen
calismalardir.

8. Elektrikli arag
teknolojisinin gelecegini
nasil goriiyorsunuz?

Elektrikli arag teknolojileri,
sanildigindan ¢ok daha eski
olmasina ragmen Ozellikle de son
yillardaki teknolojik gelismeler
ve yapilan devasa yatirimlarla
bayuk bir Ylkselis, yasadi.
1800'lu yillarda gelistirilen ilk
elektrikli otomobil modellerinden
sonra bu aracglar, yerini bir asri
askin sdreligine icten yanmali
tasitlara birakmisti. Simdi ise
elektrikli otomobiller, fosil

yakit kaynaklarinin azaldig

bu giinlerde artik hi¢ olmadig
kadar popdiler ve ragbet goruyor.
Pil teknolojisinin gelismesi ile
Gelecekte glinimuz fosil yakitl
araclar yerini elektrikli araclara
birakacaktir.

ROporta]
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Elektrik Miihendisleri Odasi Baskani Uner Kutalmus, Tiirkiye'den kabloyla elektrik konusunda
fizibiliteyi AKSA'min yapacagini ogrendiklerini soylediArtik KIB-TEK degil, AKSA olacak; KIB-TEK yok,

AKSA var” ded..

Elektrik Miihendisleri Odasi (EMO) Baskani

Uner Kutalmis, Ekonomi ve Enerji Bakani Olgun
Amcaoglu’nun kendilerine, kabloyla elektrik konusunda
fizibiliteyi AKSA'nin ¢calisacagini soyledigini kaydederek,
“Diisiinin, bir 6zel firma ile anlastiniz, ondan alim
yapiyorsunuz ve sézlesmesine kabloyla elektrigin
fizibilitesinin yapiimasini ekliyorsunuz. Neden? Once
fizibiliteyi yapacak, sonra da projeyi.. Artik KIB-

TEK degil, AKSA olacak, KIB-TEK yok, AKSA var” diye
konustu.

Kutalmis, KIB-TEK ile AKSA arasinda imzalanan 15
yillik s6zlesmeyi gormediklerini de belirterek, yeni
anlasmada 8.5 milyon kilowatt/saatin iizerinde bir
alim garantisi olduguna dair duyum aldiklarini soyledi.

Bakanlar Kurulu karari ile KIB-TEK Yonetim Kurulu'na
%49'a kadar ozellestirme yetkisi verildigine ancak
ihtiyac durumunda %49'un iizerine ¢ikabilme
esnekliginin de yaratildigina dikkat ¢eken Kutalmis,
“0 noktadan itibaren %49 anlamini yitiriyor, yani

R Artik KIB-TEK yok, AKSA var”

Odiil Asik ULKER

yetkilendirmede ve 6zellestirmede limit yok.
Ozellestirmenin belli bir oranin iistiine ctkmamasi ve
kamunun devreden cekilmemesi gerekir” dedi.

Uner Kutalmis su ifadeleri kulland::

“AKSA ile s6zlesmenin bitmek Gzere oldugunu, ihale
slrecinin ve uygulanmasinin en az uc yil istedigini
soyledik. ‘S6zlesmede, ayni sartlarda tc yil uzatma
imkani varken, bu yapilsin, bu arada Enerji Ust
Kurulu kurulsun, liyakat sistemiyle atamalar yapilsin,
is bilen insanlar dinyadaki ener;ji politikalarini goz
onunde bulundurarak, teknolojileri arastirarak ihale
sartnamesi hazirlasin, hangi yonde yatinm yapmak
gerektigi belirlesin’ dedik. Yapilmadi, beklendi. Ama
bu bekleme, iyi niyetli bir bekleme degil, burada
teslimiyetci bir zihniyet var.

“Ozellestirmede limit yok”

Soru: Yillardir, AKSA’nin adanin kuzeyindeki varhgi
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tartisiliyor. AKSA ile KIB-TEK arasindaki gectigimiz
glinlerde sessiz sedasiz bir s6zlesme imzalandi

ve tiim tepkilere ragmen Kamu ihale Yasasi'nda
vapilan degisiklik sayesinde s6zlesme 15 yillik
yapilabildi. AKSA 15 yil daha burada olacak. Bunun
anlami nedir?

Kutalmis: S6zlesmenin siresinden ote, sunulan
imkan ¢ok onemlidir. S6zlesmenin icerigini
bilmiyoruz ama konuya iliskin Bakanlar Kurulu karari,
KIB-TEK Yonetim Kurulu'na yapabilecegi sozlesme
konusunda bir cerceve ciziyor. “%49'a kadar
ozellestirme yapabilirsin” diyor ancak ayni kararda
bu nokta sulandirilip, ihtivac durumunda %49'un
uzerinde enerji alma yetkisi de veriyor. O noktadan
itibaren %49 anlamini yitiriyor, yani yetkilendirmede
ve dzellestirmede limit yok. Ozellestirmenin belli
bir oranin Gstiine ¢ikmamasi ve kamunun devreden
cekilmemesi gerekir.

“Bekleme, iyi niyetli bir bekleme degil”

Yillardir KIB-TEK'e yatirim yapilmiyor, ihaleye
cikilmiyor ve “KIB-TEK is bilmez", "KIB-TEK is
yapamaz", “Beceremez, dzellestirelim gitsin” deniyor,
mantik bu. EMO olarak, yetkilileri, siyasileri “AKSA

ile sozlesme bitiyor, hazirhgimizi yaptik mi?” diye
defalarca uyardik. EI-Sen defalarca eylem yapti, bunu
talep etti. Bakanlarla gortiismelerimizde durumu
anlattik, hig bir sey yapiimadi. Olgun Amcaoglu,
Ekonomi ve Enerji Bakani oldugu zaman kendisini
ziyaret ettigimizde, AKSA ile sdzlesmenin bitmek
tzere oldugunu, ihale slrecinin ve uygulanmasinin
en az g yil istedigini soyledik. “Sozlesmede, ayni
sartlarda (¢ yil uzatma imkani varken, bu yapilsin, bu
arada Enerji Ust Kurulu kurulsun, liyakat sistemiyle
atamalar yapilsin, is bilen insanlar diinyadaki enerji
politikalarini goz oninde bulundurarak, teknolojileri
arastirarak ihale sartnamesi hazirlasin, hangi

yonde yatirrm yapmak gerektigi belirlesin” dedik.
Yapilmadi, beklendi. Ama bu bekleme, iyi niyetli bir
bekleme degil, burada teslimiyetci bir zihniyet var.
Mevcut yapida, AKSA'dan 1 megawatt icin 7 milyon
kilowatt/saatlik bir alim garantisi sz konusudur.
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Yeni anlasmayla bunun 8.5 milyon kilowatt/saatin
Uzerinde bir alim garantisi olacagi duyumunu aldik.
Ahm garantilerini yikselttiginiz, bahar aylarinda
uretimi en Gst diizeyde olan glines enerjisi santralleri
kontrolsiz sekilde kuruldugu sirece, bahar aylarinda
Teknecik'i kapatacaksiniz demektir.

“Enterkonnektenin sebekeye faydasi

muazzam ama sartlar 6nemli”

Soru: Kabloyla elektrik konusu da yillardir
konusuluyor. Tiirkiye Cumhurbaskani Yardimcisi
Cevdet Yilmaz ile Basbakan Unal Ustel, kablo

ile elektrik projesine iliskin gectigimiz giinlerde
mutabakat metni imzaladi ve bu da resmi gazetede
yayinlandi. Kabloyla elektrik ne getirir, ne gotiiriir?
Avrupa Elektrik iletim Sistemi isletmecileri Ag
(ENTSO-E) engeli asildi mi?

Kutalmis: ENTSO-E konusunda kesin bir bilgi
yok, sorsaniz bakanlar da bilmez. Bunu teknik
olarak asmanin yollari oldugu da soyleniyor,
gorecegiz. Enterkonnektenin sebekeye, teknik
anlamda faydasi muazzamdir. Sebeke esnekligi
saglar, ani degisimlerde dengeler, yenilenebilir
enerji kaynaklarindan faydalanmanizin gndnt
acar. Ama bunu ne sartlarda yaptiginiz énemlidir.
Anlasma modeli nedir? Alim garantileri hangi
kosullarda olacak? Yapacaginiz yenilenebilir enerji
santrallerinden uretilecek elektrik enerjisi fazlahgini
satmaniza imkan saglayacak mi? Bunlarin iyi
calisiimasiy, isin ehli insanlar tarafindan dlke ve
toplum menfaatini disinecek profesyonel teknik
insanlar tarafindan yapilmasi sarttir.

“Fizibilite daha once yapildi”

Soru: Fizibilite calismasinin bir yil siirecegi
soyleniyor.

Kutalmis: Yapilan agiklamalara, bu islerden

hi¢ anlamayan sade bir vatandas olarak bile
baktiginizda, samimi olunmadigini gortrsiniz.
Fizibilite calismalari, iki devlet tarafindan, daha dnce
yapildi.
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Deniz derinligi, mesafenin kisa olmasi avantajdir.

Bu projenin yapiimasi mumkunddr. Ancak, kabloyla
elektrik konusundaki sozlesmenin zamanlamasi
dikkat cekici, AKSA ile 15 yillik s6zlesme yapilmasi
konusunun bastiriimasi icin bu aciklamanin
yapildigini distintiyorum. Bence halkin, "“AKSA

ile sozlesme yapildi ama kabloya gegilecek”
seklinde distinmesinin saglanmasi amaclaniyor.
Enerji bakanlarinin degismesi, KIB-TEK'in enerji
bakanhgindan alinip, maliye bakanligina verilmesi ve
sonra basbakanlik altina alinmasinin nedeni, AKSA
ile sozlesmenin imzalanamamasiydi. Aynen KIB-TEK
yonetim kurullari strekli degismesi gibi, dogrudan
ahimi imzalama konusunda korku vardi ¢iinkl yasa
bunu imzalama yetkisi vermiyordu, “imzalayacak
birileri gelsin” diyerek elektrik konusu uzman
olmayan kisilerin ellerine birakildi.

“Glineyle enterekonnekte baglanti
olmasaydi...”

Soru: Kibris"in giineyiyle bir enterkonnekte
baglanti halihazirda vardir. Bunun ne gibi faydalari
var?

Kutalmis: Buglin glineyle enterekonnekte baglanti
olmasaydi, her glin 12-15 saatlik elektrik kesintileri
yasayacaktik ve ¢oztiimi olmayacakti. Kurulu
glctnuzun devre disi olmasi durumunda, devreye
sokacak hazir glictiniz olmasi gerekir. Enterkonnekte
bunu saglar. Frekansin dalgalanmasinin online

gecer. Yikselmeler, dustsler santrallerin devre disi
kalmasina neden olabilir, bunun 6nlne gecebilmek
icin teknik olarak enterkonnekte cok guzel bir
cozumdir.

“Gineyle baglanti kesilebilir”

Soru: Kibris'in giineyi de, enterkonnekte
konusunda baska iilkelerle girisimler yapiyor. Bunu
olmasi durumunda, kuzeyle baglanti, ENTSO-E
kurallari geregi kesilebilir mi?
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Kutalmis: Kesilebilir. Gliney ciddi anlasmalar
yapiyor, biz uluslararasi gorismeler yapip, bundan
yararlanmak icin talepte bulunduk mu? Ekonomi

ve Enerji Bakanhgi bu konuda adim attiklarini ve
EuroAsia projesinin hayata gecmesi durumunda,
glineyle baglantinin devami konusunda garanti
verilmedigini soyledi. Her an, glineyle baglantimizi
kaybedebiliriz. Ister giineyle, ister Tiirkiye ile, isterse
baska bir tlkeyle enterkonnekte baglantinin kopmasi
durumunda, kendimize yetecek kurulu santralimiz
olmak durumundadir. Bizim yedegimiz dahi yoktur.
Bir makinamiz arizalandiginda bile sikinti oluyor. Su
anda guneyden ciddi bir alim var.

“Tiketim iiretimin lstiindedir, acik glineyden
alinan elektrikle kapatiimaya calisiliyor”

Biz bunun hesabini yaptik, Ekonomi ve Enerji
Bakani'na da soyledik, ki kendisi de bunu biliyor
zaten. Kesintiler iki senedir devam ediyor, EMO
olarak defalarca verileri ortaya koyduk ve uyardik.
Su anda, AKSA ile birlikte, 450 megawattlik kurulu
gucimdiz vardir. Arizali cihazlari ve bazi cihazlarin
veriminin dismis olmasini dikkate almadan,
hepsinin tam kapasite calismasi durumunda, kurulu
glic 450 megawatttir. Tuketim her yil %5 artiyor.
Sonuc olarak, tiketim tretimin Gstindedir, aradaki
acik da guneyden alinan elektrikle kapatiimaya
cahsihyor.

“Daha ucuz ve daha temiz enerji saglama
imkani varken, neden 6zel bir sirkete geri
doniisii olmayacak paralar 6denecek?”

Soru: KIB-TEK'in iiretimi, AKSA'nin varhigi ve bir de
kablo ile elektrik gelirse, bunun elektrik fiyatlarina
etkisi ne olur?

Kutalmis: Halihazirda KIB-TEK daha ucuz Gretiyor,
gerekli yatirimlar yapilsa daha da ucuza Uretebilir.
Odenen kira bedelleri ve yakit bedelleri toplamina
bakildiginda AKSA'dan yaklasik 4.5 cent daha pahal
enerji satin alindigr gordliyor. Halihazirda, yillik 700
milyon kWs alim garantisini 1500 milyon kWs'a, ayni
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sartlar korunarak, ¢ikarmanin topluma nasil bir fayda
saglayacagini sorgulamak gerekir. Her yil fazladan
oddenecek milyon dolarlarla kendi yatinmimizi
yapamaz miydik? Topluma, kendi parasiyla kendisine
ait olacak yatirimi yaparak daha ucuz ve daha temiz
enerji saglama imkani varken, neden ozel bir sirkete
geri donusl olmayacak paralar odenecek?

“izinlendirilmi,s ve kurulumu tamamlanan
solar sistemler kapasitenin iizerinde"

Soru: KIB-TEK'in iiretimi, AKSA ve simdi de
kabloyla elektrik. Tiim bunlarin oldugu bir
denklemde, alim garantisi verilmesi durumunda,
giines enerjisi konusunda ne gibi gelismeler
olabilir?

Kutalmis: Kapasite artinnmiyla birlikte, glines enerjisi
kapasitesinde de dogal olarak artma imkani olusur.
Ancak izinlendirilmis ve kurulumu tamamlanan solar
sistemler kapasitenin Gzerine ¢ikmistir. Bircok yerde
ciddi sikintilar yasanmaktadir. izinlendirilmis fakat
kurulumu yapilmayan sistemler de distndldiginde,
ihtiyac duyulan santral yatirimlari yapilsa dahi bu
sistemlerin 6ntint acmayacaktir. An itibariyla, bahar
aylarindaki enerji talebi, glin 1sig1 mevcut iken hayata
gecirilmis solar sistemler tarafindan karsilanabilecek
seviyededir. Bu sebeple Teknecik'te tretim

duruyor. Ancak gece oldugu zaman solar sistemler
devre disi kaldiginda, talebe cevap vermek adina
saatler 6nce calistirlmak zorunda olan santraller
verimsiz kullaniimak zorunda kalyor. Hal boyle

iken, bir de AKSA ile yapilan alim garantili anlasma
disunildigiinde, ihtivag olmayan enerji icin 6denen
rakamlar akla geliyor. Su anki yapinin calisabiliyor
olmasi gliney ile olan enterkonnekte baglantidir. Bu
bize sebeke esnekligi sagliyor.

Soru: Giines panellerinin devre disi birakiimasi s6z
konusu olur mu?

Kutalmis: 20 yillik mahsuplasma izninin yaninda,
KIBTEK'e “sebekeye zarar verdigi noktada sistem
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disina alma” yetkisi vardir. Kullanicilar, mevcut
yatirnmlarini, bazi degisikliklerle degerlendirme
yoluna gidebilirler ancak akili sistemlerle alakal da
iyi bir tizlk calismasi yoktur.

“KIB-TEK dibi gordii”

Soru: AKSA’ya olan borcun kapatilmasi icin, KIBTEK
siirekli bor¢landiriliyor. Borg biiyiiyor, yatirim
yapilmiyor. Bu, sonun baslangici mi?

Kutalmus: Yillardir, sistematik bir sekilde, KIB-
TEK'te uygulanan bir politika var. Bu, Erhan Arikli
doneminde tavan yapmis durumdadir. KIB-TEK dibi
gordl. Dogru yonetilemeyen KIB-TEK'in borclarini
artik odeyemez noktaya gelmesiyle, kurum
borclandirilarak daha da kotu noktaya getiriliyor.
GUndn sonunda, devlet borcu Ustlenecek ve bu da
hepimizin cebinden ¢ikacak.

“AKSA once fizibiliteyi yapacak, sonra da
projeyi”

Soru: Bir aciklamanizda, enterkonnekte baglanti
siirecinin de AKSA'ya devredilme ihtimalinden
bahsediyorsunuz...

Kutalmis: AKSA ile sozlesmeyi gormedik ama
glvenilir kaynaklardan aldigimiz bilgi bu yondedir.
Acikcasi, Ekonomi ve Enerji Bakani'ni da ziyaret
ettigimizde, fizibilite konusunu AKSA'nin calisacagini
bize soylemisti. Dslndn, bir dzel firma ile anlastiniz,
ondan alim yapiyorsunuz ve sozlesmesine kabloyla
elektrigin fizibilitesinin yapiimasini ekliyorsunuz.
Neden? Once fizibiliteyi yapacak, sonra da projeyi...
Artik KIB-TEK degil, AKSA olacak, KIB-TEK yok,
AKSA var. Biz EMO olarak defalarca calisma yaptik,
raporlar hazirladik ve hiikiimetlere sunduk ama
kimse kaale almadi. inancimizi yitirdik. Biz, yapilacak
calismalara teknik anlamda destek vermeye,

birlikte calismaya her zaman haziriz ama siyasiler
raporlarimizi hi¢ kaale almadi, almiyor.
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] 1l. Ulusal Enerji Verimlili
gerceklesti

gi Calistay!

Elektrik Miihendisleri Odasi, Dogu Akdeniz Universitesi sorunlar yasandigini aktardi. Enerji ve enerji arz

ve Kibris Tirk Enerji Verimliligi Dernegi'nin isbirligi ile glvenliginin tlkede ana sorunlarin basinda geldigini
dizenlenen Il.Enerji Verimliligi Calistay, 25 Agustos belirten Celik, enerji verimliliginin ise Ulke insanimnin
2023 Cuma glind, saat 09:30'da, Rauf Raif Denktas hayatinda hic yer almadigini belirtti. Enerji tretiminde
Kaltdr ve Kongre Sarayi'nda gerceklesti. verimliligin hedeflenmesi gerektigini vurgulayan Celik,

bu sorunlarin ¢cozimindn enerji politikalarinin dogru
Galistaya Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyeti (KKTC) Ekonomi planlanmasindan gectigini ifade etti.
ve Enerji Bakani Olgun Amcaoglu, DAU Rektérii Prof. Dr.
Aykut Hocanin, Bahcesehir Kibris Universitesi Rekt6ri Elektrik Miihendisleri Odasi Baskani Uner Kutalmis, Oda
Prof. Dr. Mehmet Toycan, Gazimagusa Belediye Baskani olarak elektrik Gretiminde yasanabilecek problemleri
Dr. Siileyman Ulucay, DAU Vakif Yoneticiler Kurulu Uyesi ongorerek yillar 6nce yapmis olduklari calismalar
Ersun Kutup, DAU Miihendislik Fakiiltesi Dekani Prof.
Dr. Hiiseyin Ozkaramanli, DAU Makine Miihendisligi
Bolim Baskani Dog. Dr. Murat Ozdenefe, DAU Elektrik
ve Elektronik Mihendisligi Bolim Baskani Dog. Dr.
Rasime Uyguroglu, Kibris Tirk Mihendis ve Mimar
Odalari Birligi Baskani Tung Adanir, Kibris Tirk Miihendis
ve Mimar Odalari Birligi — Elektrik Miihendisleri Odasi
Baskani Uner Kutalmis ile Kibris Tiirk Enerji Verimliligi
Dernegi Baskani Gorkem Celik'in yani sira cok sayida
akademisyen, kamu, 0zel sektor ve sivil toplum
kuruluslarindan enerji uzmanlari katildu.

Cahstayin agilisinda konusan Kibris Tirk Enerji Verimliligi
Dernegi Baskani Gorkem Celik, 10 yildir enerji alaninda
cok sayida calistay ve bilimsel calismalarin yapildigini,
sorunlarin ¢coztmleri ve yapilmasi gerekenlerin ortaya
kondugunu ancak bunlarin hayata gecirilmesinde
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neticesinde ¢dzlimiine isaret ettikleri
sorunlarin zamaninda alinmayan onlemler
sebebiyle bugtinlerde yasanan elektrik
kesintileriyle Glke insaninin karsisina
ciktigini belirtti. Bu sorunlarin yasanmasinda
yapilmayan yatinmlar baslica neden olsa da,
yapilmayan mevzuat calismalarinin sireci
hizlandirdigini aktaran Kutalmis, calistaydan
cikacak sonuclar ile mevzuat calismalarinin
dogru sartlar saglanarak hizlanmasi ve

bir an dnce hayata ge¢cmesi temennisinde
bulundu.

Kibris Turk Miihendis ve Mimar Odalari Birligi

Baskani Tun¢ Adanir, elektrik konusunun ne

yazik ki artik lke insaninin her gin mutlaka konustugu,
tartistigi bir konu haline geldigini belirtti. Enerji ile ilgili
en buyuk problemin bu yonde bir devlet politikasinin
olusmamasi olduguna isaret eden Adanir, bunun

bir sonraki slirecte tlkede nelerle karsilasacaginin
bilinmesine ragmen ¢ozim Uretilememesine neden
oldugunu kaydetti. Enerji konusundaki karasizligin ve

plansizligin sona ermesini dileyen Adanir, dogru hedef ve
adimlarla enerji politikalarinin halkin ve tlkenin ekonomik
sartlarina katki koyacak sekilde planlanmasinin 6nemine
isaret etti.

DAU Rektérii Prof. Dr. Aykut Hocanin, DAU Elektrik ve
Elektronik Mihendisligi Bolimu mezunlari olan Kibris
Tirk Enerji Verimliligi Dernegi Baskani Gérkem Celik ile
Elektrik Mihendisleri Odasi Baskani Uner Kutalmis'i
dinlemekten dolayi cok mutlu oldugunu ifade etti.
Ogrencilikleri doneminde kendisinden de ders almis

olan mezunlarin toplumsal konularda tstlendikleri
sorumluluklari ne kadar ust diizeyde takip ettiklerini

ve KKTC'ye katkida bulunmak icin nasil canla basla
cahstiklarini gordiklerini belirten Prof. Dr. Hocanin,
calismalarindan dolayi tim mezunlariyla gurur
duydugunu vurguladi. Prof. Dr. Hocanin, KKTC'nin ilk
kurulan tiniversitesi olan DAU'niin bir devlet iiniversitesi
olarak KKTC'ye katkida bulunmaya, enerji gibi toplumsal
sorunlarin ¢ozimune guclt insan kaynaklari ile yol
gostermeye devam edecegini aktard.
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KKTC Ekonomi ve Enerji Bakani Olgun Amcaoglu,
yasalarin ne kadar zaruri bir ihtiyag oldugunun altini
cizerek 6zellikle Enerji Dairesi ile birlikte Enerji Ust
Kurulu'nun kurulmasi ve hayata gecirilmesinin buyuk
onem arz ettigini kaydetti. Bakanlik olarak ne yapmalari
gerektigini bildiklerini vurgulayan Bakan Amcaoglu, 2030
yilinda Akdeniz'in icerisine giremeyecek olan bir yakitla
Uretim sisteminin devaminin stirdirdlebilir olmadigina
isaret etti. Elektrik tretimi icin en az 80 Megavatlk bir
yatirnm yapilmasi gerektigini ancak bunun bes yildir
yapilamadigini kaydeden Bakan Amcaoglu, bilimin
Isiginda yapilmasi gerekenleri Bakanlik olarak harfiyen
yerine getireceklerini aktardi. Bakan Amcaoglu, calistay
sonuclari agiklandiktan sonra ilgili yasalarin ivedilikle
komitelerden gecirilip ete kemige blriinmesi icin gereken
tim calismalarin Ekim ayina kadar tamamlanacaginin
sozund verdi.

2. Ulusal Enerji Verimliligi Calistayi, agilis konusmalarinin
ardindan Elektrik Ureticileri Dernegi Yonetim Kurulu
Baskani Cem Asik ile DAU Enerji
Arastirma Merkezi Baskani Prof. Dr.
Ugur Atikol'un konusmalari ile devam
etti. Sonrasinda Form Endiistri Urinleri
Ticaret A.S. Is Gelistirme Mid(iri

Pinar Grler ile Esarj Elektrikli Araglar
Sarj Sistemleri A.S. Misteri Deneyimi
Yéneticisi Merve Varl'nin konusmalari
ile calistayin ilk bélimd sona erdi.
Yuvarlak Masa Toplantilari
Gergeklestirildi

Calistayin 6gleden sonraki ikinci
bolimunde, 13:30 — 15:30
saatlerinde yuvarlak masa toplantilari
gerceklestirildi.

Odamiz, Sivil toplum orgutleri,
Akademik gorevliler ve Ozel sektér
temsilcilerinin katihmci olarak katki
koydugu calistay da;

Masa1 'de “Uretimde Enerji Verimliligi",
Masa 2'de “Enerji Verimliligi
Finansmani ve Sirdurulebilirlik”,
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Masa 3'te “Binalarda Enerji VVerimliligi ve Enerji
Otomasyonu’,

Masa 4'te ise “Elektrikli Araglar” basliklari incelendi.
Toplantilarin akabinde masalar sonuc bildirilerini
hazirlayarak saat 16:45'te katimcilarla paylasti.

[l Ulusal Enerji Verimliligi Calistayi, saat 17:45'te
gerceklestirilen kapanis toreninin ardindan sona erdi.
Calistaya ev
sahipligi yapan
Dogu Akdeniz
Universitesi'ne ve
organizasyonun
olusmasina

katkr koyan
organizasyon
komitesine
tesekkdr ederiz.
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I Enerjiyi Yeniden Dusunmek ve Gelecegi
Sekillendirmek

Hazirlayan: Gizem AYTAC

Dogu Akdeniz Universitesinin ev sahipligi yaptig

ve Elektrik Muhendisleri odasi ve Kibris Turk Enerji

Verimliligi Derneginin katkilariyla 25 Agustos'ta

ikincisi dizenlenen Ulusal enerji verimliligi

calistayr toplam 5 farkli masadan olusmaktaydi. ‘
Calistaydaki masalar; Gretimde enerji verimliligi,

elektrikli araglar, binalarda ener;ji verimliligi ve {\J -
otomasyon, enerji verimliligi finansmani ve

surdurulebilirlik konularr ele alinmistir.

Konusunda uzman is insani, akademisyen ve -
dis tlkelerden tecriibe sahibi kisiler ile bir araya

gelerek hem Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti'nin w o
genel durumunu ne oldugunu, neler

yapilabilecegini, ileriye yonelik ne gibi adimlar

atilimasi gerektigini ayrica dinyada ne gibi yenilikler e
oldugunu konusulmus ve bu bilgileri rapor haline KTRIK
getirmislerdir. Masalarda neler konusuldugunun i A
yani sira aralarda bilgili ve saygideger kisilerle olan QDI SLERI
sohbetlerimizden paylasimlarimizdan yola gikarak DAS‘
bu yaziya devam edecegim.

Oncelikle sunu sdylemek isterim ki cevremizde

gerek su an adada olan veya yurt disinda yasayan

farkindahg yuksek ve bilgili insanlarla bir arada

olmak cok kevyifliydi. Herkes bir fark yaratmak, bir

fikir ortaya koyarak bu fikrin bir sekilde hayata

gecmesiicin ugrastigini gormek beni mutlu etti.

Maalesef ki toplumumuzda olusan ‘vazgecismis

ligin aksine her birey uzmani oldugu noktada

gercekgi bakis acisiyla bilgilerini ortaya kodu. Bu

baglamda katilan ve katki koyan herkese tesekkdr

ederim.

Gagdas ulkeleri yakalamak adina dijitallesme,

izleme, veri toplama ve toplanan veriler isiginda

ileriye yonelik adimlar atmak tum masalarin temel

konustugu konuydu. Benim moderat6r oldugum

uretimde enerji verimliligi masasinda enerjiyi nasil

verimli sekilde uretilir sorusundan degildi, Uretilen
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enerjiyi nasil verimli bir sekilde yonetebiliriz
uzerinde yola ¢iktik.

Cunku elektrik enerjisi 0 an uretilen ve tuketilen
bir enerjidir. Eger depolanmadigini varsayarsak
tabi. Bu baglamda glines enerjisi kurulumu

yapan birgok kisi evlerinde olmadigl zamanlarda
urettikleri fazla enerji depolanmadigi icin sisteme
fazla yuk yiklemekte ve bu durum trafolara veya
diger elektrik aksamlarina zarar vermektedir.

Ote yandan, giines santrallerinin aktif olmadig
zamanlardaki talebi ise kurulu olan santrallerimiz
karsilayamamakta ve bu sebepten surekli olarak
elektrik kesintileri yasamaktayiz. Bu durumu
daha basit ifade etmek gerekirse daglardan akan
su denize dokulmekte ve biz bu durumu verimli
bir sekilde kullanamamaktayiz. Bu noktadan

yola ¢ikarak, neler yapilabilecegini konustuk.

Yeni bir santral yapimi cok maliyetli gorintrken,
enerjinin yogun uretildigi ve az talep edildigi
zamanlari depolama ile desteklense veya enerji
farkli boyutlarda kullanima donisttrdlse belki de
buyuk bir yatinm yapiimadan belirli bir oranda arz
talep dengesi saglanabilecegi ortaya atildi. Yani
uretilen kaynagi verimli kullanmak da aslinda bize
farkinda olmadan buylk kazang saglayacaktir.
Kisaca, yeni bir dretim yatirimi yapmadan once,
var ola n sistemleri revise etmenin yatirim yapmis
kadar etkisi olacagini ve bu yizden ilgili kurum ve
kuruluslar var olan sistemleri raporda sunacagimiz
oneriler dogrultusunda, kiguk fakat etkili
yontemler ile olusmasi olasi olan biytk problemler
onlenebilecegini ifade etmekteyiz.

Bununla birlikte elektrik alt yapisindaki
dijitallesmenin oneminden bahsettik. Glinimuzde
veriler 1siginda yapilan tahminler, yatinmlar ve
uygulamalar sayesinde gelecek simdile edilebilir
hale gelmistir. Bundan 10 yil sonrasini tahmin
etmek aslinda hic de zor degil. Fakat bunun icin
elinizde ge¢misin verilerinin olmasi gerekmektedir.
Bu noktada ulkemizin altyapisinin izlenilebilir

ayni zamanda kontrol edilebilir hale gelmesi
blyik 6nem tasimaktadir. Glinimuzde ¢ogu
ulkeler elektrik fiyatlanmasini anlik arz-talep
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dogrultusunda belirlerken, bizler bu konuda
ekonomik bir fiyatlandirma i¢inde olmadigimizi
gozler onune suruyor. Hem tuketici hem de uretici
koruyacak sekilde yeni teknolojik gelismeler

ve akademik bilgi isiginda diizenlemeler
uygulanabileceginden bahsedildi. Bu baglamda
orta gerilim ve al¢ak gerilimin izlenmesi kontrol
edilebilmesi aslinda genel olarak sebekenin
dijitallesmesi konusunda adimlar atiimasinin 6nemi
konusunda teknik bilgiler de raporda yer aldi.

Bir diger konusulan konu ise yerinde uretim ve
tuketim alaninda oldu. Dagitik tretim sisteminin
avantajlari gozle gorulir sekilde artmaktadir. Ada
sebekesi olmamizdan kaynakli bu sistemin de
bizim tlkemiz icin uygun olup olmadigl konusuldu.
Bu konuya ek olarak enterkonnekte konusunda da
faydalarinin isletim sisteminin nasil her iki tarafla
avantaj saglayabilecegi konusuna deginildi. Bu
konuda sunu belirtmek isterim ki enterkonnekte
olmak demek adadaki tretimi tamamen durdurmak
demek degildir. Teknik olarak da bu midmkin
degildir. Fakat daha once verdigim daglardan
akan su orneginden yola ¢ikarak enterkonnekte
bize nehrimizin alanini genisletmemize yardimci
olacaktir. Demek istedigim sebeke kapasitemizi
arttiracaktir. Dinyada su an bircok tlke birbiri

ile bagl durumda ve daha ucuz temiz enerjiye
ulasabilecek konumdadir.

Tdm bu konularin yani sira devlet tarafindan
yapilabilecekleri revise edilmesi gereken
mevzuatlardan islevselligini yitirmis bazi
mevzuatlardan da konustuk. Bu konuda da teknik
bir bakis agisi ile mevzuatlarda yapilabilecek
degisiklilerden raporumuzda yer verdik.

Yazimi Albert Einstein'nin s6zu ile sonlandirmak
isterim ‘Sorunlari ggzmeye calisirken, o sorunlari
yaratirken kullandigimiz disunce yapisini
kullanamayiz. Albert Einstein’nin sozlerinden
yola ¢ikarak tum katihmcilar farkh agilardan bakip
problemleri farkindalik, duyarlilik ve gercekgi
yaklasimlarla ¢c6zebilecek onerileri rapor haline
getirmis ilgili kisi ve kurumlar ile paylasilmistir.
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I Enerji Verimliligi Finansmani ve
Surdulebilir Yesil Buyume

Hazirlayan: Cizge TEKELI CELIK

Her yil gelenekselleserek, Glkemizdeki Gniversiteler ile
olusturulan ortak calisma komitelerinin oncligiinde di-
zenlenmesi 6zgllenen Ulusal Enerji Verimliligi Calistayi, bu
yil Dogu Akdeniz Universitesi'nin ev sahipliginde 25 Agus-
tos 2023 de gergeklesti.

Bu vesile ile, bircok kiymetli cagrili konusmacinin yani
sira konusunda uzman akademisyenlerin, devlet kurum-
larindan gelen temsilcilerin, AB Koordinasyon ofisinden
temsilcilerin, sivil toplum orgutl temsilcilerinin, ozel sek-
tor katilimailarinin ve yatirim uzmanlarinin bir araya geti-
rilmesine firsati yaratilmis oldu. Birlikte Gretebilmekicin,
bilgi ve vizyon paylasiminin temel hedef oldugu calistay
suresince, her masanin degindigi ortak nokta; Etkin Uretim
icin Verimli Tiketim oldugu soylenebilir.

Diinyada; nifus, kisisel tiketim miktari ve ekonomik
blyldmeye paralel olarak tiretim kapasitelerinde yasanan
artis, hammadde ve enerji ihtiyacinin da bunlara bagli ola-
rak artis gostermesine sebep olmaktadir. Enerji iiretimi ile
ekonomi arasinda hem arz, hem talep yonunde direkt bir
iliski bulunmakta ve giinliik hayatimizda tim toplumu bag-
layan yansimalari izlenmektedir.

2L

Enerji ihtiyacinin giderilmesi icin yapilan yenilenebilir
enerji yatirnmlarinin, ekonomi ile biitlinlesmesinin sag-
lanmasi ve Ulkelerin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine
ulasmasi icin, bu tdr yatinmlarin 6zendirilirken, enerji ve-
rimliligi politikalari ve uygulamalari ile esgtidimde hareket
edilmelidir.

Bu sayede, siirdirdlebilir bir Yegil Blyiime disa ba-
gimhlig azaltacak, Karbon-Notr hedefine ulasiimasina
katki saglayacak, cevresel iyilestirmelerin 6niind acacak
ve yenilenebilir kaynaklar ile strdurdlebilir enerji tretimi
saglayacak, enerji tiketiminin de kontrol edilmesine ola-
nak verecektir. Enerji verimliligine yapilacak her yatirim,
enerji Uretiminin disa bagimlligina katbekat etki edecektir.
Ozellikle iilke politikalarini siirdiiriilebilirlik prensipleri ile
uyumlu hale getirerek, enerjide israfin onleyecek ve cevre
tzerinde olusan olumsuz etkinin risklerini azaltacaktir.

Enerji verimliligi projelerinin orta ve uzun vadede stirekli
kazandiran bir yatirim araci olarak goriilmesi, tretim sart-
larini ve konfor kalitesini etkilemeden geri 6deme siireleri-
nin fizibilite edilebilmesini saglayacaktir.

Bu tur vatirimlarda oteleme maliyetlerinin, s6z konusu
projenin finansman maliyetinden buyiik olabile-
cegine dikkat edilmelidir ve goz ardi edilmemeli-
dir. Yatirimi oteleme maliyeti, elde edilecek tasar-
ruftan fazla olabilir ve bu durum stirddrdlebilir de
olmayacaktir.

Konunun etki alani olarak genis ve ok tarafli
degerlendiriimesinin, kamu-ozel sektor-sivil top-
lum isbirligi yaninda, iiniversite ve belediyelerin
de isbirligi yapabilecegi konsorsiyum ortamlari-
nin yaratiimasinin, tlkemizde gelisim saglanma-
sinin elzem oldugu s6z konusu yasa ve uygulama
alanlarinin saglam temeller ile ilerlemesini sagla-
yacagi soylenebilir.

Bu konsorsiyum ortaminin yaratiimasi, Ulke-
mizde siirdiiriilebilir enerji finansman programi
gelistirilmesi ve tim paydaslarin yeterli katki ve
bilgi paylasimi saglayacag), finans destek prog-
rami olarak hizmet edecektir. Bankalarin mus-
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teri aglarinin, 6zellikle bireysel olarak gelistirilen trinler
(elektrikli arag, akilli ev, verimli aydinlatma ve beyaz esya,
surddrdlebilir yesil ev, vb.) iin hizli finansman ¢ozumleri
olustururken, toplumda farkindalik olusumuna da hizmet
edebilecegi ongorilmektedir.

Bu ana tema cergevesinde ; Enerji Verimliliginin Finansma-
ni ve Surdurdlebilirlik masasinda;

e Bireysel, sanayi ve kamu alaninda yapilabilecek
yatirmlarin nasil érneklendirilebilecegi ve nasil des-
teklenecegi,

e Enerji verimliligini tesvik eden mali yatinm araclari
ve uygulanabilecek tesvik/hibe modelleri,

e Sanayi bolgeleriicin KIB-TEK ile Enerji Tasarrufu
Paylasimi Anlasmalari (Energy Saving Performance
Agreement) uygulamalari,

e Sirdurdlebilir bankacilik ve Dinya'daki strdurlebilir
finansman cesitleri,

e Yesil finansman ve yesil tahviller,

e Yiksek enerji tiiketen sektdrlerde yesil fon gelisti-
rilmesi,

e  Sirdurdlebilir enerji finansman programlarinin olu-
sumu ve KKTC'de olasi organizasyon yapisi,

e Enerjiile cevre politikalari arasindaki iliski ve halk
saglgina etkisi,

e Entegre kati atik yonetimi ve enerji Gretimi,

e Binalarda enerji etidii ve enerji kimlik belgesi zo-
runlulugunun enerji verimliligi yatinmlarina etkisi,

e Kirafinansmani (Leasing) yontemi ile enerji verimli-
ligi yatinmlarinin nasil desteklenebilecegi,

e  Enerji verimliligi kredilerine yonelim saglanmasinda
bankalarin rol(,

e Dunyada uygulanacak olan karbon vergisi ve Emis-
yon Ticaret Merkezi uygulamalari,

o  Ulkemizde kamu yoniinde gelistirilecek mevzuatlar
ve enerji tuketiminin YEK izinlerine entegrasyonu,

Konularinda goriismeler ve tartismalar yapilmis, cok sayida
tespit ve Oneri olusmustur.
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Masa olarak genel gortisimiiz; 6zellikle, iklim degisikligi ile
miicadelenin bir Iiks degil bir gereklilik oldugu olgusunun
kabuli icin tlkemizin ekonomik yapisinda esasli bir degi-
sikligin gerektiginin kabul edilmesi gerektigi yoniindedir.
Yesil ve dijital teknolojilere yatinm icin yesil vergiler, kirleter
oder prensibi cercevesinde cezai yaptirmlar, enerji perfor-
mansinda sertifikasyon, emisyon sertifikasi ile vergi iadesi-
nin gerceklesmesi ayrica strdirdlebilir tarim, yenilenebilir
veya dusuk karbonlu enerji kaynaklari, enerji tasarrufiu
binalar, kamuya acik yurtyus yollari ve bisiklet yollari ile
elektrikli arag altyapisina yonelik yesil yatinmlara yon vere-
cek bircok kredi ve hibe saglanabilecegi yoniinde gorisleri-
miz, sonug raporlarina da eklenmistir.

Glnumuzde, Enerji tliketimi, sadece bireysel anlamda is
dretme maliyeti olarak distinilemeyecegi gibi, Gretim icin
yapilan her yatirimin, tiiketim kontroll ile de desteklenme-
siile “Ulkenin Siirdiiriilebilir Enerji, Sirddiriilebilir Cevre ve
Surdurdlebilir Yesil Bliyime” hedeflerine ulasmasi yoninde
etkin bir yatinm olacag goriilmektedir.

Galistayda Gzerinde durulan her tespit ve oneri, gelecekte
Ulkemiz icin kaciniimaz bir uygulama modeli olarak karsi-
miza cikacaktir.

Enerji verimliligi finansmani konusunun ¢ok paydasli olma-
si dolayisi ile meslek orgutlerinin, tlkemizde bulunan eko-
nomi ve finans odakli kurumlar ve saglik—cevre otoriteleri
ile istisare ederek, ortak organizasyonlar gerceklestirmesi,
konunun islevsel olmasi icin hizlandirma faktérii olacaktir.
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I Cem Asik, Enerji Verimliliginin

onemini vurguladi

Hazirlayan: Cagla KOMiLi

KTMMOB Elektrik Mihendisleri Odasi, Dogu Akdeniz
Universitesi ve Kibris Tiirk Enerji Verimliligi Dernegi
tarafindan is birligiyle diizenlenen II. Enerji Verimliligi
Calistayi, Rauf Raif Denktas Kuiltir ve Kongre Sarayi'nda
gerceklestirildi. Agilis konusmalarinin ardindan Elektrik
Ureticileri Dernegi Yonetim Kurulu Baskani Cem Asik,
enerji verimliligi konusuna odaklanan bir konusma yapti.

Asik, enerji verimliliginin nemini vurgulayarak,

bazen enerji tasarrufu ile karistinldigini belirtti. Enerji
verimliligini, ayni isi kalite ve ciktiyr distirmeden daha
az eneriji kullanarak yapma yontemi olarak tanimladi. Bu
yaklasimin strdirdlebilirligin temelini attigini ve enerji
verimliliginin strddrdlebilir enerji politikasinin temel tasi
oldugunu vurgulad.

Asik, elektrik Uretim santrallerinde enerji verimliligi
konusunu da ele aldi. Verimliligi, ayni birincil yakitla daha
fazla elektrik Gretmek veya ayni elektrigi daha az birincil
yakitla Gretmek olarak agikladi. Bu yaklasimin gevresel
etkileri azalttigini, maliyetleri distirdugind ve rekabetciligi
artirdigini soyledi. Ayrica enerji verimliligi sayesinde tlke
ekonomisinin gliclendigini ve enerji ithalat maliyetlerinin
azaldigini belirtti.

Asik, enerji verimliliginin tim enerji santralleri icin gecerli
oldugunu vurgulayarak, diinya genelindeki gelismelere

de degindi. AB'nin siki enerji verimliligi hedeflerine sahip
oldugunu ve ABD'nin eyalet bazinda enerji verimliligi
standartlarina sahip oldugunu soyledi. AB, Enerji Verimlilig
Direktifi ile 2018'den 2030'a kadar %32,5 iyilestirme hedefi

belirledi. ABD'de ise eyalet bazinda Enerji Verimliligi Kaynak
Standartlari (EERS) ile ekonomik bliylimenin %126 artarken
enerji verimliliginin %30 arttigina dikkat cekti.

Turkiye'de enerji verimliligi calismalarinin arttigini ve ulusal
enerji eylem planinin olusturuldugunu belirtti. 2000 yilina
gore birincil enerji yogunlugunda %24.5 ve nihai enerji
yogunlugunda %24.8 oraninda iyilesme oldugunu soyledi.

Elektrik Gretiminde verimliligi artirmak icin ana
unitelerden baslanmasi gerektigini vurgulayan Asik, atik
1st kullaniminin 6nemini ve enddistri 4.0 ve dijitallesmenin
enerji sektortindeki roltind agikladi. Asik, 6zellikle termik
santrallerde bircok yan birim oldugunu ve bu birimlerin
uyum icinde ¢alisabilmesi icin iletisim kurmalarinin
gerektigini soyledi. Otomasyon sistemi ile 6nleyici ve
kestirimci bakimlarin kolayca yapilabilecegini ve hatalarin
onceden tespit edilebilecegini belirtti.

Sebeke kayiplarina da deginen Asik, sebekenin
ivilestirilmesinin verimliligi artiracagini ve yeni sebeke
yapilarinin 6nemini vurguladi. Yeni sebeke yapisinin
uretim ve tiiketim arasinda esneklik sagladigini ve enerji
verimliligine katki sagladigini ifade etti. Akilli sayaclar,
akilli tiiketim ve akilli sebekeler gibi teknolojilerin enerji
verimliligi icin onemine degindi.

Son olarak, mevzuat iyilestirmelerine deginen Asik,

akill tarifelerden, sebeke kullanim maliyetlerinin dogru
yansitiimasindan, verimlilik mekanizmalarindan bahsetti
ve enerji sektoriindeki gelismelere dikkat cekti.
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“Elektrik Gug Sistemleri: Enterkonnekte,
Yenilenebilir Enerji ve Depolama
Sistemleri” Paneli yapildi

KTMMOB - Elektrik Mihendisleri Odasi (EMO) ve
Uluslararasi Kibris Universitesi (UKU) - Miihendislik
Fakdltesi / Elektrik-Elektronik Mihendisligi Bolimii
isbirligi ile “Elektrik Glg Sistemleri: Enterkonnekte,
Yenilenebilir Enerji ve Depolama Sistemleri” Paneli
yapildi.

Temiz enerji kaynagi olarak bilinen Yenilenebilir Ener;ji
kaynaklarinin verimli kullanimi, Enerji Depolama
Sistemlerinin Sebeke icin 6nemi, Elektrik tretim
noktasindan tiketicilere kaliteli ve gtivenilir bir

Enerji iletmek icin kullanilan bir baglanti sistemi olan
Enterkonnekte sistemlerin Dinyadaki yaygin kullanimi
ve Dunyadaki glincel Enerji Dontsimu Trendleri
hakkinda bilgi paylasimi amaci ile diizenlenen panel,
16 Mayis 2023 Sali giin, UKU Cevik Uraz Merkezi
Konferans Salonunda, Universite ogrencileri ve Elektrik
Mihendisleri Odasi tiyelerinin yogun katiimi ile
gerceklesti.

Agilis konusmalarini UKU Miihendislik Fakiiltesi Dekani
Prof. Dr. Serkan ABBASOGLU ve KTMMOB — EMO
Baskani Uner KUTALMIS'in yaptigi panelde, UKU Elektrik
Elektronik Mihendisligi Bolim Baskani Mehmet KUSAF,
UKU Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii 6gretim
tyeleri ve EMO Yonetim Kurulu tyeleri katilim saglad.
UKU Miihendislik Fakiltesi Dekani, Serkan ABBASOGLU
konusmasinda, Adadaki Enerji kaynaklarinin blyuik bir

kisminin Elektrik Gretmek icin kullanildigini ve Elektrigin
Ulkemiz icin cok 6nemli bir kaynak olduguna vurgu yapti.
Dlnyadaki Enerji Gegisi ve Enerji Donlstm sureclerinin
ozellikle arz gtivenligi sorunu, sifir karbon politikalari ve
cevresel etkilerin goz dntinde bulundurularak, Global
olarak da cok 6nemle takip edildigine degindi.

Enerji Doniisiimii konusunda, UKU 6zelinde, Elektrik
Mihendisleri Odasi ile vizyon olarak ortlisen paralel

bir eylem planlarinin oldugunu anlatan Abbasoglu, Sifir
Karbon Kamptis (Zero Emission) yaratma dénisim
slrecinde yapilan organizasyonlarin devam etmesini
iimit ettigini belirtti. Universitelerin ve sivil toplum
orgutlerinin isbirligi ile kamuya hizmet yoniinde

de gorevleri oldugunu belirten Abbasoglu, yapilan
etkinliklerin de, karar verici makamlara danismanlik

ve destek verme yontinde referans olusturdugunun
altini gizdi. Serkan Abbasoglu konusmasinin sonunda,
paylasilacak bilgiler ve zamanlama agisindan, ok
kiymetli bir etkinlik olmasini temenni etti.

EMO Baskani Uner KUTALMIS ise
konusmasinda, EMO'nun tasidigi misyon
ve gozettigi hedefleri arasinda, Meslek ici
Egitim Komitesi vasitasi ile diizenli olarak
meslege katki ve bilgi glincelleme amaci
ile egitim ve seminerler diizenlemeyi
amacladigini ifade etti.

Temel amaglarinin Gyelerine, dinyadaki
glncel gelismeleri yakindan takip edebilme
firsati yaratabilme ve Elektrik Elektronik
Meslegini icra eden / edecek olan genclerin
bilgilerini tazeleme firsati yaratmak
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oldugunu beyan eden Kutalmis, buna bagli olarak
ulkemizde muhendislik meslegi egitimi veren egitim
kurumlari ile ortak etkinlikler yapmaya énem verdiklerini
ve devam edeceklerini belirtti.

EMO’nun Ulkemizdeki giincel konular (izerine, nabiz
tutma ve yon verme amaci ile Ekim 2022'de dizenledigi
Yenilenebilir Enerji Zirvesi'nde halkin gtincel bilgi
alabilmesi icin genis kapsamli calismalar yapildigini
belirten Kutalmis, EMO'nun glincel ve tartismali konulara
deginmeye devam ederek, Meslegimiz geregi, sivil
topluma isik tutmaya devam edecegini vurguladi.

S6z konusu panel iceriginde;

1. Uluslararasi Kibris Universitesi’'nden Yrd. Doc. Dr.
Moein JAZAYERI ; Fotovoltaik Sistemler ve Verimlilik,
= Solar enerjinin avantajlari ve dezavantajlari,

= Sebeke baglantili PV kurulum, Sebeke disi PV kurulum
cesitleri,

» PV Sistemleri modelleme ve verimlilik icin tasarim
ornekleri,

2. Elektrik Miihendisleri Odasi - Enerji Komitesi Uyesi
Dr. Ozcel CANGUL ; Elektrik giig sistemlerinde Enerji
Depolama Sistemlerinin Uygulanmasi,

= Depolama sistemleri gesitleri,

= Depolama sistemlerinin avantajlari ve calisma
prensipleri,

» Depolama Sistemlerinde modelleme ve 6nemi,

» Ekonomik fizibilite ve Depolama yatirimlarinin geri
kazanimlar,

3. Shura Enerji Doniisiimii Merkezi'nden Dr. Sena
SERHADLIOGLU ; Uluslararasi Enerji Doniisiimii
Trendleri ve Enterkonnektenin 6nemi,

= Global Enerji Tedarigi ve yasanan sorunlar,

= Enerji tiggeni ve Enerji gecisleri,

» Glg sistemlerinde yapisal gecisler,

= Sifir Karbon Emisyon amaclari nedir?

= TUrkiye Enerji Sektdrt Genel gortinimu ve Paris
Anlasmasi Hedefleri,

» Enterkonnekte sistemler ve Diinya'daki kapasite.
Icerikli konularda (i¢ farkl konusmaci tarafindan ¢ok
degerli sunumlar yapmistir.

S6z konusu panele ait video kaydi, Odamiz Youtube
kanalina eklenecektir.

"Elektrik Guc Sistemleri: Enterkonnekte, Yenilenebilir
Enerji ve Depolama Sistemleri” Paneline katilan
konusmacilara ve olusmasina katki saglayan tim ekibe
tesekkdr ederiz.
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I Elektrik Gug Sistemlerinde Ener;ji
Depolama Sistemlerinin Onemi ve

Uygulamalari

Hazirlayan: Dr. Ozcel CANGUL

1.  Biiyiik Olcekli Enerji Depolama
Sistemleri (EDS) Tiirleri:

Diinya genelinde bircok enerji depolama sistemi tird
kullanilmaktadir. Teknoloji secimi, maliyet, verimlilik,
glvenilirlik, dlceklenebilirlik ve glg sebekesiile
uygulamanin 6zel gereksinimleri gibi bir dizi faktore
baglidir. Ornegin, PHS biiyiik 6lcekli, uzun siireli
depolama uygulamalari icin uygun olabilirken; lityum-
iyon piller daha kisa sireli, yliksek glic uygulamalari
icin daha uygun olabilir. CAES bol miktarda yeralti
depolama secenegi olan sistemler icin ideal olabilirken,
TES mevcut atik 1si veya soguk kaynaklarina sahip
sistemler icin daha iyidir.

En vaygin EDS tirleri asagida listelenmistir:

Pompali Hidroelektrik Enerji Depolama (PHS), kiiresel
enerji depolama kapasitesinin %95'ini olusturur. PHS
sistemleri, elektrik talebinin dislk oldugu dénemlerde
suyu alt rezervuardan ust rezervuara pompalayarak
enerji depolar ve ylksek talep donemlerinde suyu
serbest birakarak elektrik Uretir.

Lityum-iyon piller, enerji depolama i¢in hizla biyuyen
teknolojiler arasinda yer alir ve hem sabit hem de
mobil uygulamalarda yaygin olarak kullanilir. Lityum-
iyon piller, talep veya arz dalgalanmalarini yonetmek
icin kisa slreli enerji depolamasi saglamak ve sebeke
arizalari durumunda vedek gli¢ saglamak icin yaygin
olarak kullanilir.

Sikistinlmis Hava Enerji Depolama (CAES), diisiik
talep donemlerinde havay! yer alti depolama

tesisinde sikistirarak enerji depolar ve yiksek talep
donemlerinde sikistiriimis havayi serbest birakarak
elektrik dretir.

Akis pilleri, enerjiyi sivi elektrolit ¢ozeltisinde
depolayan sarj edilebilir pillerdir. Geleneksel pillerin
aksine, akis pilleri enerjiyi kapasitesini kaybetmeden
uzun streler boyunca depolayabilir ve bu da akis
pillerini blylk 6lcekli enerji depolama uygulamalari icin
ideal hale getirir.

Volan enerji depolama sistemleri, kinetik enerji olarak
enerjiyi depolamak icin donen bir rotor kullanir. Rotor,
ihtivac duyuldugunda enerjiyi depolamak veya serbest
birakmak icin hizlandirilabilir veya yavaslatilabilir.
Termal Enerji Depolama (TES) sistemleri, erimis

tuz veya sogutulmus su gibi malzemeleri kullanarak
enerjiyi 1sl veya soguk olarak depolar. Bu sistemler
hem isitma hem de sogutma saglamak icin
kullanilabilir ve enerjiyi daha sonra kullanmak tizere
depolayabilir.

2.  Miihendislik Agisindan Biiyiik Olcekli
EDS’lerin Faydalar::

Buiyik Olcekli EDS'ler, gli¢ sebekeleri Gizerinde cesitli
olumlu etkilere sahiptir ve en kritik olanlari asagida
verilmistir:

. Tepe Yiikii Yonetimi: Biyuk olcekli enerji
depolama sistemleri, distik talep donemlerinde fazla
enerjiyi depolayarak ve yiksek talep donemlerinde
serbest birakarak tepe yiklerin yonetilmesine yardimci
olabilir. Bu, ek tretim kapasitesine olan ihtiyaci azaltir
ve sebekeyi dengelemeye yardimci olur.

. Frekans Diizenlemesi: Enerji depolama
sistemleri, hizli tepki veren frekans diizenlemesi
saglayarak sebeke istikrarini korumaya yardimci
olabilir. Bu, 6zellikle aralikli ve degisken karakterli
yenilenebilir enerji kaynaklarinin yiksek
penetrasyonuna sahip glc sistemleriicin onemlidir.

. Yardimci Hizmetler: Enerji depolama
sistemleri, gerilim kontroll ve reaktif gli¢ telafisi gibi
bir dizi yardimci hizmeti saglayarak sebeke isletimini
destekleyebilir ve gtivenilirligi ve istikrari artirabilir.

= Sebeke Dayaniklihg:: Enerji depolama
sistemleri, sebeke arizalari veya dogal afetler
durumunda yedek gti¢ saglayabilir. Bu, acil durumlarda
kritik altyapi ve temel hizmetlerin operasyonunun
devamina yardimci olur.
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. Yenilenebilir Enerji Entegrasyonu: Enerji
depolama sistemleri, belirsiz yenilenebilir enerji
Uretimindeki dalgalanmalari diizelterek ve daha
glvenilir bir elektrik arzi saglayarak yenilenebilir
enerji kaynaklarini sebekeye entegre etmeye yardimci
olabilir. Bu, yenilenebilir enerji penetrasyonunu
artirabilir ve fosil yakitlara olan bagimliligi azaltabilir.

. Maliyet Tasarrufu: Enerji depolama sistemleri,
yeni dretim kapasitesine ve iletim altyapisina olan
ihtiyac azaltarak maliyetleri distrmeye yardimci
olabilir. Ayrica, disuk fiyath donemlerde enerji satin
alarak, ve yiksek fiyatli donemlerde satis yaparak
arbitraj yoluyla tasarruf saglayabilirler.

3.  EDS'lerin Yerlesim ve Boyutunun
Optimizasyonu:

Genel olarak, optimizasyon, bir problem icin en iyi
¢ozUimd bulma strecidir. Belirli bir dizi kisitlama ve
tanimlanmis bir hedef veya amag cercevesinde,
mevcut secenekleri sistemli olarak kesfederek ve
performanslarini bir dizi kriterlere gore degerlendirerek
en iyi cozumu bulma prosedurtdir. Mihendislik

ve diger teknik alanlarda, optimizasyon genellikle
matematiksel modelleme ve analiz icerir ve optimal
¢ozUmd belirli bir dizi kisitlama icinde aramak icin
algoritmalar ve hesap yontemleri kullanir.
Muhendislikte optimizasyon problemlerine 6rnek
olarak; bir sistemin en iyi tasarimini bulma, bir tretim
surecinde enerji tliketimini en aza indirme, veya bir
enerji santralinin verimliligini maksimum hale getirme
verilebilir.

Bir enerji depolama sisteminin boyutlandiriimasi

ve yerlestirilmesini optimize etmek icin bir amag
fonksiyonu secimi, sistemin belirli hedeflerini ve
onceliklerini, ayrica mevcut teknoloji ve altyapidaki
kisitlamalari ve sinirlamalari belirlemeyi icerir. En
yaygin olanlar sunlardir:

. Sistemin toplam maliyetini en aza indirgemek,
depolama sisteminin, invertorler ve kontrol sistemleri
gibi iliskili bilesenlerin maliyetini icerir. Bu amag
fonksiyonu, belirli gereksinimler kiimesi icin maliyet
acisindan en etkin ¢6zimd belirlemek icin kullanish
olabilir.

" Enerji depolama sisteminin performansini

en list diizeye cikarmak, belirli glic veya eneriji
gereksinimlerini karsilama yetenegi, yardimci
hizmetler saglama, veya genel gli¢ sistemi verimliligini
ivilestirme seklinde 6lctlebilir. Bu amag fonksiyonu,
sistemi belirli isletme ihtiyaclari icin optimize etmek
icin kullanisli olabilir.

Haberler

= Giivenilirlik, ozellikle yedek gli¢ gerektiren
uygulamalar icin énemli bir faktorddr. Guvenilirligi

en Ust duizeye cikaran bir amag fonksiyonu, gli
sisteminde gerilim sapmalarini en aza indirmeyi,
saglanmayan elektrik enerjisi degerini en aza
indirmeyi, sistem arizalarinin olasihigini veya bakim
veya onarimlardan dolayr devre disi kalma stresini
minimize etmeyi hedefleyebilir.

. Cevresel etki, enerji depolama sisteminin
karbon ayak izini en aza indirmeyi, yenilenebilir

enerji kaynaklarinin kullanimini optimize etmeyi veya
sistemin bilesenlerinin cevresel etkisini azaltmay!
hedefleyebilir.

= Diizenleyici gereksinimler, dizenleyici ortami
ve gu¢ sisteminin belirli gereksinimlerine odaklanabilir.
Bu tir bir amag fonksiyonu, diizenlemelere veya diger
yasal gereksinimlere uyumu onceliklendirebilir.

4.  Stokastik Yenilenebilir Enerji Uretimi
Kaynakl Belirsizliklerin Modellemesinin
Onemi ve Bununla llgili Risklerin
Minimizasyonu

Enerji depolama sistemlerinin boyutlandiriimasi

ve yerlestiriimesi sirasinda, stokastik yenilenebilir
enerji tretimi kaynakl belirsizliklerin modellenmesi,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin degiskenlik ve
ongorulemezligi ile iliskili riskleri en aza indirmeye
yardimci olur. Yenilenebilir enerji Gretiminde stokastik
dalgalanmalar, glic arzi ve talebinde dalgalanmalara
neden olabilir, bu da gli¢ sisteminde istikrarsizlik ve
potansiyel riskler olusturabilir.

Modelleme sirecinde hava durumundaki degisiklikler,
talep varyasyonlari ve sebeke kesintileri gibi cesitli
belirsizlikleri dikkate almak onemlidir. Bu belirsizlikleri
modelleme stirecine dahil etmek, enerji depolama
sistemi boyutlandirmasi ve yerlestiriimesi icin en
saglam c¢ozimleri belirlemek, ve glic sebekesinin
guvenilirligini ve dayanikhligini saglamak adina yiksek
oneme sahiptir.

5. EDS’lerin Yiiksek Yatinm Maliyetlerine
Karsi Mali Endiseler: Gercekten Ekonomik
Olabilirler mi?

Blyuk olcekli EDS'ler, enerji depolama teknolajilerinin
maliyetinin azalmasi ve enerji depolama talebinin
artmasiyla giderek daha ekonomik hale gelmektedir.
Ornegin, son yillarda lityum-iyon pillerin maliyeti
onemli dl¢lide diismiis ve bu, hibrit sistemleri (GES

+ EDS) geleneksel fosil yakith enerji Gretimine karsi
rekabetgi hale getirmistir.
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Buyuk olcekli EDS'lerin geri 0deme slresi, sistem
maliyeti, depolayabilecegi enerji miktari, yerel
pazardaki elektrik fiyati, ve mevcut tesvikler veya
destekler gibi bir dizi faktore bagli olarak degisebilir.
Genellikle, buytik olcekli EDS'lerin geri 0deme slresi
birkag yildan on yila veya daha fazlasina kadar
degisebilir. Ancak, enerji depolama sistemi yan
hizmetler saglayabilme veya altyap! yatinmlarini
erteleyebilme gibi birden fazla gelir akisi sunabiliyorsa
geri odeme stiresi onemli dlclide azaltilabilir.

Bazi durumlarda, buiytik dlcekli enerji depolama
sistemlerinin geri ddeme suresi, geleneksel ener;ji
santralleri veya iletim ve dagitim yatinmlari gibi diger
enerji altyapilarina kiyasla daha kisa olabilir. Bu durum
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ozellikle enerji depolama teknolojilerinin maliyetinin
goreceli olarak dusuk oldugu veya elektrik fiyatinin
ylksek oldugu pazarlarda gecerlidir.

Buytik olcekli EDSler ekonomik agidan gelecekte
daha da cazip hale gelme egilimindedir. Dogru pazar
kosullari ve gelir akislariyla, blyik dlcekli enerji
depolama sistemleri uzun vadede saglam bir finansal
getiri saglayabilir.

Ozetlemek gerekirse, biiyiik 6lcekli EDS'ler buginiin
karmasik gtic sistemlerinde kritik 6Gneme sahiptir ve
avantajlarindan faydalanabilme, saglam ve direncli
enerji sistemleri insa edebilme adina EDS'lerin konum
ve boyutlari optimize edilmelidir.

Figure 1: Volume-weighted average pack and cell price split
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] EMO “"KKTC'de Eneriji Krizi” Paneline katildi

Ulkemizde krize doniisen enerji konusu Kibris Tiirk
Mihendis ve Mimar Odalari Birligi'nin (KTMMOB)
organizasyonu ile uzman konusmacilarin yer aldig|
"KKTC'de Eneriji Krizi” panelinde irdelendi. Enerji konusunda
yol haritasinin ve yon verici adimlarin belirlenmesi amaciyla
dizenlenen panel, 19 Nisan 2023 Carsamba glinu Lefkosa
Atatlrk Kdlttr Merkezi'nde gerceklestirildi.

Halka acik bir sekilde yapilan panelde, Ekonomi ve Enerji
Bakani Olgun Amcaoglu, Cumhuriyetci Turk Partisi (CTP)
Genel Baskani Tufan Erhirman ile CTP Milletvekilleri,
Lefkosa Tiirk Belediyesi Baskani Mehmet Harmanci,
KTMMOB Yonetim Kurulu U\/elerl Birlige bagh Odalardan
Baskan ve Yonetim Kurulu Uyeleri, Sendika ve Sivil Toplum
Orgutlerl nden Yonetici ve Uyeler de katilim gosterdi.
KTMMOB Genel Baskani Tung Adanir panelin acilisinda
yaptigl konusmada, KTMMOB'nin toplum nezdinde teknik,
bilimsel ve gerceklik konularinda, glvenilirlik ve danisilacak
bir kurum olma 6zelligi geregi, toplumsal sorumluklar
yerine getirerek, enerjiyi dogru zeminde tartismak adina bu
paneli dizenlemeye karar verdiklerini belirtti. Tun¢ Adanir
konusmasinin devaminda, “Elektrik enerjisinde yasamakta
oldugumuz problemleri ok dnceden goren KTMMOB,
sikintilar siirekli glindeme getirmis ve bu konuda ilgili
uzman kuruluslarla birlikte calistay yaparak, gelecek
dénemlere ait alternatif sistemlerle ilgili dnerileri kapsayan
raporlarint donemin hikimetlerine sunmustur. Bunlara
ragmen, hazirlanan rapor veya olasi tedbirler konusundaki
oneriler konusunda herhangi bir adimin atilmamasi,
bugtinkil kaginilmaz sonu hazirlamistir.

Ulkemizde elektrik enerjisi basta olmak izere, biitiinliklii
enerji yonetim sistemi bulunmamaktadir. Ulkemizde

kisa, orta ve uzun vadeli elektrik ve enerijiile ilgili devlet
politikasini olusturacak, tiim yasal diizenlenmelerin yapilip
ve yonetilecegi, bagimsiz, yetkilendirilmis, liyakate gére
secilmis konusunda uzmanlar ve sivil toplum orgttlerinin
icinde etkin yer almasini bekledigimiz EnerJ| Ust Kurulu
Yasasi'nin Meclis'te ivedilik almasi bizler icin onemli bir
adim olarak sayiimaktadir. KIB-TEK'in kamusal varliginin
daha saglam ve sirddrdlebilir temeller Gzerinde, cagdas

hizmet anlayisi ile acilen diizenlenmesi gerekliligi elektrik
enerjisiile ilgili tim problemlerin ¢ozimlenmesi adina
kacinilmazdir” ifadelerini kullandi.

KTMMOB Genel Saymani Mert Girgen'in moderatorlik
gorevini Ustlendigi panelin ilk bolimunde, sirasiyla Ayer
YARKINER (KTMMOB Makina Mihendisleri Odasi),
Gorkem GELIK (KTMMOB Elektrik Mihendisleri Odasi),
Sahap ASIKOGLU (Ekonomi ve Enerji Bakanlig)), Hasan
Ulas ALTIOK (K.T. Elektrik Kurumu Calisanlari Sendikasi),
Aziz LIMASOLLU (K.T. Ticaret Odasi), Prof. Dr. Serkan
ABBASOGLU (Uluslararasi Kibris Universitesi) birer sunum
gerceklestirdi. ikinci bélimde ise izleyicilerin sorulari
cevapland..

Odamizi temsilen Panelde konusmaci olan 45.donem Oda
Baskanimiz Gérkem Celik, Enerji sorununun bitinlikld
olarak ele alinmasi gerekliligine vurgu yaparak, Cagimizin
gerektirdigi teknolojik sartlari karsilayabilecek nitelik

ve nicelikte yasalarin acilen hazirlanmasinin 6nemini
vurguladi. Enerji yonetiminin, bir birine entegre olan,
Yenilenebilir Enerji kaynaklari, Enerji Verimliligi, Elektrikli
araclar, Talep yonetimi, Elektrifikasyon, Cevreye duyarli
politikalar vb. gibi konularin bittinsel bir sistem olarak
yonetilmesi gerektigine dikkat cekti.

Ulkemizde 2022 yilinda Elektrik Enerjisi Gretiminin deta\/h
olarak irdelendigi sunumda, Ulkemiz icin uygun ¢6zim
modelleri Gzerinde de 6rnekleme yapilmistir.

Dinya'daki Enterkonnekte yatinm modelleri
hakkinda da aciklamalarda bulunan Celik,
Tirkiye ve EuroAsia lizerinden olasi
enterkonnekte senaryolari icin de Kib-Tek
blnyesinde iletim hatlar distindlerek
hazirlikli olunmasi gerektlglne vurgu yapti.
Ulkemizde yasanan ve bir ok sektori
olumsuz etkileyen, Enerji Krizi sorunsalinin
¢6zUmu icin yol haritasi olusturmasini
temenni ettigimiz paneli kaciranlar ve izlemek
isteyenler, asagidaki linkten panel kaydina
ulasabilir.

https:/youtu.be/YDYfw8-Q8PE
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| EMO ile Milli Egitim Bakanhigi arasinda

Isbirligi
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Kuzey Kibris Turk Cumhuriyeti'nde cevre bilinci,
yenilenebilir enerji kaynaklari, enerji tasarrufu ve dogal
kaynaklarin strdurtlebilir kullanimi konularinda 6nemli bir
egitim girisimi baslatild.

Elektrik Miihendisleri Odasi (EMO) ve Milli Egitim

Bakanligi arasinda, cevre ve enerji bilincini iceren egitici
dokimanlarin hazirlanmasina yonelik is birligi protokold,
Bakanlikta gerceklestirilen térenile 7 Eylil 2023 tarihinde
imzalandi.

Elektrik Miihendisleri Odasi Baskani Uner Kutalmis ve
Milli Egitim Bakani Nazim Cavusoglu'nun imza koydugu
protokol, cevre ve enerji bilincini genc nesillere yayma ve
temelden asilama amaci tasiyor.

YESIL BiR DUNYA iCiN ONCELIGIMIZ EGITIM SLOGANI iLE
YOLA CIKILDI.

Protokol kapsaminda, Kibris Tiirk Mihendis v

ve Mimar Odalari Birligi'ne bagli Elektrik
Muhendisleri Odasi, Milli Egitim Bakanlig
denetimi ve onayi altinda, 6grencilere cevre
bilinci, yenilenebilir enerji kaynaklari, ener;ji
tasarrufu ve dogal kaynaklarin strdurdlebilir
kullanimi hakkinda yazili ve gorsel egitici
dokimanlar hazirlayacak ve bu dokiimanlar,
egitim sisteminin bir par¢asi haline getirilerek,
ogrencilerin bu konularda bilinglenmesine katki
saglayacak.

Projenin ilk asamasi, “Bay Kuzi'nin Maceralari”

Protokolu imzalandi
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adl 4 ayri kitap serisinin
hazirlanmasini iceriyor. EMO
tarafindan hazirlanacak olan
_ kitaplarin ilk iki serisi 2 Ekim
o Az TGIT 5023, diger ik serisi ise 31
& = Ocak 2024 tarihine kadar
tamamlanarak Milli Egitim
Bakanligi'na teslim edilecek.

K.KL.TH

' Hazirlanacak olan her bir kitap
serisi bin 200 adet basilacak
ve toplamda 4 bin 800 adet
kitap, Milli Egitim Bakanlg!
tarafindan ilkogretim
cagindaki ogrencilere
dagitilacak.

Hazirlanacak olan bu egitici
dokimanlar, genclerin

cevre koruma, cevre bilinci
kazandirma, enerji tasarrufu, enerji verimliligi ve cevresel
surdurulebilirlik konularinda bilinclenmelerine katkida
bulunarak, gelecek nesillerin daha cevreci ve sirdurulebilir
bir diinyaya katki saglamalarina yardimci olacak.

Imza toreninde konusan Milli Egitim Bakani Nazim
Cavusoglu, Bakanlik olarak egitim faaliyetlerinde

tim paydaslarla birlikte hareket ederek basariya
ulasabileceklerine dikkat ¢ekti ve “Bu dlke bizim, bu
cocuklar bizim, bu gelecek bizim” anlayisiyla hareket
ettiklerini soyledi.

Ortaya konulan hedeflere ulasabilmek adina, paydaslarin
verdigi katkilarin da 6nemine vurgu yapan Cavusoglu,
meslek odalari ile birlikte ¢ok iyi bir is birligi yirattiklerini
ve bu protokole imza koymaktan dolayi biyik mutluluk
duyduklarini ifade etti.
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“Bu tlkenin her ferdi, her aydin kisisi, her

N
kurumu, gelecegimiz icin elini tasin altina pw—
koyma noktasinda seferberlik ilan etmistir." Bay Kuzi mrf Mmra[a”!
diyen Cavusoglu, Bakanlik olarak gosterilen .

samimiyete ve gelecege katki koyma
motivasyonuna ortam yarattiklarina dikkat cekti.
Konusmasinda, “Cevresini koruyan ve cevre
bilinci tasiyan bir nesil yetistirmek, bizim

birinci onceligimizdir” ifadelerine de yer veren
Gavusoglu, okullarda gevre egitimini verdiklerini
ancak bunun yeterli olmayacagini, egitimin
aileden basladigini ve tlkenin her bireyinin ve
her kurumunun bu bilinci olusturacak adimlar
atmasi gerektiginin altini cizdi.

Bu dogrultuda, cocuklarin cevre bilinciyle hareket etmeleri
Cavusoglu konusmasinin sonunda, egitime yapilan katkinin  icin egitici kitaplar dizenlenme ihtiyaci duyduklarini
cok 6nemli olduguna vurgu yaparak, “Cocuklarimiza daha dile getiren Kutalmis, cok degerli egitimciler ile birlikte
iyi bir gelecek yaratmak adina EMO'nun ortaya koydugu calisarak, enerji verimliligi Gzerine bir kitap olusturduklarini
cabayi selamliyor ve bu gabanin diger kurum ve kuruluslara — soyledi.
ornek olmasini istiyoruz.” diyerek, EMO yetkililerine

tesekkdir etti. Kutalmus, bu kitaplarla birlikte ¢ocuklarin, cevre bilinci,
yenilenebilir enerji kaynaklari, enerji tasarrufu ve dogal

EMO Baskani Uner Kutalmis ise konusmasinda, EMO kaynaklarin kullanimi konularinda bilinglendirilecegine de

olarak agag vas iken egilir atasoziinden yola ¢iktiklarini ve dikkat ¢ekerek, projenin hayata gecirilmesinde emegi olan

cocuklarin kiiclik yastan bilinglendirilmesi adina calisma herkese tesekkdr etti.

yapma karari aldiklarini belirtti. Projenin yiritilmesinde emegi gecen tim ekibe tesekkir
ederiz.

EMO Yonetim Kurulu ile “Bay Kuzi'nin
Maceralan” kitabini hazirlayan ekip
yemekte bir araya geldi

EMO Yonetim Kurulu ile “Bay Kuzi'nin Maceralan”
kitabini hazirlayan ekip yemekte bir araya geldi.

Yemekte; egitim ve sosyal sorumluluk projelerinin
onemi konusuldu.
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| Bay Kuzi'nin Maceralari, Gindem
Egitim programinda konusuldu

Bayrak Radyosunda yayinlanan Ozge Eliz Aksaygin'in sun-
dugu Gindem Egitim programinda Bay Kuzi'nin Macerala-
r konusuldu. EMO Mudird Mustafa Ozmert,
Serhatkoy ilkokulu Miidiirii Ozge Yorulmaz ve emekli ilko-
kul 6gretmeni Nursal Vahip katildi.

“Yesil bir diinya icin 6nceligimiz egitim” slogani ile yola

cikilan ve okullarimizda da okutulacak olan “Bay Kuzi'nin
Maceralar” kitabinin olusum sireci, EMO'nun sosyal
sorumluluk projelerine verdigi énem, Milli Egitim Bakani
Nazim Cavusoglu ile Oda Baskani Uner Kutalmis'in imza-
ladig protokol, egitimde cevre bilincinin Gnemi konular
konusuldu.

f Bayrak Radyosu

I Ozmert, egitim semineri verdi

MIEK tarafindan diizenlenen, Mustafa OZMERT'in sundugu
"Yurtrlige giren Belediyeler Yasasi ile yapi denetiminde
uyelerin yasal yukimlilikleri ve yapi denetimi sirecinde
kullanilacak dokiimanlar” konulu Egitim Semineri,

17 Haziran 2023, Cumartesi gtin saat 10:00'da EMO
Laboratuvarinda gerceklestirilmistir.

Seminer iceriginde, Belediyeler Yasasi ile yapi denetimi

konusunda uygulanacak / aranacak degisiklikler, Yeni
kurgulanan yapi denetimi sistemi, Proje muelliflerinin ve
muteahhitlerin rold, Yapi denetimi konusunda kullanilacak
dokimanlarin 6n tanitimi, gibi konularda bilgiler
paylasilmustir.

Seminere ait video kaydi, Odamiz YouTube kanalina
eklenmistir. Asagidaki linkten, seminer kaydina ulasilabilir.
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1 AB Uye Ulkelerde Yapt
Izinlendirmesi ve Denetimi

Hazirlayan: Mustafa OZMERT

KKTC'de &4 farkli disiplinde (Mimari, in;aat
Mihendisligi, Elektrik Mihendisligi ve Makine
Muhendisligi) uygulanan proje vize islemlerine, son
donemde 0Ozellikle bazi hikkiimet milletvekillerince
elestirisel bir yaklasim getirilmekte ve bu uygulama
yerine “AB standartlarinda kabul gérmuis bir
uygulamaya gecilmeli” gortsin ortaya konulmustur.

Ekte sizlerle de paylastigim, AB uye llke
katiimcailari tarafindan yirdtilen arastirma raporunda
ise (Comparison of building permit procedures in
European Union countries), acikca goriilecegi gibi
AB lye Ulkeler icerisinde kabul gormus tek bir
uygulamanin olmadig, projelerin hazirlanmasindan,
yapilarin ruhsatlandiriimasi, denetim ve onayina kadar,
her Uye ulkenin ge¢cmis tecribeleri ile deneyimledigi,
cografik konumuna gore bina guvenlik dnlemlerinin
degisebilecegi kosullara gére uyguladigi farkli
prosedurlerin varligini gormekteyiz.

Bu ilgili arastirma dokimaninin sonug
kisminda ise yakin bir gelecekte tye tlkelerin yapi
ruhsatlandirma prosedurlerinde bir ortak uygulamaya
gitmeleri hususunda herhangi bir calismanin
yapilmasinin beklenmedigi de belirtilmistir. Bu
arastirma metninin 6zetini asagida sizlerle paylasmak
istemekteyim.

Avrupa Birligi Uye Ulkelerde Yapi izin Prosediiriiniin
Mukayesesi

(Comparison of building permit procedures in
European Union countries)

Ozet:

Bina yonetmelikleri, gtivenli, saghkli, enerji verimli
ve erisilebilir binalar icin minimum gereklilikleri

belirler. Bu gerekliliklerin uygulandigini garanti
etmek icin bir bina kontrol sistemi vazgecilmezdir.
insaat malzemeleri ve hizmetlerinde tek bir pazara
yonelik egilim, yapi ruhsatlandirma prosedurlerinde
de tek tip uygulamaya ge¢me calismasi icin sebep
olusturmaktadir. Yapilan arastirmada; insaat ruhsat
alimindan insaat islerinin yuritilmesi asamalarina
kadar Uye Ulkeler arasinda biyuk farkhhklar
bulunmasa da her tye Ulkenin farkh uygulamalari
bulunabilmektedir.

1. Giris:

Her Avrupa ulkesinde, bina yonetmeliklerini ve

yapi denetim sistemini kapsayan bir yapi mevzuat
sistemi vardir. Bina yonetmelikleri, binalarin

guvenli, saghkl, enerji tasarruflu ve icinde ve
cevresinde yasayan ve calisan herkes tarafindan
erisilebilir olmasini saglamak i¢in minimum kalite
gereksinimleri belirler. Yapi denetimi de bu minimum
gerekliliklerin uygulanmasini garanti etmeyi amaclar.
Yapi denetim sistemi genel olarak birbirleri ile
benzesmektedir. Projeler hazirlanarak imar taleplerine
ve yap! yonetmeligine uygunlugunu onaylayan bir
merciye sunulmalidir. insaat sirasinda yapilan saha
denetimleri, yapinin tasarima gore insa edildigini ve
yap! yonetmeligine uygun oldugunu garanti eder.
insaat tamamlandiktan sonra, son bir kontrol yapilir
ve bir bitirme sertifikasi veya kullanim izni verilir.
Ancak, yapi denetiminin proseddrel yonleriyle ilgili
olarak ulkeler arasinda bircok farklilik vardir. Bu
yazinin amaci, Avrupa Birligi tlkelerindeki insaat
ruhsati prosedurlerini karsilastirmaktir. Ele alinan tg
arastirma sorusu asagidaki gibidir: Temel farkliliklar ve
benzerlikler nelerdir? Baslica bina kontrol sistemleri
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tdrleri nelerdir? Ana egilimler ve gelismeler nelerdir?
AB ulkeleri tarafindan benimsenen yapi denetim
sistemlerini incelemek ¢ ana nedenden dolayi
onemlidir. AB ulkelerinin yapi kontrol sistemleri
arasindaki farklliklar, insaat sektoriinde hizmetlerin
serbest dolasimi 6ninde bir engel teskil etmektedir.
Son yillarda, AB ulkelerinde bina kontrolinin
kademeli olarak 6zellestirilmesi yoniinde bir egilim
olmustur, ancak her Glkenin reformlari uygulama sekli
ve kapsami farklilik gostermistir.

2. Metodoloji

Proje, 34 Avrupa ulkesinin yapi mevzuat sistemlerini
tanimlamayi ve karsilastirmayi amaclamaktadir.

Ele alinan ana konular sunlardir: teknik yapi
yonetmeliklerinin organizasyonu ve formulasyonu,
yap! kontroliinde yer alan birimlerin gorev ve
sorumluluklari, yapi ruhsati prosedtrinun teknik ve
idari yonleri ve yapi denetim kuruluslarina uygulanan
kalite talepleri.

Ulusal uzmanlara gonderilen anket ¢ konuya
odakland:

1. Yapilar icin asgari kalite seviyesini dizenleyen
teknik bina yonetmeliginin kapsami.
2. Yapi ruhsati prosedurleri: idari prosedurler

(or. izin proseddrleri, zaman sinirlari, prosediirlerin
asamalari, aktorlerin gorevleri ve sorumluluklari ile
ilgili olarak insaat islerinin siniflandiriimasi).

3. Yapi denetim kuruluslarina iliskin kalite
talepleri (6r. personelin egitimi, calisma yontemleri,
izlenebilirlik).

Gerekli bilgiler hentz tim ulkeler icin
toplanmadigindan ve dogrulanmadigindan, bu belgede
sunulan sonuclar kesin degildir.

3. Kar,5|Ia,st|rmaI| Analiz

3.1 Prosediir Tipleri

Kategorilerine gore, insaat isleri asagida aciklandig
gibi muaf tutulabilir veya bir insaat ruhsati
prosedurtne tabi tutulabilir:

1. Muafiyetler: Planlama taleplerini ve

teknik gereklilikleri karsilamasi gereken ancak izin
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prosedurinden muaf olan insaat isleri.

2. Yapi ihbari: Yapi otoritesine bildirilmesi
zorunlu olan ancak yapi ruhsati olmadan yapilabilen
insaat isleri.

3. Hafif usul: Yapi ruhsati gerektiren ancak yapi
tasariminin yapi yénetmeligine uygunlugu teknik
gerekliliklerin sadece bir kismiigin saglanan insaat
isleri.

4, Olagan prosediir: Yapi ruhsati gerektiren
insaat isleri ve yapi tasariminin yapi yonetmeliklerine
uygunlugu tim teknik gereklilikler icin saglanir.

5. Diizenleme: Gerekli yapi ruhsati alinmadan
veya yap! ruhsatinda belirtilen sartlara aykiri olarak
yapiimis ancak kanunlastirilabilecek insaat isleri.
Tim AB lkelerinde olagan prosediir ve izin
prosedurinden muaf insaat isleri var. Yapi ihbari ve
hafif usul yalnizca bazi llkelerde mevcuttur. Asagidaki
prosediir kombinasyonlari tanimlanmustir.

1. Muafiyetler ve olagan prosediir (cr. Belcika,
Kibris, Macaristan, Romanya ve iskocya).
2. Muafiyetler, yapi ihbari ve olagan prosedur

(or. Avusturya, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Fransa,
italya, Lilksemburg, Malta, Portekiz, Slovenya, isvec,
Kuzey irlanda ve ingiltere ve Galler).

3. Muafiyetler, hafif usul ve olagan proseddr (or.
Almanya, Litvanya, Hollanda ve ispanya)
4, Muafiyetler, yapi ihbar, hafif usul ve olagan

prosediir (6r. Estonya, irlanda ve Slovakya)

3.2 On Gériis

On goriis sirasinda, bir insaat ruhsati icin basvuran
kisi, planlanan insaat isini gorismek ve bina tasarimini
daha da gelistirirken dikkate alinmasi gereken ozel
talepler hakkinda bilgi almak icin yapi otoritesine
basvurabilir (or. Arsanin kullanimi, kabul edilebilir
yUkseklikler, kurallardan kabul edilebilir sapma).

On goriis, tasarimcilara belirli bir arsada bir bina
gelistirmek icin kapsamli bilgi saglar ve yatirmcilara
planlama taleplerinin belirli bir stire boyunca
degismeyecegine dair kesinlik verebilir.

Hemen hemen tim AB (lkelerinde 6n goris gondlli
olarak yapilmaktadir. Kanunla dizenlenir, siklikla
yapilir ve ilgili taraflarin gorev ve sorumluluklari,
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planlama talepleri ile estetik ve teknik gereklilikler
genellikle tartisilir. Bazi AB Ulkelerinde, yerel
makamlarin verdigi 6n gorls sirasindaki anlasmalar
vevya bilgiler baglayicidir (or. Belcika, Kibris,
Macaristan, italya, Letonya, Portekiz ve isvec). Diger
tlkelerde verilen gorisin yasal bir baglayicihgr yoktur.

3.3  Planlama izni Prosediirii

Binanin ve arsanin planlama taleplerinin ve teknik
gereksinimlerinin kontrold, ayri veya birlesik
prosedurlerde yapilabilir. Ayri bir proseddr varsa,
genellikle planlama izni ile insaat izni arasinda bir
ayrim yapilir.

AB ulkelerinin yaklasik yarisinda, planlama talepleri
ve teknik gereklilikler icin birlesik bir izin proseduru
bulunmaktadir. Bu llkelerde, insaat ruhsati igin
basvurmadan dnce planlama izni gerekli degildir.
Ayrintili planlama bilgisi almak ve resmi olmayan
anlasmalara varmak igin on istisare ve asamali
prosedurler kullanilabilir.

AB ulkelerinin diger yarisinda, planlama talepleri

ve teknik gereklilikler icin ayri bir izin prosedtru
bulunmaktadir. Bir planlama ruhsati, bir tasarimin
gelistirilmesi icin temel teskil eder, ancak sadece bu
asamada sunulan tasarimlarin planlama taleplerine
uygun oldugunu belirttiginden, yapi ruhsati vermek
icin yapi otoritesini baglamaz. Planlama izni, insaat
calismalarinin baslamasina izin vermez.

3.4 Safhalara Ayirma

Insaat ruhsatinin asamalandiriimasi, insaat ruhsat
basvurusunun asamalara boliinmesi olasiligr anlamina
gelir. Bu olasilik, 6zellikle karmasik insaat isleri igin
yararli olabilir. AB Gye tlkelerinin yarisinda bu sekilde
asamalandirma mumkin degildir.

3.5 ibraz

Ibraz talepleri, bir insaat ruhsati basvurusu
yapildiginda sunulmasi gereken belgeleri belirler.
Basvuruyu isleme koymak ve bina tasarimini
degerlendirmek icin gerekli belgeleri ayrintili olarak
aciklarlar (or. cizimler, sartnameler, mevcut durumun
fotograflar, yapisal hesaplamalar ve beyanlar). Tim
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AB llkelerinde, insaat ruhsati basvurusu igin yasal
ibraz talepleri vardir.

3.6 Plan Onayi

Plan onayi sirasinda, yetkili yapi otoritesi basvuruyu
inceler ve basvuru sahibi hentiz yapmamissa diger
yetkili otoritelere danisir. Bir tasarim denetgisi,
tasarimin planlama taleplerine ve teknik gerekliliklere
ne dlctde uyduguna iliskin dogrulanmis bir gorus
saglamak icin bir denetim gerceklestirebilir. Diger
otoritelerden ve tasarim denetcilerinden gelen
gorusler olumlu ise ve yetkili yapi otoritesi tatmin
olursa yapi ruhsati verilir. Hemen hemen tim AB
ulkelerinde, plan onayi sirasinda bina tasariminin
teknik gerekliliklerin yani sira sunum, planlama ve
estetik taleplere uygunlugu kontrol edilir.

Bircok AB Ulkesinde, insaat ruhsati, insaat asamasi
oncesinde veya sirasinda yerine getirilmesi gereken
kosullari icermektedir (6r. Kibris, Almanya, italya,
Liiksemburg, Malta, Slovakya, iskocya, ingiltere ve
Galler):

1) Daha sonraki bir asamada bazi gizimlerin ve
hesaplamalarin sunulmasi.

2) Uygun gordugu sekilde santiye denetimleri yapma
olanagini saglamak icin insaat calismalarinin cesitli
asamalarinin yerel makamlara bildirilmesi.

3) Tamamlanan binada yapi yonetmeligine uygunlugu
gostermek icin olcimler yapmak.

4) Masraflari mal sahibine ait olmak tizere, binanin
hizmetlere (su, drenaj, elektrik ve gaz) baglantisinin
saglanmasi.

3.7 Yapi islerinin Baslamasi

Hemen hemen tim AB (lkelerinde, insaat isleri,
insaat makamlari tarafindan insaat ruhsati verildikten
sonra baslayabilmektedir. Bircok AB llkesinde,
basvuru sahibi, yiklenici veya yapi kontrolord, insaat
isine baslama niyetini yapi yetkilisine bildirmelidir.
Genellikle bildirim, insaat isinden kimin sorumlu
oldugunu (kontrolord) ve isi kimin yirittigini
(viklenici) belirtmelidir.

Tim AB Ulkelerinde yapi ruhsati, ruhsatin verildigi
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tarihten itibaren belli bir stire icinde insaat
calismalarina baslanmazsa veya belli bir siire iginde
bitirilmezse sona erer. insaat isinin baslama veya
tamamlanma siresinin uzatilmasi icin yapi idaresine
basvuruda bulunulabilir.

3.8 Yapi Denetimleri

Insaat calismalarinin onayli yapi planlarina, yap
ruhsatina ve yapi yonetmeligine uygun olarak
yurutilmesini saglamak icin, kamu veya 6zel
taraflarca (veya bir arada) santiyede denetimler yapilr.
AB ulkelerinin yaklasik yarisinda, bir yapi kontrolord,
tasarimci veya her ikisi de saha denetimleri yapar

ve hangi asamalarin gerekli olduguna karar verir.
Genellikle yatirnmci ile bir kontrol plani Gzerinde
anlasmaya varilir. insaat yetkilileri, insaat islerini
denetlemek icin yerinde rastgele denetimler
gergeklestirir (or. Belcika, Kibris, Estonya, Fransa,
Portekiz ve Romanya) veya bunlari kontrol etmek icin
insaat islerinin kilit asamalarini seger (or. Bulgaristan,
Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Macaristan, italya,
Litvanya ve Malta).

AB ulkelerinin diger yarisinda, yapi otoriteleri

insaat islerinin kontroliinden ve gerceklestirmeyi
planladiklari denetim dizeyine karar vermekten
sorumludur. insaat yetkilileri tarafindan yapilan
kontrolin kapsami ve tird, genellikle her bir insaat
isinin zorluguna ve yer alan 6zel kuruluslarin
uzmanhgina baglidir.

Tim AB ulkelerinde, yapi otoritelerinden kamu yapi
denetcileri, santiyelere erisim hakkina ve teftis
yapma vetkisine sahiptir. insaat islerini inceleyebilir,
aciklama ve belge talep edebilirler. Saha denetimleri
sirasinda, insaat isinin tiim bolimleri denetlenebilir.
Genellikle, her inceleme icin kamu bina mufettisi

bir rapor sunar. Eger yapinin ruhsatsiz veya onayli
projeye uygun olmayan insaat ¢alismalari saptanirsa,
ilgili milki idare amirligi tarafindan yikim veya devam
karari alinana kadar insaat durdurulabilir. Boyle bir
durumda, yatirrmciya ayrica idari para cezasi ve neden
olunan zararlar icin ilgili tazminatlari 6deme yaptirimi
uygulanabilir.

Cogu AB llkesinde, insaat ¢calismalari sirasinda
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blyk ve kigulk tasarim degisiklikleri mimkdnddir.
imar taleplerini, yapi ruhsatnamelerini veya yap!
ruhsatiniilgilendirmeyen kigik degisiklikler insaat
isinin sonunda beyan edilebilir. Onemli farkliliklar igin,
insaat isine devam etmeden dnce resmi prosedur
isletilmelidir.

Bircok AB llkesinde, insaat islerinin glinlik
ilerlemesini kaydetmek icin bir insaat kayit defteri
tutulur. Bu kitap insaat alaninda kamu bina
mufettislerinin erisimine agik olmalidir.

3.9 Tamamlama

insaat isi tamamlandiktan sonra, genellikle yapi
otoritesi bilgilendirilir. Yapilan isin tasarim planlari,
saha teftis raporlari, insaat kayit defteri ve yiklenici,
yap! kontrolorl veya tasarimcinin sorumluluk
beyanlari tamamlama icin gerekli olabilir. Bu
beyannamelerde imza sahipleri, yapim isinin onayh
tasarima uygun olarak yapildigini ve uygulanabildigi
hallerde degisikliklerin yirirlikteki yasal ve
diizenleyici diizenlemelere uygun oldugunu tasdik
eder.

Hemen hemen tim AB llkelerinde bir yapi, kullanma
izni veya yap! tamamlama belgesi alindiktan sonra
kullanima alinabilmektedir.

3.10 Harglar

Tdm AB (lkelerinde, basvuru sahibi insaat ruhsati
almak icin bir Gcret 6demek zorundadir. Bununla
birlikte, ticretin degerinin nasil belirlendigi konusunda
genis bir gesitlilik mevcuttur.

3.11 Prosediir Siiresi

AB ulkelerinin cogunda, iznin verilmesi gereken
sabit prosedir streleri vardir. Bu tlkelerin cogu igin
maksimum prosedir slresi 8 ila 12 hafta arasinda
degismektedir.

3.12 itiraz Etme

Bazi AB tlkelerinde, komsular ve diger taraflar, insaat
ruhsatina veya bir insaat isine verilen planlama
ruhsatina yasal olarak itiraz etme hakkina sahiptir.
Diger AB Ulkelerinde, Gglncd sahislarin otomatik
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olarak itiraz etme hakki yoktur, ancak yapi otoritesine,
basvurunun sonucu tizerinde énemli bir etkisi
olabilecegini duistindlkleri bilgileri saglayabilirler.

4. Sonuclar ve Tartisma

4.1 Temel Benzerlikler ve Farkliliklar

Olagan bir insaat ruhsati prosediriiniin organizasyonu
AB llkelerinde benzerdir. Olagan prosedur asagidaki
adimlariicerir:

1) Gondilld bir 6n gorls sirasinda, basvuru sahipleri
yap! otoritesi ile planlama taleplerini, estetik ve teknik
gereklilikleri tartisabilir.

2) On tasarim kontrol edilmeden 6nce tam olarak
uzerinde cahisilmis bir tasarim gelistirmekten
kacinmak icin insaat ruhsati proseddrtinin
asamalandiriimasi miumkunddr.

3) Yasal ibraz talepleri, bir basvuru ile birlikte
sunulacak belgeleri belirler; yapi yonetmeligi ve ruhsat
islemleriile ilgili bilgilere internetten ulasilabilir.

4) Plan onayi sirasinda, yapi tasariminin sunum,
planlama ve estetik talepler ile teknik gerekliliklere
uygunlugu kontrol edilir; plan onayi genellikle 8 ila 12
hafta surer.

5) Komsular ve diger taraflar, plan onay asamasinda
veya kesin ruhsat verilmeden once yapi ruhsati
verilmesine itiraz edebilirler.

6) insaat isleri, insaat makamlari tarafindan insaat
ruhsati verildikten sonra baslayabilir, ancak insaatin
erken baslamasina izin verecek stratejiler vardir;
insaat calismalarinin yapilabilmesi igin yapi ruhsati
harclarinin tamaminin veya bir kisminin 6denmesi
gerekmektedir.

7) insaat calismalari baslamadan dnce yapl
yetkililerine haber verilmelidir; Yapi ruhsati, verildigi
tarihten itibaren belirli bir stire iginde insaata
baslanmazsa veya belirli bir siire iginde bitirilmezse,
yap! ruhsati sona erer.

8) Yapim islerinin onayli yapi projesine, yapi ruhsatina
ve yapl yonetmeligine uygunlugunun saglanmasi icin
saha denetimleri yapilir.
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9) insaat sirasinda kiiciik tasarim degisiklikleri
mumkindur ve insaat isinin sonunda beyan edilebilir;
onemli farkliliklar icin insaat isine devam etmeden
once resmi bir prosedur gereklidir.

10) Kamu vapi denetim gorevlileri denetim yapma
yetkisine sahiptir ve yapi ruhsatsiz yapilan veya onayl
tasarima uygun olmayan insaat isleri durdurulabilir.
11) insaat tamamlandiktan sonra, son bir saha
denetimi yapilir ve bina tasarimina uygunlugu
kanitlayan belgeler yapi yetkililerine sunulur.

12) Eger memnun kalinirsa, yapi yetkilileri bir
tamamlama sertifikasi veya kullanim izni verir; yapi
kullanma izni veya yapi tamamlama belgesi alindiktan
sonra kullanima acilabilir.

Bununla birlikte, insaat ruhsati prosedurinin ayrintili
yonleriyle ilgili olarak Ulkeler arasinda cesitli farkhhklar
vardir. Asagidaki farkliliklar tespit edildi:

1) On géris sirasinda saglanan anlasmalar ve
bilgiler, yalnizca bazi Glkelerdeki insaat yetkilileri igin
baglayicidir.

2) insaat ruhsatinin elektronik vaka islemesinin farkli
uygulama seviyeleri vardir.

3) Planlama talepleri ve teknik gereksinimler icin izin
proseddrleri ayrilabilir veya birlestirilebilir.

4) izin prosediiriiniin asamali hale getirilmesi
yalnizca bazi tlkelerde yasaldir; yapi ruhsati
prosedirini asamalara bolmek icin farkl stratejiler
kullaniimaktadir.

5) Bir insaat ruhsatinin verilmesine itiraz etme hakki
sadece bazi llkelerde kanunla dizenlenmistir.

6) insaat islerine erken baslanabilmesi icin farkli
kriterler kullaniimaktadir.

7) Yapi ruhsati harcinin degeri farkli kriterlere gore
belirlenir.

8) Yapi ruhsati harcina ek olarak baska harglar
istenebilir veya istenmeyebilir.

9) Bina yetkilileri tarafindan azami prosediir sireleri
karsilanmadiginda farkli sonuclar ortaya cikabilir.

10) in,saat bittiginde bitirme belgesi veya kullanma
izin belgesi istenmeyebilir.
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] 32. Siyah At Satran¢ Turnuvasinda EMO
Takimi 2. oldu

Lefkosa Satrang Dernegi tarafindan  diizenlenen 6diil toreninde, 2.lik

bu yil 32.si diizenlenen ve Odamizca  plaketini Odamiz adina Bagkan

da desteklenen Siyah At Satrang Uner Kutalmis, LSD Baskani Baytun
Turnuvasi tamamlandi. 7 farkl Tuna'dan takdim aldi.

takimin yaristigi turnuva sonucunda,  Turnuvada Odamiz adina yarisan
Elektrik Miihendisleri Odasi (EMO) tiim sporculari tebrik eder,

ismi ile yarisan takim, az bir fark ile bu kiymetli organizasyonun

2. oldu. olusmasina katki koyan tiim Dernek
Yarisma sonucu, 29 Agustos tyelerine tesekkiir ederiz.

2023, Sal ginl dernek binasinda

Meslek ici Egitim Komitesi yemekte bir araya
& geldi. Yogun bir dénemin ardindan bir araya
© gelen komite tyeleri yeni donem ile ilgili de
fikir alisverisinde bulundular.
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] Geleneksel EMO Piknigi yogun katilim ile

gerceklesti

Geleneksel olarak yapilan
EMO piknigi, bu yil 1 Ekim
2023, Pazar gun Kirni Piknik
alaninda duizenlendi.

Uyelerimiz ve ailelerinin
yogun katiimi ile gerceklesen
piknikte, Odamiz Gyelerinden
olusan muzik grubu
EMOBAND in sundugu muzik
ziyafetiile keyifli zaman
gecirildi.

Piknikte geleneksel

olarak dizenlenen tavla
Turnuvasinda birinciligi Bilgic
Kanal kazanirken, ikinciligi
Meryem Barin kazand.
Turnuva kazananlarina
6ddilleri Oda Baskanimiz Uner
Kutalmis tarafindan takdim
edildi.

Glnu glzellestiren EMOBAND
grubuna ve tim Uyelerimize
tesekkdir ederiz.
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I Chatgpt: Yapay Zeka
Sohbet Robotu

Hazirlayan: Devrim KAYALI

ChatGPT, OpenAl tarafindan gelistirilen yapay

zeka sohbet robotudur. Buradaki GPT'nin agilimi
“Generative Pre-trained Transformer” yani “Uretici
On-Egitimli Dondstdricd” gibi bir anlama gelmektedir.
Egitilen ilk prototipi 30 Kasim 2022 tarihinde
kullanicilara sunuldu ve degisik bir suirii alanda verdigi
cevaplar ile dikkatleri Gzerine cekti. Yapay zeka tabanli
bir sohbet robotunun size bir¢ok konuda yardimci
olacak sekilde bilgi vermesi ve isinizi kolaylastirmasi
kulaga cok gtizel geliyor fakat burada dikkat edilmesi
gereken cok 6nemli bir dezavantaji da mevcut.
ChatGPT'nin egitilmesinde internet Gizerinde bulunan
bilgiler kullaniimistir ve ayni sekilde sizin yerinize bir
bilgive ulasmasini istediginizde bunu yine internet
uzerinde olan bilgilere ulasarak yapacaktir. Burada
bulunan butdn bilgilerin dogrulugundan tamamen
emin olamadigimizdan dolayi bize kendinden emin

bir sekilde verecegi cevaplar da tam olarak dogru
olmavyabilir. Kullanici deneyimini gelistirmek ve
hatalari azaltmak icin OpenAl ChatGPT modelini
Supervised Learning (Denetimli Ogrenme) ve
Reinforcement Learning (Pekistirmerli Ogrenme)
araciligi ile fine-tuning (ince ayar) yontemini
kullanarak gelistirmeye devam ediyor. Su anda GPT-
3.5 modeli kullanicilara tcretsiz bir sekilde sunuluyor.
GPT-4 modeline ise uyelik ile ulasilabiliyor. Ayrica Bing
arama motoru yakin zamanda OpenAl ile anlasarak
arama motorunu ChatGPT ile birlikte calisir hale
getirdi. Bu sekilde yeni Bing'i kullananlarak da GPT-4'0
deneyimlemek mimkin hale geldi.

CHATGPT'NiIN POTANSIYELI

ChatGPT ile yazili olarak akliniza gelebilecek cogu sevyi
gerceklestirebilirsiniz. Bunlardan bir tanesi de isin
uzmani tarafindan hazirlanmis gibi yiksek nitelikli
metinlerin olusturulmasidir. Benzer sekilde bir metnin
baska bir dile gevirisini de yaptirmak mumktnddr.
Olusturulan bir yazinin yazim kurallarina uygunlugunu
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ve 0zgunlugund de sizin yerinize kontrol edebilir. Ayni
zamanda metni dlgme ve degerlendirme konusunda
da kullaniciya geribildirim yapabilmektedir.

Eger yazilim ile ugrasan biriyseniz, size herhangi

bir programlama dilinde bir kod olusturmasini
isteyebilirsiniz. Eger kodunuz dogru bir sekilde
calismiyorsa sorunu ¢ozmesi igin ChatGPT'den yardim
isteyebilirsiniz. Ayrica mevcut ¢alisan bir kodunuzu
gelistirmek veya sadelestirmek istediginizde de bunu
sizin yerinize yapabilir.

ChatGPT, belirli bir konu tzerine bir sunum, konu
anlatimi veya bilgi 6lgmek igin bir test hazirlayabilir.
Ogrenciler anlamadiklari bir konuyu tekrar etmekte
veya karsilarina ¢ikan ¢gozemedikleri problemlerde
ChatGPT'den destek alabilirler. Fakat bir cok

sorunun cevabina direkt olarak ulasilabilecegi igin
kisinin 6grenim veya kendini gelistirme konularinda
performansini koreltebilir.

CHATGPT'NiN SINIRLAMALARI, ZORLUKLARI
VE ETIK

ChatGPT kullaniminda dikkatli olunmalidir,

ozellikle profesyonel alaninizda sizi yetersiz
gosterebilir. ChatGPT kullanarak hazirlanan ¢ogu
icerik tespit edilebilmektedir, bu ytizden ChatGPT
tarafindan olusturulan icerikler profesyonel bir
alanda kullanilacak ise bunun bilincinde olunmasi
gerekir. Ayrica yukarida belirtildigi gibi ChatGPT
tarafindan olusturulan iceriklerin her zaman dogru
olmayabilecegini, yanlis, eksik veya tarafl bilgi
verebileceginin farkinda olunmalidir.

ChatGPT tarafindan olusturulan icerikler her ne kadar
yuksek nitelikli olarak gozulkse de, distk nitelikte,
guvenilir olmayan, veya kullanilan kaynagin icerigine
gore tarafli ve onyargi iceren ciktilar olusturma
ihtimali de vardir. Bunu g6z 6ntinde bulundurarak
ozellikle de egitim, bilim ve saghk gibi alanlarda tarafh
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veya vanlis bilgilerin yayilmasina bu alanlarin yoninu REFERANSLAR
belirlemesinde etki edebilecegi bilinmelidir.
B L https:/en.wikipedia.org/wiki/ChatGPT
Bu yiizden ChatGPT'den edindigimiz icerikleri
tamamen dogru kabul edip elestirel diisiinme https:/openai.com/
ve bagimsiz problem ¢6zme becerilerimizi
koreltmemeliyiz. https:/blogs.bing.com/search/march_2023/
. . . . Confirmed-the-new-Bing-runs-on-
ORNEK CHATGPT ICERIKLERI OpenAl%E2%80%99s-GPT-4
ChatGPT'ye onun hakkinda bir yazi hazirladigimi https:/research.aimultiple.com/chatgpt-use-cases/
ve kendisine de bir paragraf yer vermek istedigimi Ray, P. P. (2023). ChatGPT: A comprehensive review on
soyledigimde asagidaki metni olusturdu: background, applications, key challenges, bias, ethics,
limitations and future scope. Internet of Things and
“Merhaba! Ben ChatGPT, OpenAl tarafindan Cyber-Physical Systems.

gelistirilen ve sizlere yardimci olmak icin buradayim.
Bir yapay zeka modeliyim ve dil
becerilerimle sizi etkilesime gecirerek
sorularinizi yanitlayabilirim. Genis bir
bilgi birikimine dayanarak size dogru
ve anlamli cevaplar sunabiliyorum.
Yazilim dinyasinda blyik bir adim
olan ChatGPT, gercek zamanli sohbet
yetenegi sayesinde size insan benzeri
deneyimler yasatir. Esnek, kullanici
dostu ve yaratici bir deneyim sunmak
icin buradayim. Sizlerle konusmaktan
ve size yardimci olmaktan mutluluk
duyuyorum!”

Bu sekilde, okuyuculariniza
ChatGPT'nin kisisel bir varlik
oldugunu ve onlarla etkilesim
kurmaktan mutluluk duydugunu ifade
edebilirsiniz. Umarim bu size yardimci
olur!

Yapay zeka ve insan arasindaki iliskiyi
betimleyen bir resim olusturmasini
istedigimde ise Sekil 1'deki gibi bir
resim ortaya cikardi.

Sekil 1. Yapay Zeka tarafindan

olusturulan “Yapay zeka ve insan”
temali resim
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1 Yapay Zeka ve Tip

Dr.Meliz YUVALI .
Biyoistatistik ABD - Yakin Dogu Universitesi

Bu sayimizda yapay
zekanin en zor kullanim
alanlarindan biri olan saglik
sektorindeki gelismelerini
sizler icin derlemeye
calistim. En zor kullanim
alaninin saglik olmasinin
sebebi saglikta herhangi
bir sonuca varmadan 6nce
B tim fiziksel kontrol, kan
tahlilleri ve gorintileme
sonuclariyla birlikte
degerlendirilme yapilmasi ve normal kosullarda bile
degerlendirmesi zor olan bir cok hastaligin bulunmasidir.
Yapay zeka, manuel isin biytik bir bolimuind otomatik
hale getirebilir ve slireci hizlandirabilir. Algoritmalar
klinik verileri iyi ve kotu adaylar olarak siniflandirir;

bu da klinisyenlerin en iyi olasiliklar analiz etmeye
odaklanmasina yardimci olur. Yapay zeka algoritmalari,
hastalarin zaman icindeki saglik verilerini izleyebilir ve
yasam tarzi degisiklikleri ve durumlarini yonetmeye
yardimci olabilecek tedavi secenekleri icin dneriler
sunabilir. Bu, daha iyi hasta sonuglarina, daha iyi yasam
kalitesine ve daha dusuk saglik bakim maliyetlerine
neden olur.

Saglik hizmetleri drneklerinde yapay zeka, akciger
kanseri tespitinde de yaygin olarak kullanilmaktadir.
Makine 6grenme tabanli sistemler, kanseri deneyimli
radyolog grubunun yaptigindan daha dogru bir sekilde
teshis ediyor. Burada dncelikle cogu doktorun agirlikhi
olarak odaklandigi alan olan erken evre kanser tespitini
disundlmektedir. Yapay zekanin tim degerleri kontrol
ederek karar verdigi ve insan hatasini ortadan kaldirdigi
icin hata payinin ortadan kalkmasiyla gtin gectikce
daha cok saglik sektoriinde kullaniimaya baslandig;
gorulmektedir. Yaygin olarak kullaniimasiyla birlikte
gelismeye de baslamistir eskisinden daha ¢ok veri
depolanmakta ve bu veriler alaninda uzman kisilerin
degerlendirmesiyle yapay zekaya islenmektedir.

Yapay zeka herhangi bir konuda karar vermeden o
alandaki tiim veri sistemini ve tecriibelerini gozden
gecirerek karar vermekte bu sebeple insandan daha
hizl bir sekilde sonuca ulasmaktadir tabi ki burda insan
faktorlinl goz ardi edemeyiz, konusunda uzman olan

bilir kisilerin bu bilgi ve verileri sisteme dogru bir sekilde
aktarmasiyla yapay zeka kendisini gelistirmekte ve
insanliga yardim etmektedir.

Bircok gelismis llke artik yapay zekaya daha ¢ok 6nem
vermekte ve 6zellikle saglik alani icin buyik miktarlarda
fon ayirmaktadir.

Yapay zeka, bulasici hastaliklarda ve molekdler tipta
ilerlemeyi sagladi ve sahada konuslandirlabilir teshis
araclarini gelistirdi. Ancak tretken yapay zekanin

tibbi uygulamalari biiyik dlctide spekdlatif kaliyor.
Kanit sentezinin otomasyonu ve yeniilag adaylarinin
tanimlanmasi klinik arastirmalari hizlandirabilir. Gelismis
tlkelerde bu alandaki calismalara biyik miktarlarda
fon ayrilmaktadir. Uluslararasi veri sirketi (IDC)'nin son
tahminlerine gore, yapay zeka merkezli sistemlere
yonelik yazilim, donanim ve hizmetler de dahil olmak
Uzere yapay zekaya yapilan kiresel harcamalar, 2023
ile 2026 arasinda iki kattan fazla artacak. Bu, bu yil 154
milyar dolara ulasacagini ve 2026'da 300 milyar dolarin
tzerine gikacagini gosterecek. Bu gelismeler bize ileriki
yillarda yapay zekanin en biytk ve en 6nemli yatinm
alanlarindan biri oldugunu gostermektedir.
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1ITS Sistemleri Kisa Tanim

Araclar icin 6zel olarak tasarlanmakta olan akilli ulasim
sistemleri (Intelligent Transport Systems- ITS) son

on yil icerisinde baytk bir gelisme gostermistir. ITS
sistemlerinde kullanilan iletim uygulama yontemleri

iki ana kategoriye ayrilabilecektir. Birincisi, iletim
mesajlarinin sabit erisim noktalar kullanilarak yayihmini
saglamak, ikincisi ise araclarin kendi icerisinde
iletisimini saglamaktir. Cesitli ITS sistemleri aractan
araca (vehicle to vehicle- \V2V) veya aractan altyapiya
(vehicle to infrastructure- \/2) iletim saglanarak
uygulanabileceklerdir. Bu sistemler sayesinde bireylerin
surus guvenligi ve konforu gelistirilerek kazalar ve trafik
yogunluklari en az seviyeye getirilebilecektir. Bahsi

konu Akilli Ulasim Sistemleri hakkinda gesitli bilimsel
arastirma calismalari yapilmis ve gelistiriimesi igin
calismalar devam etmektedir. Gecikme siiresine duyarli
kontrolli yeniden yayin (DTCR) protokoli kullanilarak
gerceklestirilen bu bilimsel calisma neticesinde yogun
trafik kosullarinda iletilen mesajlarin en az gecikme
ve en basaril sekilde alicilara ulasmasi saglanmistir.
Analiz calismalari Omnet, SUMO ve Veins benzetim
programlari kullanilarak tamamlanmistir. Calisma
Springer yayinevinin “Soft Computing” dergisinde
vayinlanmustir. Dergi, Web of Science tarafindan Q2
(Quartile 2) olarak arsivlenmektedir.
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Abstract

Mobile ad hoc networks include VANETSs (vehicular ad hoc networks) characterized to enhance vehicles’ wireless
connectivity. In intelligent transportation systems (ITS), information can be exchanged over long distances as long as a
means of retransmission exists. ITS uses the broadcasting technique for message transmission, and the network should have
characteristics to overwhelm duplicate packets. Because of broadcasting, there is a higher chance of packet loss because of
bandwidth utilization by the messages, which is a severe issue. Delay time-aware controlled rebroadcasting (DTCR)
routing protocol is presented in this research study which inherits hybrid probabilistic and parametric broadcasting
mechanisms. The algorithm is characterized to analyze the probabilistic-temporal characteristics of traffic applications by
using Omnet++, SUMO, and Veins simulation tools. The optimal TTL rate is evaluated by considering the density and
location of nodes with the network topology. SINR performance metric is used for the control of message broadcasting.
The transmitted messages are stored in the transmission queue for a particular time based on latency. Once the timer is
expired, the vehicle decides whether to retransmit the packet or not based on the duplicates found or not. The proposed
mechanism improves the maximum successful transmission of messages while avoiding duplications for the stability of
road traffic safety against failures. Analytical and simulation results demonstrate that DTCR offers an improvement on
system performance characteristics in terms of throughput, delivery ratio, and delay time when compared with other
routing protocols. These results lead to improve the average network throughput by 1%, 22%, and 30% as compared with
DABFS, LOA, and NBP, respectively.

Keywords Vehicular ad hoc networks - Broadcasting protocols - Rebroadcasting - Message dissemination -
Intelligent transportation systems - Delay time aware controlled rebroadcasting (DTCR)
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P} Banar Fareed Intelligent transportation systems (ITS) with vehicular
21712329 @student.ciu.edu.tr; bnar.fareed @gmail.com networks have shown an enormous development in the last
Mehmet Toycan decade (Masrur et al. 2017). ITS safety applications are
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Amin Salih Mohammed transmission modes. First, the safety messages can be
kakshar @lfu.edu.krd; amin.mohammed @su.edu.krd transmitted in broadcast or Geocast mode by utilizing fixed

access points. The second methodology is to transmit
messages by using vehicles over multiple hops. Various
available applications use vehicle-to-vehicle (V2V) and
vehicle-to-infrastructure (V2I) coordination models to
prevent collisions, pileup incidents, vehicle platooning, or
heavy traffic (Zhang and Orosz 2018). V2V communica-
tion is considered one of the most significant factors to
improve the driving safety and comfort of the consumers
(Shieh et al. 2018). There are various research studies in
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the literature for automated driving (He et al. 2016; Kwon
et al. 2016). Wireless data need to be transmitted and
received accordingly among vehicles while considering
driving safety and quality of experience (QoE) (Jiang et al.
2018; Won et al. 2017). A block diagram that illustrates the
V2V and V2I network architecture of ITS is pictured in
Fig. 1. As aresult, data are transmitted around the network
through the most appropriate routing protocols over a
suitable route.

Bandwidth, connectivity, and end-to-end delay are the
main characteristics that routing algorithms analyze to
choose the best route to the destination. The algorithm
looks for the best transmission route first. Then, the routes
are updated within a period of time while considering the
failures to optimize the best routing paths. Two types of
routing protocols exist as topology-based and location-
based categories. Furthermore, VANET routing is classi-
fied into three transmission modes; unicast, multicast, and
broadcast. Messages are delivered from just one source to
single destinations via wireless multi-hop medium in uni-
cast routing, and intermediate vehicles have the role of
forwarding only. On the other hands, messages are trans-
mitted to all network vehicles in broadcast routing.
Transmission is not complete until the path request dis-
covery mechanism finds the projected destination. This
methodology is not considered bandwidth-efficient due to
the risk of dissemination for the replicated packets. Finally,
multicasting transmits messages from a single source to a
particular vehicle inside the network by utilizing the multi-
hop technique.

IEEE proposed the wireless access in vehicular envi-
ronments (WAVE) (1609 series) to standardize wireless
access for vehicular and mobile networks. Safety, health,
and environmental protection were regulated inside the

Makale

standards while controlling other devices or networks
interfering with or causing interference. Current protocols
IEEE802.11, 802.11a, and 802.11p, respectively, proposed
for wireless networks were the physics layer and the
medium access control for wireless vehicle connections
(Wi-Fi). In accordance, orthogonal frequency-division
multiplexing (OFDM) was used for data modulation at a
frequency band of 5 GHz up to 100 m transmission dis-
tances. IEEE 1609.4 was characterized to support network
upper layers within the IEEE 1609 standards. It enhances a
MAC extension when dedicated short-range communica-
tion (DSRC) is performed in a multichannel environment.
This will allow devices to switch between several channels
and a single channel constantly (Kenney 2011). IEEE
1609.3 specification supports network services in networks
and distribution layer. For this purpose, with very high
service requirements, the requirements of the WAVE
protocol are specified to have a minimal impact on network
layers and eliminate the extra packet noise. Ease of
understanding security has been implemented in IEEE
1609.2 by processes that depend on identifying and
securing messages (Johnson et al. 2001).

VANET message can be made up of two varieties: (1)
safety-related information and (2) service information. In
accordance, the primary purpose of using VANET systems
is to prevent any vehicular accidents or damages by uti-
lizing fast, and reliable broadcasting of emergency mes-
sages (Srivastava et al. 2020; Ullah et al. 2020). For this
reason, a variety of guidelines and procedures and stan-
dards is put out in the field by industry and academics.
Nevertheless, the strong dynamics of VANETSs (such as
high vehicle densities in urban areas) often impose more
conservative network technologies that can be used for
static or low-mobility deployments (Ibrahim et al. 2020).

Fig. 1 ITS infrastructure

%
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The use of Road Side Units (RSUs) and fixed infrastructure
improves message delivery with satisfactory bandwidth
utilization by reducing the need for multi-hop retransmis-
sion. Following the emergency notice, the RSU system can
partially support the required role of (1) reporting alarms
and (2) viewing warning packets on dedicated dashboards.
Several different techniques could be used in VANETS for
broadcasting packets inside the network. However,
designers could face many challenges and problems during
implementation like any other field in networking (Mani-
vannan et al. 2020). VANETs must enhance the timely and
reliable exchange of messages since they carry information
about network nodes’ status (Mallikarjuna et al. 2017,
Nguyen and Hong 2017). Location with high densities and
high speed of mobile nodes imposes several restrictions on
VANETSs while using standard solutions. The methodology
of using RSU and fixed infrastructure is efficient and
functional but has huge drawbacks on the speed of
rebroadcasting and the cost of deploying the system (El-
breiki et al.2015; Mahajan et al. 2013; Mahipal et al. 2012).
Figure 2 depicts different methodologies to build a reliable
system based on the IEEE802.11p/wave standard (Arena
et al. 2020).

The main goal of this research is to study the main
concepts of ITS by analyzing the role of VANET inside the
ITS framework. In this paper, a new methodology and an
algorithm are proposed to disseminate broadcast traffic of
applications in VANET communication systems -effi-
ciently. This technique aims to reduce the amount of
duplicated traffic across the network while managing
rebroadcast traffic. In addition, the proposed mechanism
increases the fault tolerance of road traffic safety within the
framework of ITS. For this article, the instructions are
structured as follows: The related work presented in Sect. 2
shall include the literature review of the investigation.
Section 3 discusses the proposed delay time aware con-
trolled rebroadcasting mechanism (DTCR) for message
rebroadcasting in VANET. Finally, Sect. 4 summarizes the
findings of the performance assessment and achievement
analysis. Section 5 summarizes the main conclusion.

Fig. 2 IEEE 802.11p systems
for reliable transmission
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2 Related work

The high density of vehicles with mobility and frequently
changing network topology characteristics significantly
affects VANETS in data dissemination. Efficient message
broadcasting is an essential mechanism to obtain high-
quality and high-performance VANET scenarios. By using
the rebroadcasting technique, most of the vehicles in the
network would receive the messages. Even though it is an
added advantage, the VANET will suffer from a heavy load
on the network with increased collisions and retransmis-
sions. Hence, the number of messages transferred in the
VANET should be limited to reduce network delay and
congestion. (Kamakshi and Sriram 2019). Therefore, the
use of existing protocols causes challenges for VANET
systems, and new protocols have to be considered to
resolve unnecessarily rebroadcasting of the packets. Chal-
lenges include simultaneous multiple vehicle transmission
which might eventually cause at the medium access control
(MAC) layer, high data traffic, network congestion, packet
collisions, longer delays, and even service interruption are
all possible (Velmurugan and Leo Manickam 2019).
Broadcast storm problem is a terminology that occurs due
to the arising collision and congestion of the transmitted
messages between neighboring vehicles.

In order to overcome these limitations with an efficient
detection of warning messages, several different packet
broadcasting methodologies are proposed in the literature
(Zhao et al. 2017). In traditional VANETS, broadcasting
algorithms can be grouped into three main categories;
location-based, topology-based, and probability-based.
Message transmission based on a knowledge of distances
between nodes or geographic location information can be
examples of location-based broadcasting. Ad Hoc Multi-
Hop Broadcast (AMB), Distributed Robust Geocast
(DRG), Edge Aware Epidemic Protocol (EAEP), Position
Aware Reliable Broadcast Protocol (POCA), Smart
Broadcast (SB) and Urban Multi-Hop Broadcast (UMB)
can be given as examples for location-aware protocols
(Zhao et al. 2017; Najafzadeh et al. 2014; Selvi and
Ramakrishnan  2020). In addition, distance-aware

Systems based on the IEEE 802.11p
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broadcasting could be applied by retransmitting messages
dependent on the distance between the message source and
the receiver. The most distant nodes relay the incoming
message automatically, while others pause their retrans-
missions to cover a wide area with a limited number of
retransmissions.

On the other hands, network clustering-based broad-
casting is categorized under topology-based algorithms and
is widely used in mobile ad hoc networks (MANET). The
topology-based routing protocols utilize connection infor-
mation to discover the route and for sending packets.
Topology-based routing is further divided into reactive and
proactive. The route between any pair of hubs is managed
by communicating the control packets frequently. Every
hub keeps a table where the section demonstrates the fol-
lowing forwarding hub. Henceforth, there is no need for
route finding for each request. The reactive routing proto-
cols keep observing just the routes that are as of now
working. When there is some information to send, they
intermittently update the routing table. For route revelation,
they use flooding measure, which brings the routing over-
head (Srishti and Yadav 2016). Clusters are managed by
routine data traffic tracking or network-wide management
of transmitted messages (Najafzadeh et al. 2014). Proba-
bility-based broadcasting uses probabilistic functions to
observe transmission delay depending on different char-
acteristics, such as message content, traffic content,
neighbors, and duplicate numbers accumulated. Position-
Based Adaptive Broadcasting (PAB) and Receive Estimate
Alarm Routing (REAR) (Jiang et al. 2008) can be given as
examples for probability-based broadcasting. Direction
Aware Best Forwarder Selection (DABFS) algorithm was
proposed in (Haider et al. 2019) while considering the
relative status of nodes and direction of the vehicles.
Moving signals were studied using the Hamming distance,
and the best attempt route exploration was used to warn
neighbors. Five different cases were considered in this
paper, and different routes were used in each case to reach
the destination vehicle while evaluating the end-to-end
delay, packet loss, and throughput characteristics.

Lion Optimization algorithm (LOA) was proposed in
(Selvi and Ramakrishnan 2020) as an Adaptive Scheduled
Portioning and Broadcasting Technique (ASPBT) in order
to enhance efficient emergency message delivery and
reliable broadcasting. The proposed algorithm was simu-
lated, and the results inherit favorable characteristics in
terms of delivery ratio, packet loss ratio, and end-to-end
delay performances. A novel broadcasting protocol (NBP)
was proposed in (Naja et al. 2019) which combines coun-
ter-based and probability-based methodologies. The main
aim of the research work is to control and improve the
congestion level in VANETs under different mobility
scenarios. Waiting time is calculated while considering
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different speeds of vehicles in order to improve network
reachability and end-to-end delay characteristics. Adjacent
channel interference has the potential to degrade VANET
connectivity was investigated in (Hisham et al. 2019).
Message transmission scheduling and power management
were utilized to increase the number of vehicles on the
network. The proposed solution is an integer programming
problem that combines a quadratic constant with a linear
objective. The authors have derived two problems: (1) to
find the best solution for a schedule with a static power that
does not use nonlinear components requires a Boolean
model, and (2) power-management dilemma is based on
integer programming and, because it has a fixed time
budget, is said to be “fixed-time integer programming.”

Location-based routing depends on the geographical
coordinates of the vehicles; they do not establish and
maintain end-to-end connectivity. These protocols use
position-related information to select the next best vehicle
at the time of packet transmission. It mainly exploits the
geographic coordinates of vehicles to forward the packet,
which makes these protocols more adaptive to mobility
(Darwish and Bakar 2016). A new position-based broad-
casting protocol is introduced in (Tian et al. 2018) to dis-
seminate emergency alerts over a wide VANET based on
vehicles’ location. In (Verma et al. 2018), a new medium
access control mechanism was proposed which uses vehi-
cles’ identities to achieve periodic broadcasting of coop-
erative awareness messages (CAMs) in VANET scenarios.
The model reduces the use of the exact vehicle away-
backing system by different vehicles, which minimizes the
probability of having a collision. Using a variation of
counter-based and probability-based schemes, an effective
rebroadcasting protocol was proposed (Naja et al. 2017).
The proposed approach enhances a high reachability ratio
and low latency characteristics with minimal message
rebroadcasting under various traffic conditions. Moreover,
VANET systems rely on potential forwarder candidates
(PFC) in multi-hop broadcast schemes to forward the
messages from the source vehicle to the destination vehi-
cles located outside the transmission ranges (Zhang and
Zhang 2017; Bi et al. 2016). Henceforth, it is vital to
research the objective to consider the number of PFCs and
the size of control information to resolve the collision
problems due to multiple PFCs. A fast adaptive broadcast
(AFB) protocol was presented in (Zhang and Zhang 2017).
So that PCFs can be scheduled for faster broadcasting and
low latency. On the other hands, an Urban Multi-Hop
Broadcast protocol (UMBP) was proposed in (Bi et al.
2016) for the distribution of emergency messages. Just one
node is selected to be a forwarder. After seeing asyn-
chronous contention, it will switch to the neighboring
nodes.
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Compared to previous work, a new hybrid probabilistic
and parametric broadcasting scheme is proposed in this
research study. Therefore, the proposed scheme focuses on
the mode of operation without third-party sources of
information, and signal-to-noise-interference ratio (SNIR)
was used as a metric for deciding on control action. The
algorithm enables the most accurate assessment for the
possibility of successful message acceptance against the
background of external influences. In this proposed tech-
nique, each vehicle that receives a broadcasted packet will
check whether the packet is a duplicate one or not. If the
packet is a duplicate one, it will discard the packet. The
vehicle will rebroadcast the packet based on a delay timer,
where the delay timer value is defined using the SNIR
metric. This delay time will make the rebroadcasting a
controlled one as during the delay time, and the other
vehicles can receive the packets from other nodes. The
proposed technique is explained in the next section.

3 Proposed DTCR mechanism

The proposed mechanism, DTCR, aims to control the
rebroadcasting of messages in VANET. It is an important
research objective to control the flooding of broadcasted
messages in transmission to utilize the network bandwidth
by the service messages efficiently. Considering the
importance of the network utilization by the broadcasted
messages, it is necessary to limit the time to live (TTL)
packet lifetime to control network congestion, meanwhile,
transmitting the messages to maximum nodes in the net-
work. For avoiding the looping of packets in any network,
the time to live (TTL) method is adopted. Here, TTL is
defined as the number of intermediate hops the packet can
travel predefined and stored inside the packet. The TTL
value is generally predefined in wired networks. However,
in wireless networks, specifically for VANET, TTL value
cannot be predefined. This is why because there is no
guarantee that the packet would reach the destination
before the expiration of the TTL as the number of vehicles
in the particular region could not be defined at any time.
Hence, TTL value must be defined dynamically for each
packet transmitted by the source vehicle. In evaluating the
required number of retransmissions, it is vital to set an
optimal TTL rate. It should be considered that having a low
TTL rate could also cause discarding of packets until they
reach the desired destination distance D{'r}if“. Thus, the TTL
calculation can be formulated as:

TTL — min [DMin, pmax - max (1)
Uq

inf inf 5 “inf

In above Eq. 1, the variable Ua is defined as the algo-
rithm defining the minimum value of the time to live based

on other equation variables. The variable DM is defining
the minimum distance the information travel and the
variable Dp#* is defining the maximum distance the
information travel. The variable 7}#* is the time defined as
the time to live by the information originating vehicle. The
values of those variables are based on the following
parameters: delay time (DT), maximum broadcast time
(MT), and channel busy ratio (CBR). Equation 2 defines
how to calculate the TTL. While estimating the distribution
area of broadcast messages, it is crucial to consider dif-
ferent characteristics, such as density of nodes, location of
nodes, and the nature of the terrain. It was revealed from
the previous studies (Qin et al. 2017; Sanguesa et al. 2016;
Srivastava et al. 2020) that an analytical analysis approach
could be used for messages transmission distance estima-
tion (Ullah et al. 2020).

N
TTL = MAX <Z(DT + MT) = CBRLIMIT> (2)
1=0

The cumulative probability distribution function (CDF)
for message transmission distance can be calculated as
(Ullah et al. 2020) which is necessary to successfully
reception the messages.

CDF(M) = 1 — P(A(M) > 1) (3)

CDF(M) is defined as the interaction distance where
(A(M) > 7) introduces the probability of the signal-to-noise
ratio (SNR—/A(M)) being above threshold 7. Nakagami
model’s (Nakagami 1960) probability density function can
be utilized in Eq. 2 to modify CDF for different signal
propagation conditions depending on the transmission
field. Hence, the average rate of the information trans-
mission distance can be calculated as follows:

N

T[R) = / (1 — CDF(M)) (4)

1

If the transmission of messages at each vehicle is
assumed to be an independent event, successful transmis-
sion distance in N steps can be calculated as:

N
D=6) (1 —CDF(M))+T[R| (5)
1
utilization rate is defined as 6 € (0, 1) due to a specific
message relay algorithm. The utilization rate defines the
rate of the transceiver used by the vehicle for transmitting
and receiving the packets. It is essential because the highly
utilized vehicles would have a higher packet drop ratio. To
analyze this scenario, the utilization rate is defined for each
vehicle given in Eq. 6.
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No of Packets Transmitted
Utilization Rate 0 = 6
tization Rate No of Packets Received (©)

If the value of ¢ is lower, then the vehicle is underuti-
lized, which can effectively rebroadcast the packet. The
summation of the utilization rate of each vehicle is calcu-
lated in order to calculate messages’ maximum transmis-
sion distance.

3.1 Latency level control

It is proposed to use the SINR (signal to interference and
noise ratio) of vehicles as a metric for deciding on control
action. Signal-to-interference-plus-noise ratio (SINR)
measures the quality of the communication link between a
roadside unit and the vehicle. This quality indicator is
essential for the vehicles as it is used to measure and
optimize network coverage and the maximum packet
transmission. The vehicles require a certain level of SINR
to support different kinds of applications (Sulistyo and
Alam 2018). This parameter allows the user to most
accurately assess the possibility of successful message
acceptance against the background of external influences.
The basic principle of the proposed algorithm is to generate
a delay for arriving broadcast packet, the rate of which
diverge based on the SINR value measured by each node
when a message is received. Here, latency is defined as the
time taken by the message to travel from the sender vehicle
to the receiver vehicle. The latency is a crucial parameter
that is to be maintained at lower levels so that the net-
work’s throughput can be maximized. In this proposed
technique, the latency is used as delay time for maintaining
the packet in the buffer which is defined in Eq. 7. The
calculation of the delay interval is made individually for
each received packet.

Delay = Packet_size/Bit_rate (7)

During the delay time, the node continues to work in
stationary mode, and in the event of a duplicate message,
both messages are marked as prohibited for further for-
warding. At the same time, message deletion is not per-
formed for the double average time of passing the message
to the three-hop state since this action may lead to re-
registering the message as new. In addition, the algorithm
provides for limiting the lifetime of messages to narrow the
information area to the required size. The proposed
mechanism to control rebroadcasting messages is highly
effective in many vehicles, often found in urban environ-
ments. In such situations, there is no need for each node to
rebroadcast the message, as this can lead to congestion of
the network. The operating step of the node is taken into
account when determining the latency level. The node is
initially in a free stage. After receiving or transmitting a

Makale

message on the channel, the node exits this stage. The time
limit (TTL) is calculated by the SINR value sent expo-
nentially if there is a new message. Then, the delay cal-
culation stage takes place. This delay setting prioritizes
messages with the lowest SINR since the messages’ source
is far away or the deepest attenuation area. The current
message is sent if a double message is not delivered during
the delay. Otherwise, the initial message is removed (If a
duplicate message is sent, for example). In the following
cases, all duplicate messages are deleted at the same time.
When the delay expires, the message is deleted from the
timeout buffer. The node shifts to the free stage if the delay
buffer is zero. Otherwise, the node will process the fol-
lowing message after the timer has expired. Using the
transmission queue, the node moves to the idle stage after
all messages have been sent. A transmission queue is a
buffer that is present in both sending and receiving ports to
maintaining the data until the data handling application
able to handle the data. This queue is also vital in main-
taining the flow control between sending and receiving
vehicles.

3.2 Algorithm of controlled rebroadcasting

The algorithm proposed belongs to the group of proba-
bilistic, parametric broadcasting methods. The basic prin-
ciple of the proposed algorithm is to apply a delay for
arriving broadcast packets, the value of which diverges
based on the SINR value measured by each node when a
message is received. The calculation of the delay interval is
made individually for each received packet. The algorithm
provides for limiting the lifetime of messages in order to
narrow the information area to the required size. No need
for each node to rebroadcast the message, as this can lead
to congestion. A buffer is used to store the incoming
messages in ITS Vehicular systems. Broadcast messages
are received and processed immediately by the designated
node in typical channel load scenarios. The SINR level of
the received message is used to calculate the delay value
that corresponds to it. As soon as a duplicate message is
received, a flag is used in the buffer as an indicator. In
accordance, the message is placed inside the buffer, and the
delay timer is started. The operational flowchart of the
proposed technique is given in Fig. 3. The proposed DTCR
algorithm is shown in Table 1, and the main objective of
the study is to control TTL below the threshold value for
improved congestion management.

The above said DTCR algorithm not only depends on
the TTL of the received message. Instead, it looks for the
delay timer to delay the rebroadcasting of the message to
avoid congestion in the network. For a vehicle that receives
MR with details like TTL and dct, it will check its buffer
for the message’s existence already. Here, dct is defined as
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vehicle vicinity which means the coverage range of the
transmitting vehicle. This dct factor is essential because
using this value the receiving vehicle can identify whether
it is in the vicinity of the transmitting vehicle. If the
receiving vehicle is in the vicinity, it does not need to
retransmit the packet as many copies may already receive
by it, and also, many other vehicles nearby may receive the
packet already. The vicinity of the vehicle is calculated as
given by Eq. 8.

rm,(n, v)

dct = -
|Cl<l)| veC (i) df(n7 V)

(8)

where rm,(n, v) It is a relation of mobility of the vehicles n
and v which is calculated using Eq. 9.

_ min(s;(n) - 5,(v))

rm,(n; V) - max(st(n) . St(v))

©)

Fig. 3 Operation flowchart

where s,(n) is the speed of vehicle n at time ¢, s/(v) is the
speed of vehicle v at time ¢, and d/(n,v) is the distance
between vehicle n and v at a time ¢.

If the buffer is not empty at the arrival of a new packet,
then it is necessary to check the packets’ identifiers in it to
establish the duplication. Simultaneously, to speed up this
search process, in the buffer structure, in addition to the
duplication flag, a unique packet identifier is allocated as
an attribute. This identifier is composite and is formed from
the sender’s node address and the packet number. Its
installation is performed at the stage of saving the packet to
the buffer. This approach avoids the need to parse each
packet to establish the fact of duplication to determine its
identifier, which significantly increases the performance. If
a message exists in the buffer, then the node will remove
the payload of the MR and set its same flag as true and
calculate the delay time (DT). If there is no MR available
in the buffer, the node will set the duplicate flag as false
and calculate delay time (DT). This delay time is crucial as
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Table 1 DTCR algorithm
& START

Else

END

Input: Vn=> Vehicle in the network
MR -> Message Received
Output: Rebroadcast MR / DROP MR
Stage 1: Generation Of M and Broadcasting
Stage 2: First layer Vehicles Rebroadcast MR
Stage 3: FOR ALL VX is Vn - Total Vehicles
Calculate TTL = MAX (XN.,( DT + MT ) * CBRjmi1 )

dct(n) =

Update MR with TTL and dct and Rebroadcast
Stage 4 : For all Vy in Vn
If MR != (MR) in Buffer
Store MR in buffer and calculate Delay Time
Set Duplicate Flag = False

Delete Payload of MR and calculate Delay Time DT
Set Duplicate Flag = True

Delay Time DT = dct Z

Go to Stage 5;
Stage 5: If Delay Time DT Expires
If buffer with MR and Duplicate Flag = True
Drop MR
Else If buffer with MR and Duplicate Flag = False
Update TTL, dct in MR
Rebroadcast MR
STAGE 6: Repeat Stage 4 until TTL (NULL)

1 rmg (n, v)
I (D] de (n,v)

vECL (i)

™ (HMR(TTL)

k=g dctxm

it will make the number of messages rebroadcasted mini-
mized. Delay time calculated using the TTL of all the
already existing MR in buffer divided by the dct of all MR.
This will make the delay time optimum and will minimize
the rebroadcasting of packets in the network.

4 Performance evaluation

The performance of our proposed DTCR protocol is
compared to other protocols in this section, with DABFS
(Haider et al. 2019), LOA (Selvi and Ramakrishnan 2020),
and NBP (Naja et al. 2019). The reason for selecting these
VANET routing protocols is to compare the proposed
protocol with the other novel distance-based, topology-
based, and probability-based protocols. Simulation results
are derived using the Veins simulator (Zhao et al. 2017;

Arellano and Mahgoub 2013). It is using SUMO (Lopez
et al. 2018; Krajzewicz 2010) as its backend to retrieve the
related city map. The Vehicles In-Network Simulator
(veins) is an open-source inter infrastructure communica-
tion integrated with an event-based network simulator like
omnet++. The reason for selecting OMNeT++ in this
research work is that it is powerful, open-source and gives
a clear visual view of the simulation process. SUMO is a
microscopic traffic simulator, and each vehicle is modeled
explicitly moves and routes individually inside the road
network. It is important to emphasize that SUMO is a
discrete-time simulator, while OMNET-++ is a discrete
event simulator. A detailed Table 2 presents the simulation
parameters that have been identified.

The most commonly used performance evaluation
metrics were applied in the research study, the number of
rebroadcasted messages, average delay, propagation
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distances, average packet loss rate, and throughput for
robust and reliable message delivery in the above-men-
tioned ITS (VANET) scenario. These metrics were chosen
because these are the essential players to define the net-
work’s quality of service. The number of rebroadcasted
messages is calculated as the first performance metric to
reduce the number of rebroadcasted messages. The inter-
mediate nodes receive the broadcasted messages; check for
the rebroadcasting condition and only a few of the nodes
will rebroadcast accordingly. The number of rebroadcasted
messages for DTCR, DABFS, LOA, and NBP protocols,
while considering the number of vehicles is shown in
Fig. 4. The rebroadcasted messages are the primary source
of bandwidth utilization in vehicular ad hoc networks.
Hence, it is crucial to limit the rebroadcasted messages to
enable the network to handle all the messages including
service messages, efficiently.

As can be seen in Fig. 4, the proposed DTCR rebroad-
casting technique presents a fewer number of rebroad-
casting messages as compared to other methods. For
instance, 95, 110, and 130 messages were rebroadcasted in
100 car capacity VANET system while using DABFS,
LOA, and NBP protocols. On the other hands, 70 messages
were rebroadcasted while using the DTCR protocol in the
100 car capacity VANET system. It could be revealed from
the results that congestion controlling has improved by
reducing rebroadcasted messages after using the proposed
DTCR algorithm. Large transmission distances in VANET-
based ITS system cause an increased number of hops and
negatively affect the delay performance characteristics. It
is an essential performance metric to minimize delay time
for the efficient utilization of broadcasted emergency
messages. DTCR algorithm minimizes this delay by cal-
culating the TTL of the messages and controlling packets’
identifiers in the buffer for rebroadcasted messages. Fig-
ure 5 illustrates the average delay characteristics for
DTCR, DABFS, LOA, and NBP protocols regarding the
number of vehicles. The delay is the time duration for the
transmission of messages from source to receiver. The
delay should be minimized to alleviate the packet drop
issue in the network.

In contrast to other protocols, the proposed DTCR
algorithm inherits a significant change in minimizing
packet transmission latency to the destination node. As can
be seen from Fig. 5, the average delay time is higher when
the network operation is initialized; then, it gradually
decreases as more vehicles transmit the messages in a short
period. Simulation results reveal an average improvement
in delay rate by 1%, 4%, and 9% compared with DABFS,
LOA, and NBP, respectively. In ITS systems, it is a crucial
design characteristic to deliver messages to the maximum
number of vehicles in maximum transmission distance.
Figure 6 presents the performance evaluation in terms of

Table 2 Simulation parameters

S. no Parameter Value

1 No of vehicles 50-250

2 Simulation area 3000 m?

3 Traffic type Bi-directional traffic flow
4 Transmission range 150 m

5 Speed of vehicles 5-50 m/s

6 Propagation model Two-way interference

7 Bandwidth 15 Mbps

8 Simulation time 1500 s

propagation distance (m?) for all the protocols as a function
of the number of vehicles. Propagation distance is the
distance that a message is traveled before its time to live
value expires. It is crucial for the vehicular network that the
message travels a maximum distance before the time to
live expires so that the maximum number of vehicles could
use the message.

In Fig. 6, it is found that transmission distances are
directly proportional to the number of vehicles and all the
protocol types show similar characteristics. DTCR utilizes
the optimal TLL and delays considerations, which signifi-
cantly improves the transmission process, as compared to
DABFS, LOA, and NBP protocols. VANET-based ITS
system continuously experiences changes due to the mov-
ing vehicles which cause frequent topological changes.
Packet loss ratio is also an essential metric in evaluating
the performance of any broadcasting technique. Less
number of vehicles decreases the network connectivity
which leads to having higher packet drops. The results
show this pattern in Fig. 6 for all four protocols. Figure 7
depicts the average packet loss ratio characteristics con-
cerning the number of vehicles. For any network to
maintain its quality of service, it is necessary to maintain
lower packet loss. Packet loss means packets are dropped
in the network due to various factors like load overhead,
higher bandwidth utilization, collision, etc. This factor is
more critical in vehicular ad hoc networks as this network
is highly dynamic and structureless.

It is revealed from the results depicted in Fig. 7 that
DTCR has the minimum average packet loss rate compared
to DABFS, LOA, and NBP. Simulation results reveal an
average improvement in packet loss rate by 5%, 19%, and
21% compared with DABFS, LOA, and NBP, respectively.
Direction-based following hop selection plays a vital role
in minimizing route breakage. Hence, DTCR and DABFS
inherit similar improved performance characteristics.
DABFS can control the TTL of messages while using
packet identifiers to control rebroadcasted messages in the
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buffer, producing fewer packet losses than the other pro-
tocols. Throughput metric is used to analyze the ratio of
received messages to the total number of transmitted ones.
It should be stated that packet loss and delay characteristics
affect the throughput of a network. Throughput defines the
amount of data transferred in the network during a given
period of time. For vehicular ad hoc networks, achieving
good throughput is an important aspect. For any network
broadcasting protocol, throughput should be as maximum
as possible since the vehicular network has a dynamic
topology. Throughput analysis of DTCR compared to
DABFS, LOA and NBP in terms of the number of vehicles
are shown in Fig. 8. At the network’s initial stages, the
number of vehicles is minimal and dispersed throughout
the network area. Hence, the throughput is significantly
low at the initial stages. Then, as the network lifetime is
prolonged with the increased number of connected vehi-
cles, the throughput rate increases accordingly for all the
simulated protocols.

No of Vehicles

It is shown from Fig. 8 that DTCR outperforms LOA
and NBP by a considerable margin. In accordance, the
proposed DTCR algorithm relieves similar throughput
characteristics to DABFS due to the use of novel direction-
based route selections. Furthermore, DTCR improves
average network throughput by 1%, 22%, and 30% com-
pared with DABFS, LOA, and NBP, respectively. Higher
throughput simulation results prove the efficiency of using
DTCR broadcasting protocol to deliver emergency mes-
sages in ITS systems.

5 Conclusion

The main reason for the failure of ITS-based road safety
systems is the network resource overloads caused by the
transmission of an excessive amount of messages.
Rebroadcasting and message duplication increase the load
on the network traffic distribution systems. A new hybrid



EMO BiLimM

Makale Ekim
2023

Fig. 6 Propagation distance
relative to number of vehicles

Propagation Distance

No of Vehicles

Fig. 7 Average packet loss ratio L]
relative to number of vehicles

3 U ——Y TR P S — VU S ————

or T T e o e TR e R B
-~
(1], p— 1'*-7 s e s — —————— i — — — —
T

FO—
“~~fi‘~ —e— DOTCR
S, i IR PP, (K Ly« il P, D S M

NBP

Average Packet Loss Ratio
[
|
|
|
<
@

Fig. 8 Throughput

E oTCA
£ DABFS
g LCA
£ =
,,
. 0
ﬂ 3 |
02 . : :
50 100 150 200 250

Mo of Vehiclas
probabilistic and parametric broadcasting scheme, DTCR ~ The proposed algorithm controls the rebroadcasting of

protocol, is proposed in this research study which presents ~ messages by controlling the flooding of broadcasted mes-
promising characteristics in VANET-based ITS systems. sages. Optimal TTL rate is evaluated by considering the
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density and location of nodes with the network topology
along with delay time, broadcast time, and channelS busy
ratio. SINR performance metric is used for the control of
message broadcasting. The proposed technique makes the
incoming packets wait in the transmission queue before
being retransmitted. During the waiting period, if the copy
of the packet is received, both the packets will be dis-
carded, thus eliminating the rebroadcasting of the packet.
Proposed protocol performance is compared to three of the
most recent broadcasting protocols in the literature, namely
DABFS, LOA, and NBP. Simulation results reveal an
average improvement in delay rate by 1%, 4%, and 9%
compared with DABFS, LOA, and NBP, respectively.
Furthermore, an average improvement is achieved on
packet loss rate by 5%, 19%, and 21% compared with
DABFES, LOA, and NBP, respectively. These results lead to
improve the average network throughput by 1%, 22%, and
30% as compared with DABFS, LOA, and NBP, respec-
tively. The proposed algorithm enhances the use of optimal
TTL of messages while using packet identifiers to control
rebroadcasted messages in the buffer, thereby producing
fewer packet losses than the other protocols. The proposed
DTCR algorithm significantly reduces network overhead
and, consequently, reduces the number of collisions and
increases the performance of ITS networks. The perfor-
mance evaluation shows that it reduces a significant
amount of traffic in the ITS which eventually increases the
network performance.
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903 - HUSEYIN 904 - MEHMET 905 - 6_ZDEN
AVCI OZESEN YETIM

906 - DENiz I:IUSNU 907 - KAMURAN
HALLACOGLU AVKAN




DALGIC 1- DERIN KUYU DALGIC POMPALARINDA GUVENLI KULLANIM

a) Pano Tasarimi

b)soft starter kullaniminin oto trafoya kars Gstinlikleri
c) Voltaj dengesizligi ve dizeltilmesi

d)Kompanzasyon

e)Su kogu , su darbesi

f)Dalgic motor sogutmasi

g)Kavitasyon - NPSH

h)Verimli calisma bdlgesi

[t =

5U MOTORU

n e
4

2-5U MOTORU

c)Damlama, fiskiye , su aktarma hesaplamalan
d)5u motoru montajinda su borusu kayiplar ve hesaplamalarn

a) Su motorlarinin yanmamasi icin yapilmasi gerekenler
% b)Giiclerine gére su motoru montajinda EMO ve MMO kriterleri

e)Motorlarda salt sayisi kriterleri

HIDROFOR 3-HIDROFOR
E‘ a) Hidroforda optimum debi-basing hesaplamalar

b)Hidrofor boru kesitlerinin dogru hesaplanmasi

P

ua lc)Borulardaki su hizi ve sok onleyiciler

SU ARITMA 4-5U ARITMA
m a)Suyla galisan pompalarda su fonksiyonu muhakkak diistinGimeli
b)iyi olmayan suyun tesisini iyi koyup énlem almali

Ylkan ubilir siliph 0%

Filtre Filte c) Pasa ve kirece karsi su sistemlerini ekonomik bir sekilde nasil korumali
ip Filtre

REGULATOR 4-REGULATOR
a) Uzun mesafelerde akim ,voltaj , gic iliskileri
b) Demeraj akimi kritik noktada regilatérii nasil etkiler

c) Regilatdrle dalgic kullaniminda dikkat edilmesi gerekenler

5-PORTABLE JENERATOR

a) Jenerator ¢alisirken yiki nasil iyilestirilmeli ki optimum jeneratér segilsin

b) Jeneratér cikis voltaj ve frekansi yiikl nasil etkiler.

Hedefimiz eger tlketici isterse aldigi SERTALTD
drindn montaj TEKNiK KONULARDA DANISMANLIK VE
hatalarini minimuma indirgeyip 2 yIl PROJELENDIRME
garantiyi saglamak ve 10 yil olan mekanik AHMET KAYMAK
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