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6) Yayimlanan yazilarin yazarlarindan herhangi bir
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Merhaba EMO Bilim Okurlarr,

Yeniden dopdolu bir sayiyla karsinizdayiz. EMO Bilim'in 64. sayisinda sizleri
sadece sayfalar arasinda degil, enerji teknolojilerinin tam kalbine dogru bir
yolculuga cikariyoruz.

Bu sayinin temasini, cagimizin en kritik kesisim noktasina dayandirdik: kiz
dondsum. Elektrik ve enerji sektorlerinde ayni anda yasanan dijitallesme ve
yesil gecis... Artik sadece bir kavram degil, yasamin tam ortasinda duran bir
gerceklik. Bu dontisimuin sebeke glivenligi Gzerindeki etkilerini 2025 ispanya
enerji kesintisi Gzerinden inceledik.

Sadece teknolojik degil, ekonomik bir dontsum de kapimizda. Yesil
donusimun finansmani ve sdrdirdlebilirligine dair kaleme alinan analizle bu
devrimin ayakta kalmasi icin gereken zemini birlikte sorguluyoruz.

Bu sayida ayrica odamizin ETEK ile ortaklasa dizenledigi etkinlikten dogan ¢ok degerli bir icerigimiz var: Yesil
hidrojenin Kibris'taki potansiyeli. Sadece gelecegi konusmadik, dogrudan cevresel etkilerini de masaya yatirdik.

Ve bir 6zel réportaj: DAU'den “akilli bina” vizyonu. Gelecegin mimarisiyle bugiiniin ihtiyaclarini nasil
kesistirebiliriz sorusuna somut bir yanit. Bu soylesi, sadece bir kampds degil, bir gelecek modeli sunuyor.

Bunlarla yetinmedik. ll. Ulusal Enerji Verimliligi Calistayi'nin 6ne ¢ikan basliklari, saglikta yapay zeka odakli
yazimiz ve elbette Oda etkinlikleri ile egitim faaliyetlerimiz de sizlerle.

Her satirinda emek, her basliginda vizyon olan bu sayi icin emegi gecen tim yazarlarimiza ve katki sunan
uyelerimize tesekkdr ediyorum.

Donusen bir dunyada, bilgiyle glclid kalmak dilegiyle...

Keyifli okumalar,

Sevgi ve saygilarimla,

CAGLA KOMILI
EMO Bilim Dergisi Editorii
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Degerli Meslektaslarim ve Kiymetli EMO Bilim Okurlari,

Icinde bulundugumuz cografya ve adamiz, tarihsel derinligi ve stratejik
konumuyla bolgesel ve kiresel olcekte onemli bir yere sahiptir. Ancak,
son donemde yasanan siyasi ve ekonomik gelismeler, Glkemizin gelecegi
icin kritik bir doneme isaret etmektedir. Bu surecte, bilimsel yaklasimlar,
kararli bir irade ve laik degerler, toplumsal ilerlemenin temel taslari olarak
one cikmaktadr.

Bilim, insanligin ortak mirasidir ve toplumlarin gelisiminde en 6nemli
itici glictur. Kuzey Kibris Trk Cumhuriyeti'nin (KKTC) enerji, bilisim

ve haberlesme alanlarindaki eksiklikler, bilimsel bilginin ve teknolojik
yeniliklerin daha fazla 6nem kazanmasini gerektirmektedir. Elektrik
muhendisligi basta olmak tzere tim muhendislik disiplinleri, Glkemizin
kalkinmasinda ve enerji bagimsizliginin saglanmasinda kilit bir rol
oynamaktadir. Bu noktada, bilimsel arastirmalarin desteklenmesi, liyakat
degerleri dogrultusunda siyasi adimlarin atiimasi, nitelikli egitimin yayginlastiriimasi ve yeniliki projelerin
hayata gecirilmesi, Ulkemizin gelecegi icin vazgecilmezdir.

Irade, bir toplumun kaderini belirleyen en dnemli unsurdur. KKTC'nin bugiin karsi karsiya oldugu altyapi
eksiklikleri, ancak kararli bir irade ve ortak bir hedef dogrultusunda asilabilir. Bu strecte, meslek odalarimiz,
sivil toplum kuruluslari ve tim toplum kesimleri, Glkemizin gelecegi icin birlikte calismali ve ortak bir irade
sergilemelidir.

Bu sayimizda, KKTC'nin enerji alanindaki durumunu bilimsel bir perspektifle ele alan, Glkemizin kalkinmasina
katki saglayacak calismalara yer verdik. Meslektaslarimizin trettigi bilimsel bilgi ve teknolojik yenilikler,
ulkemizin gelecegi icin umut verici bir 1sik olmaya devam etmektedir.

"Ikiz Donlsum: Elektrik-Enerji Sektorinde Dijitallesme ve Yesil Gegisin Kesisim Noktasi” baslikli makalemiz,
sektorlin gelecegi icin kritik bir perspektif sunarken, “ikiz Déniisim ve Enerji Sebekelerinin Givenirligi: 2025
Ispanya Enerji Kesintisi Ornegi” baslikli calisma, enerji sebekelerinin glvenilirligi ve ikiz dontstmun etkilerini
inceliyor.

“Yesil Donusum Finansmani ve Surddrilebilirlik” makalesi, yesil donustmin finansman modellerini ve
surdurdlebilir kalkinma hedeflerini ele alirken, EMO-ETEK ortak etkinligi ile diizenlenen "Yesil Hidrojen
Ekonomisinin Kibris'taki Potansiyeli ve Gelisimi” baslikli calisma, yesil hidrojenin cevresel etkilerini ve
gelecegini tartisiyor.

Dergimiz icerisinde ver alan 6zel réportajimizda, Dogu Akdeniz Universitesi'nde hayata gecirilen "Akilli Bina
Sistemi’, gelecegin enerji verimliligi ve teknoloji entegrasyonu agisindan inceleniyor. Ayrica, Odamiz tarafindan
dizenlenen “lll. Ulusal Enerji Verimliligi Calistay1” baslikli bolimde, tlkemizde enerji verimliligi alaninda
gerceklestirilen calismalar ve ¢ozum onerileri degerlendiriliyor. Yasa yapicilarin enerjiile ilgili tim ¢alismalarini,
Oda olarak, yakindan takip ettigimizi buradan bir kez daha vurgulamak isterim.

Elektrik Mihendisleri Odasi olarak, meslegimizin her alanda ilerlemesi icin calismalarimizi sirddrtyor,
teknolojinin sundugu firsatlar mesleki gelisim ve toplumsal katki agisindan degerlendirmeye buyik 6nem
veriyoruz. Bu cercevede, EMO Bilim'in 64. sayisindaki degerli iceriklerin sizlere yeni ufuklar agmasini diliyor,
basta yayin kurulumuz olmak tzere katki saglayan tim meslektaslarimiza tesekkur ediyorum.

Birlikte calisarak, dlkemizin gelecegini aydinlatmak icin birbirinden glizel yazilarla dolu bu sayimizi da keyifle
okumaniz dilegiyle...

Prof. Dr. Mehmet TOYCAN
EMO Baskani
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Degerli Birlik Uyelerimiz ve EMO BiLiM Okurlari,

KTMMOB ve bagli Odalarimiz iginde bulundugumuz dénemin vyarisini, yani birinci yilini tamamlad.
Geride kalan bir yillik stirede yonetimler koyduklar hedefleri gerceklestirmek icin ciddi emek
harcamakla birlikte ada yarisinin i¢sellesmis gercegi olan yaratilan suni glindemlere ki bunlarin
icinde toplumun kiiltirind ve degerlerini degistirmeye yonelik dayatmalari da vardir, ciddi enerji
harcanmasi nedeniyle gerek mesleki gerekse toplum faydasina yiiritiilmesi elzem calismalarin
cogu zaman ikinci planda yuritilmesine sebep olmaktadir. Bu yaratilan suni glindemlerin
sonuglari degerlendirildiginde, toplumun ayristirildigi ve gerginliklere yol actigi gorilmektedir.

Bu durumdan fayda saglayanlar veya saglama hedefinde olanlarin bu davranisinin planli ve bilingli
yapildigini sdylersek herhalde yanlis olmayacaktir. Tim bu yasananlara ragmen Birligimiz ve

bagli Odalarimiz hem suni glindemlerde toplumdan taraf olmakta hem de mesleki ve toplumsal
fayda odakli calismalarina devam etmekte gelecege i1sik tutacak sempozyum, panel ve calistaylar
organize etmektedir.

Toplumun KTMMOB'den beklentileri oldugu gerceginin altini Genel Kurul'daki konusmamda
aktarmistim ve geride kalan bir yil sonunda bir kez daha altini kalin olarak gizmek gerekmektedir,
clnkd her giin bir digerini aratmaktadir. KTMMOB'ye (ye, llkenin yetismis insan kaynaginin
taraf olmasina ihtiyag her zamankinden daha fazladir. Bilimden, esitlikten, adaletten, hukukun
Gstunltgtnden, insan haklarindan, cevreden, planlamadan, 6zetle Kibris Tirkiinden ve

llkenin faydasindan taraf olmaya devam etmeliyiz. Yaratilan diizene karsi genel tepkisizlik ve
bireysellesen dncelikler, toplumun bu topraklarda tutunamamasina sebep olmaktadir ki bunun
son yillardaki en 6nemli érnegini yetismis insan kaynaginin umudu yurtdisinda aramasi ve gog
etmesinde gormekteyiz.

EMO Bilim Okurlari;
Ulkemizde yonetsel hatalarin, insaat islerinde planli biiylimek yerine rant diizeni ile iilkeye kaynagi belirsiz oldugu uzmanlarca degerlendirilen
paranin etkisinde tim uyarilara kulak tikayanlar, sektdriin kisa vadedeki asir yapilasma ile géze batmasi ayni zamanda Kibris'ta ¢oziime bagl

nom

bir anlasmanin “a"sini konusmayan bir siyasi yonetim sekli neticede Rum liderliginin yaptigi ardi ardina hamlelerle miilkiyette herkesi tehdit
eder boyuta gelmistir. Sahte diplomalarla tiniversite egitimine darbe vurulduktan sonra insaat sektortii de ciddi darbe almistir.

Diger taraftan Tirki Cumhuriyetlerin KKTC'ni tanimasi hayali siyaseti veya olabilirligi olan en azindan ambargolari belki kismen kaldirmasi bir
yana AB ile yaptiklari antlasmalarla BM kararlari dogrultusunda Tiirkiye'yi Kibris'ta yaptiklarindan dolayi suclu kabul edilmesi, hayal satan
siyasetin ¢okuisudir. Ve bu olup bitenlere ne Tirkiye Cumhuriyeti'nden ne de KKTC yetkililerinden tek tepki verilememesi aslinda izlenen
siyasetin topluma gosterilen aginin hayali ve gercek acilarinin ise farkli oldugunu ve diinyadaki gercekler ile tlke gikarlarinin anlatilanlarin
aksine kardes milletler sdyleminin KKTC'den gok biyiik oldugunu gostermektedir. Bu kadar hayati gelismelerin oldugu bdylesi bir donemde
yonetenler ortaya bir strateji koymadiklari yetmezmis gibi, bir de Kibrish Turklerin kiiltlrii ve yasam tarzi ile ilgisi olmayan kiz cocuklarinin orta
dereceli okullarda bas ortlisl takabilmesine imkan tanimak igin dayatma tiizik degisikligi ile toplum mesgul edilmekte, 6rgiitlerde miicadele
ederek enerji harcamaktadir. KTMMOB tartismaya dahi agik gérmedigi Orta Ogretim Kurumlar Disiplin Tiiziigii degisikliginin bir an dnce geri
cekilmesi icin miicadele eden basta 6gretmen sendikalari olmak tizere ayni dlistincedeki érglitlerle birlikte hareket etmekte ve eylemler
gerceklestirmektedir ve sonuna kadar her platformda devam etme kararliligindadir.

EMO Bilim Okurlarr;

Onceki Ekim 2024 sayisindan sonra dayatilan diinya gercekleri ile 6rtiismeyen glindemlerle mesgul olurken faaliyetlerimize de devam
etmekteyiz. Bu donem icinde onceki dénemlerde Yetki Kurulu tarafindan Basbakanliga génderilen tiiziiklerin kontrollerinin yapiimasi saglanmis
ve gerekli diizenlemelerin yapiimasi icin Odalarimiz ile paylasiimistir. 2021 sonunda Genel Baskanlik gorevini devretmeden dnce Basbakanliga
gonderilen ama ilerleme saglanamayan Gida Mihendisleri Odasi Mesleki Hizmet Yetki Tuizligl ve Cevre Mihendisleri Odasi Mesleki

Hizmet Yetki TizUgu'nln tim gérislerinin tamamlanmasi ve devaminda da gerekli diizenlemeleri yapilarak Resmi Gazete'de yayinlanmasi
saglanmistir.

Yine KTMMOB'nin uzun ¢alismalar sonucunda taslak seklinde hazirlayarak igi§leri Bakanligi'na ilettigi ve yine igi§leri Bakanligi'ndailgili tim
kurumlarin katilimiyla tekrar gerceklestirilen teknik toplantilar sonucunda tamamlanan “Binalarin Yangindan Korunmasina iliskin Usul ve
Esaslar Tuzlgl" Bakanlar Kurulu tarafindan onaylanip 15 Mayis 2025 tarihli 101 sayili Resmi Gazete'de yayinlanarak yirtrlige girmesi
saglanmistir. En az deprem yonetmeligi kadar detayli ve teknik 6neme sahip olan s6z konusu tiiziik, bina yangin glivenligi konusunda
llkemizde var olan ciddi bir eksikligin ve olasi felaketlerin dniine gecilebilmesi icin biyik bir adimdir. Bugtinden sonraki en 6nemli gorev
tuziglin tam olarak uygulamaya yansimasidir. Bunun icin de uygulama kilavuzunun olusturulacak ayni zamanda hem proje yapacak tiyelerimiz,
hem kamu ile belediyelerde denetim yapacak teknik sorumlular, hem de uygulamayi yapacak miiteahhit / taseronlar egitim ve denetim
konusunda kapasitenin gelistirilmesi icin yogun calisiimalar yapilacaktir.

Ve KTMMOB icin bu dénemki en 6nemli hedefimiz olan ve dénem basinda gliclendirilmek tizere bosalttigimiz Birlik binamizla ilgili idari
kararlarin verilmesi, projelendirme ve ruhsatlandirma stireci tamamlandi. Binada gliclendirme insa faaliyetleri baslatiimistir. En erken zamanda
tamamlanmasi ve hizmetlerin Birlik binasinda tekrar verilmesi icin ¢alismalarimiz tam konsantrasyonla yuritilmektedir.

EMO Bilim Dergisi'nin bu sayisinda paylastigi calismalarin icerigi ile ilke giindemine bakildiginda ne kadar cok geri kaldigimizi ve ileri
gidilmemesi icin de neler yapildigini gormekteyiz. Tam da bu donemde hem meslegimize hem de topraklarimiza daha fazla tutunmali ve
micadelenin merkezinde olmallyiz. Sesimizi topluma bunu reva gérenlere ve dayatilanlara karsi yiikseltmeliyiz. Aksi takdirde ne olacagin
konusmaya da gerek kalmayacaktir. (Mayis 2025)

Seran AYSAL
KTMMOB Genel Baskani



Ozel Haber

EMO BiLim
Haziran
2025

Ikiz Déniisiim: Elektrik-Enerji Sektoriinde
Dijitallesme ve Yesil Gegisin Kesisim Noktasi

| Hazirlayan: Elektrik Elektronik Miihendisi Cagla KOMILI

1. ikiz Doniisiim Nedir? Kauramsal Gelisimi

Ikiz dontisim; dijitallesme ve yesil déntisim
sureclerinin entegre edilerek surdurulebilir kal-
kinmanin saglanmasini hedefleyen stratejik bir
yaklasimdir. Bu kavram, cevresel sorunlarla mu-
cadelede dijital teknolojilerin kullanilmasini savu-
nur.

Dijital doniistim, yapay zeka, nesnelerin interneti
(IoT), blyuk veri analitigi ve bulut bilisim gibi tek-
nolojilerin enerji gibi geleneksel alanlara enteg-
rasyonu ile verimliligin artirilmasini hedefler [1].
Yesil donlsim, dogal kaynak tiiketiminin azaltil-
masi, karbon saliniminin disdrtlmesi ve sirdi-
ralebilir ekonomiye gecis icin uygulanan yapisal
donusumlerdir [2].

Kavram, AB tarafindan 2019 yilinda yayinlanan
Avrupa Yesil Mutabakati ile politika metinlerinde
yer bulmus; COVID-19 pandemisinin dijitallesme-
yi zorunlu kilmasi ile uygulama sahasi bulmustur.
Almanya’nin Industrie 4.0 inisiyatifi dijital donu-
sime, 2015 tarihli Paris Anlasmasi ise yesil do-
nistime ivme kazandirmistir [3][4].

Ikiz déniisiime ek olarak, tcliz déntisim kavrami
da gelismistir. Dijital ve yesil dontstmlerin yani
sira, adil ve kapsayici bir toplumsal dontsumtin
de gerekliligini savunur. Bu yaklasim, teknolojik
ve cevresel gelismelerin toplumsal esitsizlikleri
artirmadan, sosyal adaleti ve insan haklarini go-
zeterek gerceklestirilmesini dngormektedir.
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Elektrik-enerji sektortinde dijitallesme; sebeke
yonetimi, enerji verimliligi ve arz-talep dengesinin
saglanmasi gibi konularda ciddi faydalar sun-
maktadir. SCADA sistemleri, akilli sayaclar, bulut
tabanli veri altyapilari ve yapay zeka destekli
tahmin sistemleri bu dontstmin baslica bilesen-
leridir.

Almanya, akilli sayaclar ve SCADA sistemleriyle
enerji altyapisini dijitallestirerek sebeke kayip-
larint %15 azaltmistir [5]. ABD'de California ISO
(CAISO), yapay zeka destekli tahmin sistemleri ile
yenilenebilir enerji tahminlerinde %90'lara varan
isabet oranlarina ulasmistir [6].

3. Yesil Enerjiye Ge¢is: Karbonsuz Bir Gelecek

Enerji Gretiminin fosil yakitlardan uzaklasarak
yenilenebilir kaynaklara kaydiriimasi, strdurtle-
bilirlik hedefleri acisindan kritik onemdedir. IEA
verilerine gore, 2023 itibariyle kuresel elektrik
dretiminin %30'u yenilenebilir kaynaklardan sag-
lanmaktadir [7].

Cin, 1.300 GW'yi asan yenilenebilir kurulu giciyle
dinyanin lideridir. Avrupa Birligi ise 2030 yilina
kadar enerji tretiminin %65’ini yenilenebilir kay-
naklardan saglamayi hedeflemektedir [8].

L. ikiz Déniisiimiin Kesisim Noktas:: Dijital C6-
ziimlerle Yesil Hedefler

Dijital ikiz, sanal enerji santralleri (VPP), blokzin-
cir tabanh enerji ticareti ve yapay zeka destekli
sebeke yonetimi gibi ¢oztmler, ikiz dondstimdin
somut uygulamalaridir.

Ornegin, riizgar tiirbinlerine entegre edilen sen-
sorlerle gercek zamanli izleme saglanmakta, bu
da hem verimliligi artirmakta hem de ongortlebi-

Ozel Haber

lir bakim surecleri sayesinde turbin 6mrind uzat-
maktadir. Danimarka, VPP teknolojisiyle daginik
yenilenebilir Gretimi merkezi olarak yonetmek-
tedir [9]. Hollanda'da yirdtilen FlexCity projesi,
akill sayaclarla tiketici odakh enerji yonetimini
muamkdn kilmistir [10].

5. isletmeler igin Etkiler: Firsatlar ve Zorluklar

Firsatlar:

Ekonomik: Rekabet avantaji, yeni pazar firsatlari,
enerji ve operasyonel maliyetlerin disurdlmesi
Cevresel: Karbon emisyonlarinin azaltilmasi, do-
gal kaynaklarin korunmasi, donglsel ekonomiye
gecis

Sosyal: Yeni istihdam alanlari, dijital ve yesil yet-
kinliklere dayali egitim olanaklari, yasam kalitesi-
nin artirilmasi

Politik-Yasal: Yasal uyum kolayligi (6r. emisyon
dizenlemeleri), uluslararasi is birliklerine erisim
Zorluklar:

» Siber guivenlik riskleri

» Veri uzmanhgi acig

» Mevzuat uyumsuzlugu

= Dijital esitsizlik

= Enerji: Akilli sebekeler, dijital sayaclar, riizgar
turbinlerinde dijital ikiz uygulamalar

= Ulagim: Elektrikli araglar, otonom sistemler,
dijital trafik yonetimi

» Tarim: Toprak nem sensorleri, hassas tarim,
veri tabanli glibre yonetimi

» Uretim: IoT tabanli akilli fabrikalar, enerji tasar-
ruflu ekipmanlar

= Finans: Yesil yatinm fonlar, dijital bankacihk
» Gida: Dijital ikiz destekli tGretim strecleri, gida
israfinin dnlenmesi



EMO BiLim
Haziran
2025

Ozel Haber

7. Sonuc ve Oneriler

ikiz dondsim, enerji sektordndn yalnizca teknolo-
jik degil, ayni zamanda etik, cevresel ve sosyo-e-
konomik bir yeniden yapilanma stirecine girmesini
zorunlu kilmaktadir. Elektrik mihendisleri bu do-
nisimde sadece teknik uzman degil, ayni zaman-
da dondsumdn stratejik aktorleri olarak da 6nemli
roller Ustlenmelidir.

Ayrica, ilgili teknolojilerin yaygin kullanimiicin
muhendislerin:

= SCADA, loT, VPP gibi alanlarda uzmanlik gelis-
tirmesi

= Meslek odalarinin dijital-yesil entegrasyon icin
yol haritalari yayimlamasi

» Yerli teknolojilere Ar-Ge destegi verilmesi
onemli adimlar olarak one ¢ikmaktadir.

8. Kaynakca
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| ikiz Donusum ve Enerji Sebekelerinin
Guvenirliligi: 2025 Ispanya Enerji Kesintisi

Ornegi

Hazirlayan: Elektrik Elektronik Miihendisi Gizem Aytac

Enerji sistemlerinin dijitallesmesi ve
surdurdlebilirlik ilkeleri dogrultusunda yeniden
yapilandiriimasi, ikiz donisum kavrami altinda
ele alinmaktadir. Bu donlsum streci, enerji

arz guvenligini, sebeke kararliligini ve kullanici
merkezli coztimleri ayni anda dikkate almayi
gerektirmektedir. Ozellikle yenilenebilir ener;ji
kaynaklarinin sisteme entegrasyonu ve bu
kaynaklarin dogasi geregi uretim dengesizlikleri
yaratmasi, enerji altyapilarinda daha karmasik bir
yapinin yonetimini zorunlu kilmaktadir.

Akilli sebekelerin entegrasyonu ve enetji
sistemlerinin uzaktan izlenebilirligi ile midahale
edilebilirligi, teknik acidan biylk gelismeler

ve avantajlar saglarken; ayni zamanda sebeke
guvenilirligi agisindan da énem verilmesi ve
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dikkate alinmasi gereken bir konudur. Yakin
gelecekte ispanya ve Portekiz'in yasamis oldugu
‘blackout’ (biiyiik capl elektrik kesintisi) durumu,
aslinda tam akilli sebekelerin ve sistemlerin
guvenlik ve strrdurulebilirlik boyutunu tekrar
glndeme getirmistir. Yesil dontisim hareketiyle
birlikte yenilenebilir enerji kaynaklarinin
sisteme daha fazla dahil edilmesiyle sistemdeki
istikrarsizlik orani artmaya baslamakta olup, bu
konudaki teknik verilerin gelecekteki calismalar
ve ongoruler dogrultusunda daha saglkli bir
modele donustirdlebilecegi onerilmektedir. Bu
baglamda sistemlerde olusabilecek arizalar ve
dengesizlikler dnlenebilir konuma gelecektir.

Gectigimiz 28 Nisan 2025 tarihinde ispanya
elektrik sebekesinde meydana gelen biyuk caph

Fig 1: Digital ikiz.



Ozel Haber

National - Electricity demand tracking in real time
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Fig 2: 28 Nisan ispanya’ da ki sebekenin iiretim ve tiiketim talep grafigi[1].

kesinti, tlkenin enerji sistemine dair cnemli
zaaflari gozler dniine sermistir. Red Eléctrica de
Espana (REE) verilerine gore, saat 12:30 itibariyla
toplam 32 GW uretim kapasitesine sahip olan
sistem, 12:33'te 15 GW'lik ani dretim kaybi
yasamistir.

Bu kayip, ¢ blyuk jenerator ile Fransa
baglantisinin devre disi kalmasi sonucu
gerceklesmis ve toplam uretimin yaklasik %60'i
bes saniye icinde kaybedilmistir. Yukaridaki fig1
ve fig2 de belirtildigi gibi enerji arzi, yaklasik bir
saat icinde kademeli olarak yeniden saglanmis
ve 29 Nisan sabahi itibariyla talebin %99,95'i
karsilanabilir duruma gelmistir.

Ispanya’daki bu kesinti, dijital dondstim
araclarinin ve ikiz modelleme tekniklerinin
onemini ortaya koymustur. Akilli sayaclar,
sensorler ve yapay zeka destekli ongoru

sistemleri sayesinde; Uretim-tiketim
dengesizlikleri daha 6nceden tahmin

edilebilir, midahale strecleri hizlandirilabilir.
Bunun yaninda, 6zellikle yenilenebilir enerji
kaynaklarinin cevresel kosullara duyarhhgi
dikkate alindiginda, meteorolojik verilerin

enerji retim modellerine entegrasyonu buyuk
onem tasimaktadir. ikiz doniisim yaklasimi
sayesinde sebeke modelleri, sanal ortamda test
edilerek olasi riskler dnceden degerlendirilebilir.
Bu, ozellikle kis aylarinda ya da ani sistem
streslerinin yasandigi dénemlerde sebekenin
¢okmesini onleyebilecek kontrolli midahalelere
olanak saglar.

Bu durum tizerine Avrupada ve diger

ulkelerdde enerji talep ve uretim konusundaki
deengesizliklerin ve entegrasyonnun dnemini ve
‘super grid’ konusunu glinddedme getirmistir.

1
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| hem de enerji paylasimi
—— optimize edilmektedir. Ayrica

N

Fig 3: 29 Nisan ispanya’ da ki sebekenin uretim ve tiiketim

talep grafigi [2].

Avrupa Birligi, Stuper Grid (stiper sebeke) fikrine
stratejik bir oncelik olarak yaklasmakta ve bu
yaplyl, kita genelinde yenilenebilir enerjinin
entegrasyonunu kolaylastiracak 6nemli bir

arac olarak gérmektedir. Ozellikle Avrupa Yesil
Mutabakati kapsaminda karbon notr hedeflerine
ulasmak amaciyla enerji sistemlerinin daha
esnek, dayanikli ve birbirine entegre hale gelmesi
hedeflenmektedir. ENTSO-E (Avrupa Elektrik
iletim Sistemi Operatorleri Ag1) bu siirecte
teknik planlamayi yartdrken, cesitli tlkeler
arasinda yuksek kapasiteli iletim hatlarinin
kurulmasiyla hem arz glivenligi saglanmakta

Fig 4: Avrupanin on gordiigi stiper grid [3].
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., B Rusya-Ukrayna savasi
sonrasi artan enerji guvenligi
endiseleri, Avrupa’nin enerji
kaynaklarini cesitlendirme
ve disa bagimhhgi azaltma
yonundeki motivasyonunu
glclendirmistir. Bu baglamda
super sebeke, sadece
cevresel surddrtlebilirlik
degil, ayni zamanda jeopolitik
ve ekonomik acidan da
stratejik bir cneme sahip hale
gelmistir [3].

Sonuc olarak 2025 ispanya enerji kesintisi,
enerji sistemlerinin sadece teknik olarak degil,
ayni zamanda cevresel ve dijital perspektiften
de yeniden yapilandirilmasi gerektigini ortaya
koymustur. ikiz dondsim gercevesinde
gelistirilen akilli sebekeler, yalnizca tretim-
tiketim optimizasyonu saglamakla kalmamali
ayni zamanda sistem glvenligi, siber direnclilik
ve surdurulebilirlik ilkelerine uygun bir enerji
altyapisi insa edilmesini mimkdn kilmali.

Bu baglamda, Ikiz donisim bizlere gelecegi
simule ederek olasi sorunlara ve olaylara karsi
hazirlikli olmamizi saglaycaktir. Bu yuzden enerji
politikalarinin yeniden sekillendirilmesi, bolgesel
entegrasyonlarin artirlmasi ve enerji depolama
cozimlerine yatinm yapilmasi elzemdir.

Kaynaklar;

[1] https:#/demanda.ree.es/visiona/peninsula/
nacionalau/total/2025-04-29v

[2] https:#/demanda.ree.es/visiona/peninsula/
nacionalau/total/2025-04-28

[3] https:#/supernode.energy/blog/a-supergrid-
cannot-be-achieved
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| Yesil Déniisiim Finansmani ve Siirdiiriilebilirlik

Hazirlayan: Elektrik Elektronik Miihendisi Cizge TEKELI ve 3. Ulusal Enerji Verimliligi

Calistay1 Masa 2 Katilimcilari

Yesil Doniisiim; Uretim, Satis ve Pazarlama
alanlarinin multidisipliner bir bakis agisi ile cevre-
nin ve tiim paydaslarin ayni hedef igin onceliklen-
dirilmesini kapsar. Dogaya ragmen degil, dogaya
entegre bir sanayi modeli 6zimsenmesi ve enerji
verimliligi yatirmlarinda biyocesitliligin korunma-
siile fayda/zarar dengesinin gozetilmesi, olmaz-
sa olmaz esas olarak kabul edilir.

Net sifir hedeflerine ulasabilmek igin; yesil d6-
nisim prensiplerinin uygulanmasi ve bununla
birlikte fosil yakitlardan uzaklasan, Yenilenebilir
Enerji kaynaklarinin kullaniminin desteklenecegi
yatinmlarin suratle hayata gecmesi saglanmalidir.

Yesil dontsumu “Cevre dostu bir ekonomik mo-
delin olusturulmasi igin gereken dontstim” olarak
tanimladigimizda “Dogal kaynaklarin korunmasi”
ve "Iklim degisikliginin engellenmesi” hedeflerine
yonelik olarak yesil enerji dontsumd yaninda ya-
pilabilecekler arasinda;

» Enerji verimliliginin artirilmasi ve enerji tuketi-
minde tasarrufun tesvik edilmesi,

= Kaynak kullanimini ve atik olusumunu en aza
indirerek sifir atik yonetimi ve dongusel ekonomi
odakli bir atik yonetiminin benimsenmesi,

» Tasarruf odakli etkin su kaynaklari kullanimi,

» Sektorel cevre dostu, cevresel surdirebilirligi
de destekleyen teknolojik, yenilikci, innovatif tre-
tim yontemlerinin benimsenmesi, gecis yapilmasi,

= Konu ile ilgili uluslararasi kuruluslar tarafindan
yururlige konulan tesvik edici politikalarin ya da
dizenleyici tedbirlerin benimsenmesi,

= Dijital dontstmun gerekliliklerini yerine getire-
rek yesil dondstmin teknolojik alanda da destek-
lenmesi,

» Karbon ayak izinin azaltilmasinin hedeflenmesi
yer almakta olup, bu etmenlerin hayata gecirilme-
si cok onemli ve bu sireci destekleyici olacaktir.

Sonug olarak, enerji dontsimu yesil donisimuin
onemli bir unsuru olsa da yesil dontstim ¢ok daha
genis kapsamli bir srectir.

Ote yandan yesil donlisum, cevresel etkileri en
aza indirerek, insan saghgina da katki sagladi-
gindan, tdketimin minimumda tutuldugu ve disa
bagimlihigin azaldigl bir ortamda cevre ile etkile-
simde olan halk saglgina da olumlu katkisi byuk
olacaktir.

Ozellikle iilkedeki tretimde gerceklesecek vesil
dondstim sayesinde karbon emisyonu ve cevre
kirliligi azalarak insan saghgina ve cevreye yonelik
riskler de minimize edilmis olur.

Yesil Dondstm Finansmani ile Yesil dontsim su-
recini baslatmak ise;

. Mikro Olgekli isletmeler icin ; operasyonel
maliyeti disdriyor ve karliligini artiriyor.
. Makro Glgekde enerji ihtiyacini dusturerek;

ulke ekonomisine katki sagliyor, dis ticaret acigi-
nin dismesine yol actigl gorilmektedir.

Ozet olarak Yesil Doniisiim, iklim krizi ve kay-
naklarin verimli kullaniimasi Gzerine gelismis bir
kavram olarak olusmustur. Cevre temizligi, strdi-
rulebilir ekonomi ve dongusel ekonomi gibi kap-
samlari igerir.

Disuk Karbon Ekonomisine gecisin en onemli
adiminin ise, enerji verimliligi oldugu soylenebilir.

Bununla birlikte; tretimde verimlilik onceliginde,
gelecek nesillere kaynak aktarimi saglanmasi en

onemli hedeflerden biri olarak sayilir.
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Dlnyada ortaya konulan Yesil Dontisim prensip-
lerine bakildiginda, yesil donidsimin mutlaka sr-
durdlebilirligi kapsamasi gerektigi ve ekosistemi
korumasi gerektigi vurgulanmaktadir.

Dunya Bankasi raporlarina gore; ucuz, uzun va-
deli, yesil donlsimi destekleyen kredilere ula-
simin saglanmasi icin en énemli unsurlardan biri
olan Dogal Dongu Raporlarinin arandig gortlmek-
tedir.

Yapilan yesil dontsim projelerinde;

« Sirdurdlebilir Kalkinmanin desteklenip /des-
teklenmedigi,

» Kaynak tuketiminde fayda / zarar dengesi go-
zetilmesi,

» Dongusel Ekonomi ye katkisi olup / olmadig,

» Karbon ayak izinin ne kadar azaltilacag,

= Kolektif donisum yapilip / yapilmadigl, gibi ve-
rilerin sorgulandigi goridlmektedir.

14
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Siirdiiriilebilirlik nedir? Siirdiiriilebilir Kalkin-
ma amaclarn neden gereklidir?

Surdurdlebilirlik, cevresel, sosyal ve ekonomik
faktorleri bir arada ele alarak insanlarin ihtiyacla-
rint karsilamak icin mevcut kaynaklarin yonetilme-
si, ayni zamanda bu kaynaklarin gelecekteki nesil-
ler icin de korunmasini hedefler.

Siirdiiriilebilirlik 3 temel boyuttan olusur:

1. Cevresel Surdurdlebilirlik: Dogal kaynaklarin ko-
runmasi, biyogesitliligin desteklenmesi, karbon sali-
niminin azaltiimasi gibi faaliyetlerle ¢evreye verilen
zararin en aza indirilmesi hedeflenir.

2. Sosval Surdurdlebilirlik: Toplumlarin refahini ar-
tirmay), esitligi tesvik etmeyi ve yoksullugu azaltma-
yI hedefler. Egitim, saglik ve insan haklari gibi sosyal
konularricerir.

3. Ekonomik Siirdiriilebilirlik: isletmelerin ve dev-
letlerin ekonomik sirdurdlebilirlik saglamak icin uzun
vadeli biyume stratejileri gelistirmelerini kapsar.
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Kaynaklarin verimli kullanimi ve ekonomik buyu-
menin sosyal refahla uyumlu olmasi saglanir. Str-
dirdlebilir Kalkinma Amaglari (SDG'ler), Birlesmis
Milletler tarafindan belirlenen kiresel hedeflerdir
ve 17 ana hedef ile bu hedeflere ulasmak icin be-
lirlenen 169 alt hedeften olusur. Bu hedefler, ik-
lim degisikligi, yoksulluk, esitsizlik, temiz su, yesil
enerji ve cevre tahribati gibi kiiresel sorunlari ¢oz-
mevye yoneliktir.

Ozet olarak bir sonraki nesillerin kaynagini tiiket-
mevyecek dretim ve tiketim modellerinin benim-
senmesi Surdurdlebilir Kalkinmanin esasini olus-
turmaktadir. Ozellikle fosil yakita bagimli enerji
uretiminin dunyadaki karbon vergilerinin hayata
gecmesi ile surdurulebilir olmayacagi ve surduru-
lebilir kaynaklar kullanarak yapilan Enerji Verimli-
ligi Yatirnminin;

. Enerji maliyetlerinin azaltilmasi,
. Karbon ayak izinin azaltilmasi,
. Disa bagimhhgin azaltiimasi, yoninde do-

gal sturecte SONUC Uretecegi bilinmektedir.
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Peki Siirdiiriilebilir ve Diigiik Karbon ekonomi-
sine gecis basit¢e nasil yapilabilir?

. 1. Tasarruf: Tuketim nasil azalir? Unutul-
mamahdir ki, en temiz enerji, kullanilmayan veya
tasarruf edilen enerjidir.

. 2. Verimlilik: Daha az enerji ile daha ¢ok is
yapan cihazlari kullanmak.

. 3. Karbon Nétr Ekonomiye Gegis: Fosil yakit-
tan ¢itkmak, karbon ayak izi azaltmak.

. 4. Yenilenebilir Enerji Sistemleri: \lerimsiz
sistemler yerine dogal kaynaklar kullanmak.

Sirdiiriilebilir Kalkinma Araglarn neler
olabilir?

Ulkelerin iiretim ve tiiketim stratejilerine gore,
hammadde ve atik yonetiminin dongusel ekonomi
ilkelerine uygun gelistirilebilir. Bazi insaat mater-
yallerinin geri donustdrilmesi veya yeniden kulla-
nilmasi veya atik maddelerden insaat malzemesi
uretilmesi, dlkelerin yurtdisindan temin ettigi mal-
zemenin verini dolduracak ve Ulke ekonomisine
dogal girdi yaratacaktir.

15
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» Atik Yonetimi: Onleme, azaltma, tekrar kulla-
nim, geri donusim, enerji geri kazanimi, bertaraf
seklinde ifade edilir. insaat projelerinde ise ortaya
cikan atiklarin kum, cakil, cimento olarak geri do-
nistdrdlerek kullanilabilir. Demir, beton, cam gibi
malzemelerin yeniden kullanilabilir hale getirilme-
Si.

= Yapi Malzemeleri: Cevre dostu, geri dontstu-
rilmus veya sirdurdlebilir malzemelerin kullanimi
(Ornegin, diisiik karbonlu cimento veya dogal mal-
zemeler gibi).

» ikinci EI Malzeme Kullanimi: Projelerde kulla-
nilan malzemelerin, binalarin émri sonlandiginda
yeniden kullanilabilir olmasini saglamak icin Don-
gusel tasarim yapilmasi.

= Yesil Ulasim Altyapilari: Elektrikli araglar icin
sarj istasyonlari ve sirdurulebilir ulasim sistemle-
rinin tasarlanmasi.

= Yesil Catilar ve Biyolojik Cevre Dostu Tasarimlar:
Yeni binalarda yesil catilar veya dikey bahceler gibi
peyzaj ogeleri kullanilarak binalarin cevresel etki-
leri azaltilabilir. Bu tlir tasarimlar, suyun emilmesi,
1si yaltimi saglanmasi ve biyocesitliligin destek-
lenmesi gibi faydalar saglar.

» Binalarda Enerji Yonetimi: Enerji tiketimi yuk-
sek olan sektorlerde (Otel, Restoran, Universite
Kamplsi vb.) yesil dontsimu destekleyici/6zen-
dirici sertifikalar aranmasi. Ornekler asagidaki gi-
bidir;

. (LEED (Leadership in Energy and Environ-
mental Design)

. BREEAM (Building Research Establish-
ment Environmental Assessment Method)

. ISO 50001 (Enerji Yonetim Sistemi)

. Karbon Ayak izi standardi (ISO 14064)

. EDGE (Excellence in Design for Greater Ef-
ficiencies)

. Green Key (Yesil Anahtar) Sertifikasi

. Pasif Bina (Passive House - PH) standart-
larina uygun bina Uretimi KKTC icin 6nerilebilir.

16
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(Pasif Binalar, enerji verimliligini en ust dizeye
ctkarmayi hedefleyen, minimum enerji tiketen ve
yuksek konfor saglayan yapilardir. Bu sistem KKT-
C'nin iklim kosullarina da uygun olabilir.)

Diinyada sik¢a yaygin kullanimi bulunan Pasif
Bina (Passive House) nedir?
»  %80-90 daha az enerji tiketimi saglar.
= Glnes isigini ve dogal havalandirmayi maksi-
mum dizeyde kullanir.
= Enerji maliyetlerini ciddi oranda dusurtr
(Ozellikle oteller icin biiyiik avantaj).
= leri diizey yalitim ve akilli bina sistemleri sa-
yesinde karbon emisyonunu azaltir.

Pasif Bina Standartlarimi KKTC'ye Uyarlama
Onerileri
= Turizm ve insaat sektortine yonelik bir “Pasif
Bina Tesvik Programi” olusturulabilir.
= Yiksek enerji tiketen oteller icin disiik faizli
kredi veya vergi avantaji saglanabilir.
= Tirkiye'de Pasif Bina projeleri tizerine ¢alisan
firmalar KKTC'de yatirima tesvik edilebilir.
= KKTC'de yeniyapilacak otel ve buyuk ticari bi-
nalar icin Pasif Bina standartlarina uygunluk
sarti getirilebilir.
= Tirkiye'deki Pasif Bina uzmanlari ile is birligi
yaparak KKTC'de pilot projeler gelistirilebilir.

Tiim bu projeler icin, 6zendirmek, tesvik et-
mek, istemek yanisira yaygin kullanim igin
orta ve biiyiik dlcekli kobi ve ticari firmalar
icin 8zendirici finansman modelleri neler ol-
mahd?

Ulkemiz icin en dncelikli Yesil Déniisim bashgi
surdurdulebilir finans olmaldir. Belli alanlarda ih-
racaat yapmayi basaran firmalari, gelisen Dinya
dizeninde; Ticaret agina dahil olabilmek igin belli
regllasyon ve akreditasyonlara tabii kalacagi go-
rulmekte. Bu ticaret agl, o kadar evrensel bir dil ki,
Uretirken kullanilan hammaddeden, Enerjinin na-
sil elde edildigi, Grindn Grin 6mru, paketleme ve
bertaraf yontemlerinin degerlendirilmesi derken
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Uriiniin Karbon Ayak izi haritasinin 6denecek Kar-
bon Vergilerine yol agmasi ve Ticaret agina dahil
olmanin maliyetinin glin be gtin artacagi bir Dinya
dizeni kurulmaktadir. Bu amacla;

1. Turkiye Kalkinma ve Yatirim Bankasi Des-
tekleri;

» TurSEFF (Turkiye Sirdurilebilir Enerji Finans-
man Programi) gibi bir model KKTC'de uygu-
lanabilir.

=  KKTC'deki finansal kuruluslara “Yesil Finans-
man” konusunda bilgi aktarimi yapilabilir,

= Yesil otel dénlstmleri icin 6zel duisik faizli
krediler saglanabilir.

2. Yesil Donusum Finansmani igin KKTC Mer-
kez Bankasi ve KKTC Kalkinma Bankasi girisimleri;

= Yesil finansman destekleri icin is birligi,

= Yesil Bono / Yesil Tahvil ihraci,

» Ddasitk faizli Yesil KGF kredileri,

« Surdurulebilir finansman bonolari / tahvil,

= Dusulk karbonlu ekonomiye gegis tahvili, i¢in
girisim yapilabilir.

3. Enerji Teknolojileri Arastirma Merkezleri;
» Yeni enerji verimliligi teknolojileri ve strduru-

lebilir malzemeler Gzerine projeler gelistire-
cek akademik ve 0zel sektor isbirlikleri olus-

turulabilir.
4, Uluslararasi Fonlar ve Destekler;
a. AB Yesil Mutabakati kapsaminda fonlar
b. Birlesmis Milletler Kalkinma Programi
(UNDP) hibe destekleri
C. Diinya Bankasi ve Avrupa imar ve Kalkin-

ma Bankasi (EBRD) kredileri icin proje Uretilebilir.

Ozetle, KKTC icin yesil déniisiim ve siirdiiriilebi-
lirlik politikalarinin gelistirilmesi, yalnizca gevresel
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etkileri azaltmakla kalmaz, ayni zamanda toplu-
mun refahini artirir ve ekonomik surdurulebilirli-
gi saglayacaktir. Yenilenebilir enerji, su yonetimi,
donglsel ekonomi, yesil altyapi, atik bertarafi
ve sifir atik gibi stratejiler, Dongusel Ekonominin
paydaslari konumundayken, ayrica KKTC'nin sdir-
dirdlebilir kalkinma hedeflerine ulasmasina katki
saglayacaktir. Bu surecte, yerel kaynaklarin etkin
kullanimi ve yerel topluluklarin katihmi da 6nem-
lidir.

Oncelikli adimlar ve KKTC icin Yesil Doniisiim
Acil Eylem Plans;

0 Yerel yonetimlerinden bina mukavemeti ve
dijitallesme yonulnde proje olusturmasi,

] Bina ruhsatlarinda Yesil Bina Donustm
Projelerine tesvik mekanizmalari,

] Toplu ulasimda Yesil Dontsum,

(] Enerj verimliligi icin; Bina Yapi Yonetmeligi,

o Elektrikli araclarin etkin kullanimi,

] Atik bertaraf yonetmeligi,

0 Akilli tarim ve surdurdlebilir turizm alanla-
rinin desteklenmesi,

] insaat atiklarinin tekrar hamadde olarak
kullaniimasi,

0 Dongulsel ekonomi kanunlari,

0 Yap! malzemeleri yasa tasarisinin kabul ve
uygulanmasi,

] Sdrdurulebilirlik ve Donglisel Ekonominin
Egitim mufredatina alinmasi,

() Cocuk ve Yetiskin Egitim ve Bilgi merkezle-
ri kurulmasi,

) Tuketici aliskanhklarinin degistirilmesi,

0 Toplumda Rol model varatilarak ornek
gosterilmesi,

0 Yesil Dontstim Kampanyalari, yapilabilir.

Unutulmamalidir ki Enerji, I'n,saat, Cevre ve Ekono-
mi konsorsiyumu olusturulmasi, Ulkelerin Dongiisel
Ekonomi Modellerinin entegre temel yapi taslaridir.
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| Kibris'ta Yesil Hidrojen Ekonomisine

Gegis Potansiyeli

| Hazirlayan: Elektrik Elektronik Miihendisi Cizge Tekeli

KTMMOB - EMO ile ETEK (Kibris Bilim ve Tek-
nik Odasi) isbirligi ile “Kibris'ta Yesil Hidrojenin
potansiyeli ve gelisimi ile Yesil Hidrojenin cevreye
etkisi” konulu bir seminer dizenlendi.

ETEK'in Lefkosa'da bulunan merkezinde 07 Ma-

yi1s 2025 tarihinde gerceklesen “The potential and
development of the Green Hydrogen Economy in
Cyprus and its Impact on the Environment” konulu
Seminerde, 4 farkl konusmaci, “Yesil Hidrojen" ile
ilgili farkli konularda sunumlar yaparak, bilgi alis-
verisinde bulundu.
Seminer, bu donem kurulan KTMMOB ve ETEK
Ortak calisma komitesi koordinatorleri Gorkem
Gelik ve Andreas Constantinides’in karsilama ko-
nusmalari ile basladi. EMO Baskani Prof. Dr. Meh-
met Toycan ve ETEK Genel Baskani Constantinos
Constantis agilis konusmalari ile seminer devam
etti.

Bilim ve mihendislik alanlarinda; isbirliginin geli-
sim yolunda mutlak deger olduguna vurgu yapilan
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konusmalar sonrasinda sunumlar gerceklestirildi.

Seminer iceriginde ;

1. Prof. Dr. Andreas Poullikkas; Hidrojen Ekono-
misine Dogru Enerji Gegisi,

2. Makis Ketonis ; Kibris'taki Yesil Hidrojen Ure-
timi Potansiyeli,

3. Dr. Chryso Soteriou ; Kibris'ta Ulasim igin Yesil
Hidrojen Projesi Hareketi,

4. Serhat Uludag ; Hidrojen Ufku: Kibris'in Sur-
durulebilir Enerji Sistemlerine Yolculugu, isimli su-
numlarini yaparken, seminerin moderatorligunu ;

. Prof. Dr. Murat Fahrioglu,

. Dinos Nicolaides

. Anastasios Koutoumbas birlikte yaptilar.

EETET - =a
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Suyun elektrik akimi yoluyla elektroliz edilerek
elde edilen hidrojen, bu sirecte kullanilan elektri-
gin de yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edi-
lirse, Yesil Hidrojen olarak isimlendirilir. Hidrojen
gazi, disuk sicaklklarda yiksek basinch tiplerde
veya sivi hidrojen olarak depolanabilir. Sivi hidro-
jen, -253°C sicakhkta sivi halde depolanabilir ve
hacmi gaz haline gore 700 kat daha azdir.

Seminerde Hidrojen'in sifir emisyonlu bir enerji
kaynagi olarak da one ¢ikarildigi ve diinyanin 2050
sonunda “Super Smart Grid” olarak da tanimla-
nabilecek bir akilli ve diinyaca genisletilmis en-
terkonnekte sebeke sistemine gececeginin 6ngo-
raldugu belirtilmistir. Bu vesile ile dlkeler cografi
ve iklim kosullarini gozeterek, yenilenebilir enerji
kaynaklari ile yapilacak Enerji Gretim modellerini
cesitlendirirken, Glkeler arasi enerji yollari olusu-
munun da ond agilmis olacak.

Guney Kibris'ta 2030 sonunda 1,2 GW buyukli-
gunde hidrojen santrallerinin kullanima alinmasi-
nin bekledigi vurgulanirken; hidrojene ait baslica
avantajh 6zelliklere dikkat ¢ekilmistir.

EMO BiLimM

Haziran
2025
Hidrojen ;
" Evrende en ¢ok bulunan elementtir.
. Dogada serbest bulunmaz, bilesikler halin-
dedir.
. Renksiz, kokusuz ve tatsiz bir yapidadir.
" Havadan 14,4 kez daha hafiftir ve tama-
men zehirsizdir.
. Sifir emisyonlu ve yenilenebilir enerji kay-
nagina dondstdrdlebilir.
. Yakit olarak kullanildiginda atmosfere sa-
dece su buhari olarak donmektedir.
. Bilinen tum vakitlar arasinda en yuksek

enerji icerigine sahiptir.

Peki Giiney Kibris'ta Yesil Hidrojen ile ilgili yati-
rimlarda durum nedir?

GreenH2CY Green Hydrogen Project for
Transport in Cyprus isimli proje grubunun ilk kez
Avrupa Birligi tarafindan finansman aracisi bula-
rak calisilan projede, atik su kullanilarak dretilecek
Hidrojen vakiti ile 6zellikle ulasim sektortinde kul-
lanilmak uzere yilda 150 ton hidrojen yakiti tre-
tilebilecegine dikkat cekilmistir. Bu Gretim mikta-
rinin yilda 2,168 ton sera gazi etkisini azaltacagi
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yonundeki fizibilite calismalarina deginen konus-
macl, yasal izin proseddrlerinin de asilmak tzere
olduguna deginmistir. Larnaka'ya bagli Aradippou
bolgesinde kurulmasi planlanan Hidrojen uretim
tesisi ve sarj istasyonu icin, gerekli sehircilik onay-
larinin alindigina vurgu yapilmistir.

Proje ekseninde yapilan arastirmalara gore, Gu-
ney Kibris'ta sera gaziemisyonlarinin %46 siulasim
ve tasimacilik sektoriinde gerceklestigi gortlmus
ve bu ornek proje ile, Regtlasyon uygulamalarinin
gelistirilerek, daha fazla tretim tesisinin insasinin
oninin acilacaginin beklendigi dile getirilmistir.

Turkiye'nin Ulusal hidrojen stratejisine gore ise,
Turkiye 2030'a kadar 2 cigavat (GW), 2035’e kadar
5 GW, 2053’e kadar ise 70 GW hidrojen Uretim ka-
pasitesine ulasmayi hedefliyor.

Hidrojen enerjisi Uretildigi kaynak, tretim yon-
temi ve karbon salinimina gore farkl siniflara ay-
rildigina vurgu vapilan etkinlikte, renklerle ifade
edilen ve her biri farkli 6zellikte olan hidrojen ce-
sitleri asagidaki sekilde cesitleniyor:

. Kahverengi hidrojen
. Gri hidrojen

. Mavi hidrojen

. Turkuaz hidrojen

. Yesil hidrojen

Avrupa Birligi sinirlari icerisinde 6nimuzdeki su-
recte 130 milyar dolarlik hidrojen enerjisi projesi-
nin hayata gecirilmesi beklendigi ve ayrica Avru-

Ozel Haber

pa Birligi liderlerinin 2050 yilindaki sifir emisyon
hedefini hidrojen enerjisiyle gerceklestirmek icin
1 trilyon avroluk bir bitce konusunda anlastiklari
biliniyor. Boylece dogal gaz ve fosil yakit ihtiyacin-
dan uzaklasilarak, Ulkelerin dis bagimhiliklarinin
azaltilmasi yaninda, elektrifikasyon ile hayatlari-
mizin donusume ugrayacagl vurgulanmistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin degiskenligi
nedeniyle ortaya cikan enerji depolama ihtiya-
cini karsilayan “Yesil Hidrojen, Giines ve Rizgar
enerjisi” gibi kaynaklarin tretiminde fazla enerji
olustugunda, bu enerjiyi depolamak ve ihtiyag du-
yuldugunda kullanmak igin yesil hidrojen etkili bir
¢6zUm sunacaktir.

Bu sekilde, enerji sebekelerindeki yiik dengele-
nebilir ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin verimli
kullanimi saglanabilir.

Teknolojik gelismeler ve maliyetlerin dismesiy-
le birlikte yesil hidrojenin ekonomik rekabetgiligi
artacagina vurgu yapilan seminerde, Kiresel ya-
tinmlar ve politikalar, yesil hidrojenin yayginlas-
masini tesvik ederek dislk karbon ekonomisine
gecisi hizlandiracagl yoninde gorls alisverisinde
bulunulmustur.
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| lIl. Ulusal Enerji Verimliligi Calistayi
Gergeklesti

Elektrik Mihendisleri Odas,
ODTU-KKK isbirligi ile
diizenlenen Ill.Enerji Verimliligi
Calistayi, 28 Subat 2025 Cuma
gund, saat 09:00'da, Rauf Raif
Denktas Salonunda gergeklesti.

Calistaya; Kuzey Kibris

Tirk Cumhuriyeti (KKTC)
Cumhurbaskani Ersin Tatar,
Ekonomi ve Enerji Bakani Olgun
Amcaoglu, ODTU Rektorii Prof.
Dr. Ahmet Yozgatligil, KTMMOB
Baskani Seran Aysal, KTMMOB
—EMO Baskani Prof. Dr. Mehmet
Toycan, Elektrik Ureticileri
Dernegi Yonetim Kurulu Baskani
Cem Asik, KTEMB Bagskani
Tiirkay Uzun Silali, ODTU —

KKK Genel Sekreteri Abdullah
Ekinci'nin yani sira cok sayida
akademisyen, kamu, 6zel sektor
ve sivil toplum kuruluslarindan
enerji uzmanlar da katildi.
Calistayin agilisinda konusan
EMO Baskani Prof. Dr. Mehmet
Toycan, EMO’nun kamu niteligi
tasiyan bir meslek orgutd
oldugunu vurguladi. Ulkeye giren
elektrikli cihazlarin mevzuata
uygunlugunu ve urdn givenligini
laboratuvarinda test ederek

on izin hizmeti sunmakta
oldugunu belirten Toycan,
bununla birlikte vize birosunun
da kamu menfaati ve uygulama
talimatlarina uygun olarak

proje vizeleme sorumlulugunda
bulunduguna dikkat cekti.
Odanin yaptigi seminerlerle,
calistaylarla ve egitimlerle tye ve
paydaslarin mesleki gelisimine

katki yaptiklarini ifade eden
Toycan, ayrica yasal otoriteye
de giincel yasa ve mevzuatlarin

I giincellenerek kamu menfaatinin
' korunmasini saglamak gibi

onemli bir misyonu olduguna da
vurgu yapti.

ENERJi VERIMLILIGiNi
ARTIRACAK HER TURLU
GIiRISIMIN DESTEKCISI

~>" OLACAGIZ.

Uzun yillardir enerji alaninda
yapilan bilimsel calismalar ile
dinyadaki glincel uygulamalarin
ne yonde ilerledigini ve yapiimasi
gerekenlerin raporlar ile ortaya
konduguna deginen Prof. Dr.
Toycan Enerji yonetiminin tlkede
en énemli sorunlarin basinda
geldigini belirtti.

Galistayin sadece teknik
konular tartismak igin degil,
gelecegimizi sekillendirecek
enerji politikalarina yon
vermek icin geleneksel
olarak diizenlendigine dikkat

== Geken Prof. Dr. Toycan, enerji

verimliliginin artik bir secenek
degil, zorunluluk oldugunu
vurguladi.

Elektrikli sebekelerde verimlilik
artirma calismalari, yesil
donusium hedefleri ve yapay
zeka destekli cozimler bu
zorunlulugun temel taslar
olduguna deginen Prof. Dr.
Toycan, diinyada kaynaklar
tukenirken en temiz ve en ucuz
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enerjinin, tasarruf edilen
enerji olduguna dikkat
cekti.

Konusmasinin devaminda
calistayda ortaya konacak
fikirlerin, sadece bireysel
veya kurumsal ¢ozidmler
degil; toplumun tamamini
kapsayan surdurulebilir
bir enerji gelecegine

katki saglayacak fikirler
olacagina vurgu yapan
Prof. Dr. Toycan, Elektrik
Muhendisleri Odasi olarak,
bilimsel ve teknolojik
gelismeler isiginda enerji
verimliligini artiracak

her tlrl girisimin
destekleneceginin sozinu
verdi.

ODTU Rektérii Prof. Dr.
Ahmet Yozgatlgil de agilis
konusmasinda; Orta Dogu Teknik Universitesi
Kuzey Kibris Kamptisii'nde ev sahipligi yaptiklari
bu etkinligin, tGlkemizi ve diinyamizi ilgilendiren
enerji verimliligi alanindaki sorunlari masaya
yatirmak, ¢ozim onerileri gelistirmek ve
ulkemizdeki farkli paydaslari bir araya getirerek
ortak bir vizyon olusturmak adina ¢ok kiymetli bir
firsat sunmakta oldugunu vurgulad.

Enerjinin, hem ekonomik hem cevresel acidan
surdurdlebilir bir gelecegin temel taslarindan

biri oldugunu belirten Prof. Dr. Yozgatligil, hizla
degisen kiresel kosullar, artan enerji ihtiyaci ve
cevre Uzerindeki olumsuz etkilerin, bu alanda
yeni stratejilerin gelistirilmesini zorunlu hale
getirdigine dikkat cekti.

ENERJi VERIMLILIGI KKTC iCiN
SURDURULEBILIR KALKINMANIN
SAGLANMASINDA KRITiK ROLDEDIR.

Bu noktada, enerji verimliliginin sadece bir
secenek degil, hayati bir gereklilik haline geldigini
ifade eden Prof. Dr. Yozgatligil, Kuzey Kibris Tiirk
Cumhuriyeti icin enerji verimliligi, strdirulebilir
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" kalkinmanin saglanmasinda
kritik bir rol oynamakta oldugunu
vurguladi.

Acilis konusmasina, “Ulkemizde,
enerji ihtiyacini bytk dlctde disa
bagimli olarak karsilamakta ve
enerji maliyetleri her gecen yil
artmaktadir. Bu baglamda, enerji
verimliligi politikalari, yalnizca
ekonomik stirdirtlebilirligi
saglamakla kalmaz, ayni
zamanda cevresel etkilerin
azaltiimasi, dogal kaynaklarin
korunmasi ve enerji arz
glvenliginin artinimasi agisindan
da biyiik 6nem tasimaktadir.
Kuzey Kibris'ta enerji verimliligi
uygulamalari, enerji tiketimini
azaltarak disa bagimhiligimizi en
aza indirebilir, yerel ekonomiye
katki saglarken cevre dostu bir
yaklasimi da tesvik edebilir.
seklinde devam eden Prof.
Dr. Yozgatligil, Calistayin, bu
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slrecte dnemli bir kilometre
tasi olacagina olan inancini
yineleyerek, yerel baglamda
daha verimli bir enerji kullanimi
icin birlikte atilacak adimlarin,
tim toplumumuza fayda
saglayacagina olan inancini
paylasti.

Konusmasini ¢alistayin yalnizca
teknik bir toplanti olmanin
otesinde, tum katilimcilarin

enerji verimliligi politikalarini
sekillendiren, uygulamada onemli
etkiler yaratacak bir platforma
donismesini umdugunu
belirterek tamamlayan Prof.

Dr. Yozgatligil, calistayda elde
edilecek raporlarin, ener;ji
verimliligi politikalarinin
sekillendirilmesinde ve
uygulanmasinda yol gosterici
olacagina olan inancinin tam
oldugunu belirtti.
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3.Ulusal Enerji Verimliligi Calistay,
acilis konusmalarinin ardindan ¢agril
konusmacilarin sunumlari ile devam etti.

Sirasi ile;

» ODTU - KKK Rektdr Danismani Prof. Dr.
Murat Fahrioglu,

= T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi
Enerji Verimliligi ve Cevre Dairesi Baskani Dr.
Bilal Dizgtin,

= TUrkiye Kalkinma Yatinm Bankasi Genel
Mudur Yardimaisi Secil Yildiz,

» TMMOB - EMO dan Enerji Uzmani Arif

Kinar, ) ) ) toplantilar gergeklestirildi.

= [zmir Katip Celebi Universitesi Dr. Ogretim Uyesi Dr. EMO, sivil toplum orgltleri, akademik gorevliler ve
Erhan Demirok, uzmanhk alanlariile ilgili sunumlarini ozel sektor temsilcilerinden olusan toplamda 55
gerceklestirmesi ile calistayin ilk bolimi sona erdi. katiimainin olarak katki koydugu calistayda bes masa
Cahistayin ikinci kisminda “Yuvarlak Masa Toplantilar”  olusturuldu ve her masada farkli basliklar tizerinde
Gergeklestirildi duruldu.

Calistayin 6gleden sonraki ikinci bolimiinde, 14:30 Masa baslhklarimiz ;

— 17:30 saatlerinde 5 farkl konuda yuvarlak masa 1) Elektrik Sebekelerinde enerji verimliligi,

2) Yesil Doniisim Finansmani ve
Surdurdlebilirlik,

3) Binalarda ve Endustride ener;ji
verimliligi,

4) Elektrikli Araclar ve Sarj
istasyonlari,

5) Yapay zeka destekli enerji
verimliligi; konulari detayli sekilde
tartisildi ve ¢oziim yollarr irdelendi.
[Il. Ulusal Enerji Verimliligi Calistay,
Masa Moderatorlerinin 6zetlenmis
rapor sunumlari ve Oda Baskanimiz
Prof. Dr. Mehmet Toycan ile

ODTU Rektdrii Prof. Dr. Ahmet
Yozgatligil'in Cagrili Konusmacilara
plaket takdimleriile saat 17:45'te
gerceklestirilen kapanis téreninin
ardindan sona erdi.

Calistaya ev sahipligi yapan ODTU-
Kuzey Kibris Kampust, Calistaya
sunumlari ile anlam katan kiymetli
misafirlerimiz ve organizasyonun
olusmasina katki koyan organizasyon
komitesine tesekkir ederiz.
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| DAU'den Gelecege Adim
Akilli Bina Sistemleri ile Yeni Donem

Hazirlayan: Dr. Ogretim Uyesi Mete Ramazan - Kibris Bati Universitesi Elektrik Elektronik

Miihendisligi Boliimii ve Cizge Tekeli Elektrik Elektronik Miihendisi

EMO BILIM bu sayisinda DAU Dis Hekimligi Fakiil-
tesi'nde uygulanan akilli bina projesi hakkinda ro-

portaj yapt.. Projenin hangi amacla ortaya ¢iktigini & -

hangi asamalardan gecerek uygulanmaya basladi-
gin1 biz sorduk - Elektrik Elektronik Miihendisi /DAU
Teknik isler Miidiirliigii Tesisat Sube Amiri Ahmet
Giizoglu anlatti. Uygulama alninda ise neler yasan-
digin1 da DAU Dis Hekimligi Fakiiltesi Dekani Prof.
Dr. Hikmet Solak anlatti.

¥

Ahmet Giizoglu - Elektrik Elektronik Miihendisi / DAU Teknik isler Miidiirliigii

Tesisat Sube Amiri

1) DAU Dis Hekimligi Fakiiltesi'nde uygulanan akilli
bina projesinin temel amaci ve hedefleri nelerdir? Dis He-
kimligi Fakiiltesi icin akill bina konsepti neden 6nemliydi?
Dis Hekimligi Fakultesi'nde uygulanan akilli bina projesinin
temel amaclari baslica tasarruf ve sirddirebilirliktir. Bina-
da bulunan tum aydinlatmalar, klimalar ve sabit cihazlarin
gereksiz ¢alismasini, konforu bozmayacak sekilde onlemek
arzulanmustir. Akilli bina konseptinin 6nemi ¢agin yenilikle-
rine ayak uydurmak, daha az personelle binanin hizmetini
saglamak ve uzaktan kontrol yapmak diye siralayabiliriz.

2) Binada kullanilan akilli sistemler hangi teknoloji-
lere dayaniyor? Bu teknolojiler secilirken enerji verimliligi,
giivenilirlik veya maliyet gibi hangi kriterler 6n planda tu-
tuldu?

Binada kullanilan akilli sistemler KNX, DALl ve ModBUS
teknolojilerine dayanmakla birlikte sistem bir biittin olarak
calismaktadir. Teknolojiler secilirken marka bagimsiz olma-
larina 6nem verdik. istenilen her markadan iiriinii sisteme
dahil edebiliyoruz veya bina yapilirken var olmayan bir tek-
nolojik aygrt, ginimuzde kolaylikla sisteme entegre edip
sorunsuz calismasini saglayabiliyoruz. Givenilirlik olarak,
sectigimiz sistemler uluslararasi standartlarda ve yeterli-
liktedir. Gerekli glincellemeler periyodik olarak yapiimakta
ve sisteme kampls agl disindan erisimler engellenmistir.
Maliyet konusunda, benzer isleri benzer sekilde ¢6zebilecek

daha dusuk veya yiksek maliyetli farkli teknolojiler bulun-
maktadir, fakat bizim icin 6nemli olan ileride ¢ikabilecek ari-
zalarda sistemi devam ettirebilmektir.

3) Bu sistemde ne gibi senaryolar tanimlanmistir?
Bu otomasyon sisteminde kullanilan temel sensorler ve
kontrol mekanizmalar nelerdir?

Baslica senaryolar, oda igerisindeki aydinlatmalarin pence-
reden gelen aydinhiga gore otomatik dim yaparak énceden
belirlenen lux degerine ulasmasi. Odada biri oldugu slrece
klimanin calismasina izin vermesi ve belirlenen sire boyun-
ca kisi cami acsa veya odadan ¢iksa bile klimanin calisma-
sina izin vermesi. Jenerator devrede iken belirlenen giiciin
tzerine ulasildiginda
sistem daha fazla kli-
ma calistirmaya izin
vermez. Otomas-
yon sisteminde var-
lik sensorleri, 1si nem
CO2 sensoru ve hava
durumu sensord bu-
lunmaktadir.  Baslica
kontrol mekanizmala-
ri ise akuatorler, DALI
gateway ve klima
merkezi gateway dir.
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4) Akilli bina sistemi belirlenen senaryolara gore
farkh aksiyonlar alabiliyor. Peki, bu senaryolar tamamen
otomatik mi calisiyor yoksa manuel olarak se¢im mi yapil-
masi gerekiyor?

Akilli bina sisteminde belirlenen sire, lux ve gug degerle-
ri varolan senaryolar dahilinde ayarlanabilir fakat farkli bir
senaryo istenirse yaziim gutincellemesi yapilarak arzula-
nan sekilde calismasi saglanabilir. Mesela varolan bir me-
kan ikiye bolinmesi gerekiyorsa hicbir aydinlatma altyapisi
degistiriimeden hangi armatirin hangi butonla ¢alismasi
gerektigi yaziimla degistirilebilir. Senaryolar otomatik ¢alis-
maktadir fakat izleme ekrani tizerinden manuel midahale
yapilabilir.

5) Bu sistemde olusturulan senaryolarin enerji ta-
sarrufuna katkisi nedir? Sistem hangi mekanizmalar ile
gereksiz enerji tiketimini onliyor?

Olusturulan senaryolar, konforu bozmadan, ortamda biri
yoksa kapanmasi dzerine kurulmustur. S6z konusu bina
veni yapildigl icin eskisi ile karsilastirilip ne kadar ener-
ji tasarrufu yaptigi saptanamamistir. Fakat iklimlendirme
sistemleri yenilenmis baska binalarimizda kurulan benzer
otomasyonla 70%'e varan tasarruf saglanmistir.

6) Akilli sistemler veri topluyor mu? Toplanan veriler
Uzerinden enerji tiketimi, kullamim aliskanlklari veya sis-
tem performansi analiz edilebiliyor mu?

Sisteme kurulan sayaclar ile her saat basi kayit alinmaktadir
ve grafikler olusmaktadir bununla enerji tiiketim aliskanlik-
lari incelenebilmektedir.
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7) Proje ve akilli bina sistemlerinin kurulum siirecin-
de karsilasilan en biiyiik teknik zorluklar nelerdi?

Proje hazirlanirken yasanan zorluklar, cok fazla dikkat edil-
mesi gereken detay olmasi, kullanilacak her otomasyon ele-
maninin dogru adreslenmesidir. Kurulum safhasinda proje-
ye uyum ¢ok onemlidir. Panolara ¢ok fazla kablo geldiginden
ve baglanacak noktalarin fazlaligindan hata ¢lkmamasi igin
caba harcanmistir. Sistemde kablolama ve baglantilar bit-
tiginde, yazihm yikleme islemi baslar eger kablolama ve
adresleme birbirini tutmaz ise yazihm yiklendiginde sistem
istenileni yapamaz.

8) Binanin gelecekteki ihtiyaglarina gore sistemler
nasil glincellenebilir veya genisletilebilir?

Bu konuda sinir yok ne isterseniz ekleyebilirsiniz. Ornegin
bina 6nline motorlu tente koyarsaniz, hava durumu sen-
sorinden okunan rizgar hizi belirlediginiz degerin Ustline
ciktiginda tenteyi otomatik kapatabilir.

27



EMO BiLim
Haziran
2025

9) Bu sistem geleneksel sistemlerle karsilastirildi-
ginda maliyet acisindan nasil bir fark yaratti? Yatirim ma-
livetine kiyasla sagladigi tasarruf goz oniine alindiginda
amortisman siiresi nedir? Amortisman siiresi tamamlan-
diktan sonra, yillik ne kadar tasarruf bekleniyor?

Bu sistemde kullanilan malzemeler, geleneksel bina yapi-
minda kullanilanlardan daha yiksek maliyetlidir. Amortis-

Nelelelge]

man siresi olarak 5 yil hesaplanmistir. Bina elektrik tasar-
rufundan elde edilen getiri kurumun strddrdlebilirligi icin
cok onemlidir.

10) Geleneksel sistemden akilli binaya dondistiiriilen
baska fakiilteler veya binalar var midir? Varsa bu doniisiim
sirasinda hangi teknik zorluklarla karsilastiniz? Bu siste-
min gelecekte niversitenin diger fakiiltelerinde de uygu-
lanmasi planlaniyor mu?

Geleneksel sistemden akilli binaya donisttrilen baska fa-
kiilte binasi yoktur. Fakat geleneksel sistemden iklimlen-
dirilmesi akilli hale getirilmis dért bina vardir. Bu binalarda
sadece Dis Hekimligi Fakiltesindeki gibi klima ve jenerator
senaryolar islemektedir. Otomasyon icin ¢ok fazla kablo
cekilmesi gerektiginden bu kablolarin ilgili noktalara ulasti-
rimasinda zorluklar ikmaktadir. iklimlendirme sistemlerini
degistirmeyi disindigimuiz tim binalarda otomasyon da
yapmay! planlamaktayiz.

11) Bu projeyi baska tiniversitelerde veya kamu bina-
larinda uygulamak isteyenler icin dnerileriniz neler olurdu?
Kesinlikle tavsiye etmekteyim. Enerjide disa bagimli oldu-
gumuz icin harcamalar distrmek milletce faydamiza ola-
caktir. Her binanin isleyisine gore farkli ihtiyac ve tiiketim
sekilleri vardir iyi planlandiginda elde edilen tasarruf bu isin
oduluddr.

Prof. Dr. Hikmet Solak — DAU Dis Hekimligi Fakiltesi Dekani

1) Akilli bina sistemleri fakiiltenizin egitim sii-
reclerine nasil bir katki sagladi? Ozellikle dgrencilerin
pratik uygulamalarinda veya ders anlatimlarinda gozle
gorilur bir fark yarattigini diisiiniyor musunuz?

Ogrencilerimizin egitim siirecleri iki farkli binada ger-

ceklesmektedir. Teorik egitim DAU'niin giiney kampii-
suindeki merkezi dersliklerde gerceklestiriimektedir. Bu
kisimda iklimlendirme akilli sistemlerle yapilmaktadir.
Bunun disindaki uygulamalar da binanin akilli bina ola-
rak adlandiriimasi icin yeterli alt yapiya sahip oldugunu
distinmiyorum

Pratik egitim kismi fakultemizde yapiimaktadir. Burada
da benzer sekilde iklimlendirme ve aydinlatma akilli sis-
temler ile yapiimaktadir.

2) Bu sistemlerin fakultede hijyen ve hava kalitesi
gibi faktorler izerinde olumlu bir etkisi oldu mu? Kar-
bondioksit seviyesini diizenleyen sensorler veya oto-
matik havalandirma sistemleri, klinik ortaminda nasil
bir fark yaratti?

Kullandigimiz iklimlendirme sistemi disinda Karbondiok-
sit seviyesini dlizenleyen sensorler ile otomatik havalan-
dirma yapildigi konusunda bilgi sahibi degilim. Bu neden-
le bir fark yaratip yaratmadigini gozlemlemedim



Roportaj

3) Ogrencilerin ve akademik personelin bu sis-
temlere adaptasyonu nasil oldu? Kullanicilarin sistemi
benimsemesi ve etkili kullanabilmesi icin ekstra bir egi-
tim veya rehberlik sireci gerekti mi?

Ogrencilerin iklimlendirmelerin anahtarlarina dokunmak
disinda bir islevleri yoktur.

Akademik personelin dzellikle laboratuvardaki tnite-
lere giden elektrik kontrollerini verimli kullanmalari igin
kesinlikle extra bir egitim ve rehberlik stireci gerektigini
gozlemledim.

4) Akilli bina sistemlerinin fakiltede giinlik isleyi-
si kolaylastiran veya aksine bazi zorluklar yaratan yon-
leri var mi? Kullanim siirecinde karsi-
lasilan en blyiik zorluklar nelerdir ve *™
bunlari nasil cozmeyi planhyorsunuz?
Akilli bina sistemlerinin daha glvenli
binalar sagladigini sdyleyebilirim, mer-
kezi olarak binaya gelen elektrigi kont-
rol edebiliyorsunuz.

Ancak bununla beraber teknolojik okur
yazarlik gerektiriyor. Bazi alanlarda sis-
temin isleyisini ¢ozemediginizde labo-
ratuvarin bir alanina ders yaptiramiyor-
sunuz.

Bu sizin egitici imajinizin sorgulanmasi-
na yol acabilecegi icin tedirginlik yara-
tiyor.

Laboratuvarlara asistanlarin yardimiyla
hakim olabilirsiniz. Ancak kisith perso-
nele sahip oldugunuzda ve personeli-
nizin akilli sistemler konusunda kalifiye
olmamasi ya da sizin sistemi kullanir-

EMO BiLim
Haziran
2025

ken sikintilar yasamaniz
durumunda size varardan
cok zarar verebilme potan-
siyeli var.

Fakdltemizin teknik isler-
den sorumlu medical tek-
nisyeninin yardimiyla bu
sorunlar astik . Ancak bu
sistem ara yuzlerinin daha
kullanici dostu olmasi ge-
rekir. Bizim Ulkemiz gibi
sik sik elektrik kesintisinin
yasandigl verlerde sistem
merkezi olarak tek nok-
tadan resetlenebilmeli. Elektrik kesildiginde tekrar geri
gelse bile pek cok seyi resetlemek bizlerde bikkinlk ve
memnuniyetsizlik yaratiyor

5) Oniimiizdeki yillarda bu sistemlerin daha da
gelistirilmesini ister misiniz? Eger gelistirme imkani
olursa, hangi alanlarda iyilestirme yapilmasini énerirsi-
niz?

Bu sistemleri bizim gibi buytik dlcekli yerlerden kullana-
caksak her sisteme ulasim butonunun oldugu vyerlerde
metal plaka tizerinde kullanicinin anadilinde nasil kullani-
lacagini gbsteren ya da yazan bir uyari bulunmalr. ilk ku-
rulumdan sonar elektrik kesintilerinden etkilenmemeli.




| Elektrik Muhendisleri Odasi ve Lefkosa Tur
Belediyesi Arasinda Is Birligi Protokolii
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Odamiz ile Lefkosa Tiirk Belediyesi (LTB)
arasinda is birligi protokoll imzalandu.
Lefkosa Turk Belediyesi Binasi'nda
14.03.2025 tarihinde gerceklestirilen
protokol téreninde, Oda Baskanimiz Prof. Dr.
Mehmet Toycan ile Lefkosa Tirk Belediyesi
Baskani Mehmet Harmanci karsilikli
mutabakat ile is birligi protokolline imza
koydu.

i‘s birligi protokoll imza téreninde LTB Meclis
Uyesi ve EMO Saymanimiz Bugra Gazioglu
ile EMO Yénetim Kurulu Uyemiz Enver Ulas
da hazir bulundu.

Protokol, iki kurumun yapacag is birligi ile
bagimsiz ve/veya birlikte diizenleyecekleri
proje, egitim, panel, calistay, organizasyon,
seminer, konferans ve sair etkinliklerde
birbirlerine karsilikli olarak destek olup
katkida bulunmanin yani sira Oda ile
Belediye ortak is birligi ile Lefkosa'nin
elektrik ve enerji hizmetlerinde strdirdlebilir
gelisimine destek olmayi ve katkida
bulunmayi amacliyor.
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| Elektrik Muhendisleri Odasi ve Gazimagusa
Belediyesi Arasinda Is Birligi Protokolu

pd IR

Kibris Turk Mihendis ve Mimar Odalari Birligi
(KTMMOB) Elektrik Mihendisleri Odasi ile Gazimagusa
Belediyesi arasinda is birligi protokoll imzalandi.
Gazimagusa Belediyesi Bora Atun Toplanti Salonu'nda
05.12.2024 tarihinde gerceklestirilen protokol
toreninde, Oda Baskanimiz Prof. Dr. Mehmet Toycan
ile Gazimagusa Belediye Baskani Dr. Stileyman Ulucay
karsilikl mutabakat ile is birligi protokolline imza
koydu.

y

™ |
Is birligi protokolii imza toreninde Elektrik
Miihendisleri Odasi Yazmani ibrahim Aysal ve Oda
Saymani Bugra Gazioglu ile Gazimagusa Belediye
Meclis Uyesi Hiiseyin Aranir hazir bulundu.
Protokol, iki kurumun yapacagi is birligi ile bagimsiz
ve/veya birlikte dizenleyecekleri proje, egitim,
panel, calistay, organizasyon, seminer, konferans
ve sair etkinliklerde birbirlerine karsilikl olarak
destek olup katkida bulunmanin yani sira EMO ile
Gazimagusa Belediyesinin ortak is birligi ile Magusa

—— — _— —— =
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sehrinin elektrik ve enerji hizmetlerinde surdurdlebilir
gelisimine destek olmayi ve katkida bulunmay!
amacliyor.

ODA BASKANIMIZ TOYCAN: CIKACAK OLAN
SONUCLAR OZELDE GAZIMAGUSA'YA GENELDE
ULKEMIiZE ORNEK VE HAYIRLI OLACAKTIR
Elektrik Miihendisleri Odasi Baskani Prof. Dr. Mehmet
Toycan agiklamasinda, kamu niteligi tasiyan bir
meslek orgiitl olmakla bilinen Elektrik Mihendisleri
Odasi olarak topluma katki yapabilecek her projeye
ellerinden gelen tiim teknik katkiyi yapmaya hazir
olduklarini belirtti. Ulkede ikinci biiyiik belediye olan
Gazimagusa Belediyesi'nin nemine vurgu yapan
Toycan, istisareler sonucunda birgok farkli ener;ji
projesi politikasina yon verme konusunda fikir birligine
varildigini ve bu yonde bir is birligi protokoliine bugtin
imza konuldugunu kaydetti.

Hassasiyet nedeni ile Baskan Ulucay'a ve Gazimagusa
Belediyesi'ne tesekkir eden Toycan, sonuglarin
0zelde Gazimagusa'ya, genelde ulkeye ornek ve hayirli
olunacagina emin olunmasini istedi.

BASKAN ULUGAY: GAZIMAGUSA
BELEDIYESI’NiN ENERJi POLITIKALARINI
SAGLAM BiR TEMELE OTURTMAY!I
HEDEFLIYORUZ

Gazimagusa Belediye Baskani Dr. Stileyman Ulugay
yaptigl agiklamada, KTMMOB - Elektrik Mihendisleri
Odasi ile bugtin yapilan protokol ile Gazimagusa
Belediyesi'nin enerji ile ilgili politikalarinin saglam bir
temele oturtulmasinin hedeflendigini kaydetti.
Ulkede en saygin kuruluslardan birisi olan KTMMOB
ile EMO’nin katkilarr ile bu konuda bir 6n ¢alisma
yapip Gazimagusa Belediyesi'nin enerji politikalarinin

Haberler

belirlenmesi hedefinde olduklarini belirten
Baskan Ulucay, EMO Yonetim Kurulu Uyelerine
tesekkur ederek basarili bir is birligi ve calismanin
yurutileceginden siphe duymadigini ifade etti.

ELEKTRIK ENERJISININ GESITLI KULLANIM
ALANLARI HUSUSUNDA PROJELER VE
CALISMALAR YURUTULECEK

Is birliginin hedeflendigi protokol, cesitli kullanim
alanlarinda kullanimi olan elektrik enerjisini
Gazimagusa'da sirddrdlebilir projeler ve calismalarla
gelistirmeyi kapsiyor.

Protokol, Gazimagusa Belediyesine ait binalarin ener;ji
tlketimlerinin analiz edilmesi ve ener;ji tasarrufu
saglayacak ¢ozimler gelistirilmesi hususunda teknik
danismanlik hizmeti saglamak, sehir genelindeki
tarihi mekan, cadde ve park aydinlatmalarinda

enerji tasarruflu teknolojilerin yayginlastiriimasi
hususlari ile akilli aydinlatma sistemleri ile enerji
tiketiminin izlenmesi ve yonetimi konularinda teknik
danismanlik hizmeti saglamak, Oda ve Belediye ortak
calismalari ile enerjinin etkin kullanimi ile karbon
salinimini azaltmaya yonelik farkindalik kampanyalari
dizenlemek, ortak tanitim materyalleri olusturmak,
elektrikli araglarin kullanimina yonelik altyapi ve

sarj istasyonlari kurulumlari hususlarinda ortak
teknik calismalarda bulunmak, engelli bireylerin
elektrikli arag sarj istasyonlari ve/veya akilli sehir
uygulamalarina daha kolay erisimini saglayacak altyapi
projeleri gelistirmek, olasi dogal afetlerde (firtina, sel,
deprem) enerji arz glivenligini saglamak igin belediye
yetkisi dahilindeki alanlarda acil durum planlarinin
olusturulmasi kapsaminda ortak calismalarda
bulunmak, yurt disi kaynakli fonlardan yararlanmak
icin ortak proje basvurulari hazirlamak, surdurdlebilir
enerjiile ilgili sehir altyapisi ve akilli sehir uygulamalari
gibi konularda ortak ¢alismalarda bulunmak, sehir
icin yenilikci coztimler tretmek amaciyla 6grenciler
ve mihendisler arasinda yarismalar diizenlenmek,
Belediye ile enerji tiketimine ek olarak altyapi ve
trafik yogunlugu gibi verilerin analizine dayal projeler
gelistiriimek, park ve bahcelerde glines enerjisiyle
calisan aydinlatma sistemlerinin uygulanmasi ve/
veva enerji depolama ¢oztimleri ile parklarin daha
verimli enerji kullanimi saglanmasina yonelik teknik
degerlendirme yapmak, hususlarinda yurutilecek
calismalari kapsiyor.
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| EMO, LAU ile Isbirligi Protokolii Imzaladi
|
Lefke Avrupa Universitesi (LAU) Elektrik ve Elektronik Ziyarette mezuniyet projeleri, stajlar, mifredat,
Muhendisligi Bolimd, Elektrik Mihendisleri Odasi diizenlenebilecek seminerler, egitim amaclari ve
(EMO)'ni 17 Mart 2025 Pazartesi giini ziyaret etti. program ciktilari konularinda ortak degerlendirmelerde
Oda Yonetim Kurulumuz ve Oda Baskanimiz Prof. Dr. bulunulmus olup isbirligi yapiimasi ile ilgili protokol

Mehmet Toycan'in katildigi toplantida LAU Elektrik ve imzalanmistir.
Elektronik Mihendisligi B6limd Baskani Yrd. Dog. Dr. :

Burcin Ozmen ve Akademisyen Doc. Dr. Yonal Kirsal
katildi.

| EMO, AB Koordinasyon Merkezini
Ziyaret Etti

EMO Yonetim Kurulu 05.03.2025 tarihinde
Basbakanliga bagli AB Koordinasyon Merkezi'ni
ziyaret etti. Gorlismede , glindemdeki
konularla teknik konular degerlendirildi.
Ziyarette; EMO Bagskani Prof. Dr. Mehmet
Toycan baskanligindaki yonetim kurulu Gyeleri
ile AB Koordinasyon Merkezi Baskani Selguk
Yurtikogullari, Koordinator Bettil Atasayan
Gulseven, Proje Yoneticisi Beglim Kuguk
Tozer ve Hiseyin Hergtiner ile giindemdeki
konularla isbirligi yapilabilecek olan konular
degerlendirdi.

Kamu menfaatinin korunabilmesi, yasal siireg
takipleri ve ileriye dontik projelerin gortsaldugi
toplanti sonunda Oda Baskani Prof. Dr.
Mehmet Toycan tarafindan AB Koordinasyon
Merkezi Baskani Selcuk Yirikogullar’'na glinin
anisina EMO plaketi takdim edildi.




EMO BiLim
Haziran Haberler
2025

| ic Mimarlar Odasindan Odamiza Ziyaret

KTMMOB'ye bagli ic Mimarlar Disiplinlerarasi Yaklagimlar”
Odasi Baskani Pembe Komutve  konulu panelin hazirliklari tizerine
Bnceki donem ic Mimarlar Odasi  degerlendirmelerde bulunuldu.
Baskanlarindan Cagdas Ozgece,

5 Mayis 2025 Pazartesi giini Panel kapsaminda, enerji
Odamizi ziyaret etti. tuketiminin enerji verimliligi
Oda Baskanimiz Prof. Dr. uzerindeki etkisi goz oniinde

Mehmet Toycan ve Oda Yonetim  bulundurularak, aydinlatma
Kurulumuzun da hazir bulundugu  ve i¢ mimarlik disiplinleri arasi
toplantida, iki oda arasindaki bir degerlendirme yapilmasi
olasi is birligi konulari ile planlanmaktadir. Etkinligin genis
gergeklest|rllmeS| planlanan “ic bir kitleye fayda saglamasi

ve Dis Mekan Aydinlatmalarinda  hedeflenmektedir.

| ETEK Odamizi Zl\/aret Etti

Kibris Bilim ve Teknik Odasi (ETEK) heyeti 14 Kasim
2024 de Odamizi ziyaret etti.

Bu donem kurulan KTMMOB ve ETEK Ortak Calisma
Komitesi Koordinatorleri Gorkem Celik ve Andreas
Constantinides beraberindeki ETEK'e kayitli Elektrik
Muhendisleri heyeti, Oda Yonetim Kurulu Baskanimiz
Prof. Dr. Mehmet Toycan ve Oda Yonetim Kurulu
uyelerimiz ile gorustd.

Toplantida donem icerisinde uygulanabilecek
"Etkinlik, Teknik Gezi ve Teknik Regtlasyon”
calismalariile ilgili bilgi paylasimlari yapildi.

| EMO - ETEK Ortak Etkinlik Komitesi

Odamiz ile Kibris Bilim ve Teknik Odasi (ETEK) arasinda ~ Prof. Dr. Mehmet Toycan ve Oda Yonetim Kurulu
diizenlenecek ortak etkinlikler ile ilgili 17.03.2025'te uyelerimiz ile gorusta.
toplanti dizenlendi.

Yesil Hidrojen Ekonomisi ve piyasasinin Kibris

Bu donem kurulan KTMMOB ve ETEK Ortak Calisma uygulamalari ve Elektrikli Araclar ile ilgili yapilmasi
Komitesi Koordinatorleri Gorkem Celik ve Andreas planlanan etkinliklerin oncelikle gortsuldugl toplantida,
Constantinides beraberindeki ETEK'e kayitli Elektrik isbirliginin artirimasi ve teknik mevzuatlarin islevleri ile

Muhendisleri heyeti, Oda Yonetim Kurulu Baskanimiz ilgili goris alisverisinde bulunuldu.
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] “UPS’in Temelleri ve Projelerde UPS Segiminin
Yapilmasi” Semineri Duzenlendi

MIEK tarafindan diizenlenen ve 4. Modern UPS'ler;

Tirkiye EMO dan davetli olarak - modduler ve monoblock

egitim veren, Abdullah Demir UPS'ler

tarafindan "UPS'in temelleri 5. Projelerde UPS Secimi;

ve projelerde UPS seciminin - kapasitenin belirlenmesi

yapilmasi” Gizerine egitim semineri - akd secimi

12 Nisan 2025'de diizenlenmistir. 6. UPS'ler icin elektrik altyapisini
kurulmasi,

Soz konusu egitim iceriginde; 7. UPS'in mahalde

1. UPS'in Temelleri, konumlandiriimasi ve dikkat

2. Akdler, edilmesi gerekenler konular,

3. UPS calisma modlari, bulunmaktadir.

Wikt Birgulaiond Linaed- Al (VR Hiwmeiid

Gergeklestirildi

MIEK tarafindan diizenlenen ve Tiirkive EMO'dan ve tlrleri,

davetli olarak egitimi veren, Ahmet Yavuz tarafindan 7. Jenerator standardlari, konularinda bilgi paylasimi
“Jenerator secimi ve Uygulamalari” Gzerine egitim yapmistir.

semineri 18.01.2025 tarihinde EMO Lab'da Egitimi kaciran veya tekrar izlemek isteyenler icin
gerceklestirildi. egitime ait ¢cekim kaydi Odamiz Youtube kanalina
Egitime katilan Gyelerimiz 6zetlenmis bir kapsamda ; eklenmistir.

1. Jenerator genel gorindsd.
2. Jenerator Calisma Rejimleri
/ Glg Tanimlari (1IS08528-1)
3. Jenerator Performans
Siniflar (I508528-5)

4. Cevresel Faktorler / Glg
Dlsumleri

5. Yuk Karakteristligi /
Demerajl Ylkler

6. Senkronizasyon Sistemleri
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| Yildinmdan Korunma Sistemleri ve
Uygulamalari Egitimi Gergeklestirildi

MIEK tarafindan diizenlenen ve izmir EMO Subesinden  * Kisa darbe ve uzun darbe stireleri,
davetli olarak egitimi veren, Ali Fuat Aydin tarafindan * Hasar tipleri,

“Yildinmdan Korunma Sistemleri ve Uygulamalan” *Yildinmdan Korunma sistemlerinin tasarimi, yapilisi
Uzerine egitim semineri 30.11.2024 de EMO Lab'da ve bakim,

gerceklestirildi. *Yildinmdan Korunma ihtiyaci ve ekonomik

Bir tam glin stren egitime katilan Gyelerimiz degerlendirme gibi konularda detayl bilgi edinme
Ozetlenmis bir kapsamda; sans! yakaladi.

*Yildinm tehdidi, Egitimi kaciran veya tekrar izlemek isteyenler icin
*Yildirm riski, egitime ait cekim kaydi Odamiz Youtube kanalina

* Yildinmdan Korunma standartlari ve tedbirleri, eklenmistir.

| Elektrik Miihedisleri Teknik Giindem
Programinda

Elektrik Muhendisleri Odasi Baskani Mehmet Toycan, Yonetim Kurulu Faal Uyesi Gérkem Celik;Radyo
KTMMOB Onceki Genel Baskanlarindan Kadri Mayis / Radyo Web TV'de yayinlanan Teknik Gindem
Fellahoglu, Kibris Turk Miihendis ve Mimar Odalari Programina katilarak gindemle ilgili agiklamalarda
Birligi Yuiksek Kurul Baskani Hasan Demirel, KTMMOB  bulundu.
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1 EMO, Gecit Yok
Eylemine
Katildi

KTOS, KTOEOS ve yaklasik 40 drgiitiin

8 Nisanda saat 18:00'de Lefkosa'da
gerceklestirdigi ‘Laik egitime ve toplumsal
degerlere mudahaleye karsi dur
diyecegiz!" vurgusuyla yapilan eyleme
EMO da katki koydu.

EMO Emekgl Kadlnlar ] EMO Bilim Yayin
Gunu Kutlandi Kurulu Yeni Yila Birlikte

EMO Yonetim Kurulu, 8 Mart Diinya Emekci Kadinlar Merhaba DEdl

Gununu kutladi. EMO Yonetim Kurulu adina yapilan
aciklamada “Varliklarr ile her kosulda destek olan Oda
personelimize tesekkur ederiz.” denildi.

EMO Bilim Yayin Kurulu yeni yil yemeginde

bir araya geldi. Yemekte yeni yilin herkes
glzelliklerle gelmesi dilendi ve EMO Bilim'in daha
da gelisebilmesi icin neler yapiimasi gerektigi
Uzerinde duruldu.
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I EMO Almanya’‘da, “Dortmund
Elektrotechnik” Fuarina Katildi

ol

Oda uyelerimiz ve ailelerinden olusan bir ekip, 11-15
Subat 2025 tarihleri arasinda, Dortmund-Almanya’‘da
her iki yilda bir diizenlenen, alaninda en teknolojik

ve genis icerikli fuarlarindan sayilan “Elektrotechnik”
fuarina teknik gezi diizenledi.

Fuara Gug sistemleri, Akilli ve Verimli ev sistemleri,
Endustride otomasyon Trendleri ve Aydinlatma
Sektorleri gibi farkli alanlarda faaliyet gosteren 400 den 3 _ . -
fazla firma katild. ' - S
Fuar Gyelerimize, "Yeni nesil akilli ¢ozim saglayan
drdnler”, "Otomasyon urlnleri’, “Ev ve Endustride Enerji
tiketiminin kontrol edilmesi’, “Sanayi Otomasyonu’,
“Elektrik iletim ve dagitim araglari, “Kablo ve trafo
cesitleri’, “Akilli bina altyapilan”; konularinda ¢6zim
onerilerini sergilemis olmasi yaninda, dinyanin farkli
ulkelerinden gelen firmalar ile baglanti kurma / isbirligi
sansi sunmustur.
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12 farkl tlkeden, 18,700 kisinin ziyaret ettigi
aciklanan fuar iceriginde ;

*Alcak ve orta gerilim elektrik dagitim, iletim ve
kablolama gerecleri,

*Verimli ve akilli bina Sistemleri,

*Elektrik akimi korunma ve glvenlik sistemleri,
*Otomasyon, Robot teknolojisi ve yapay zeka, :
*Yapi Otomasyonu ve akilli endtistri Sistemleri, e

*Elektrik aydinlatma donanim ve sistemleri, L4 ’F ¥ H ir 1
*Kontrol, topraklama ekipmanlari ve dl¢im o] )| 2| ooe. Y
cihazlar, Organizasyon devaminda, Oda iiyelerimiz ve aileleri,

*>ehir ve Bina aydinlatmasi, programda belirtilen sekilde Essen, Diisseldorf ve KIn
*Endustride verimlilik, sehirlerini iceren sosyal gezilere katilmistir,

*Orta ve alcak gerilim test cihazlar, Organizasyona katilarak giizellestiren degerli

gibi alanlarda farkli katilimcilar Griin sunumu ve (ivelerimize tesekkiir ederiz.

teknoloji hakkinda bilgi paylasimi yapmistir.

B,

Nl

| Betieusqruppe (£
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I EMO Yeni Yil Kokteyli Bedesten'de
Gerceklesti

EMO’nun yeni yil kokteyli 3 Ocak 2025 aksami
Bedesten'de, biyiik bir cosku icinde gerceklesti.

EMO Yonetim Kurulu tarafindan yapilan aciklamada
“Gecemize katilarak bizleri onurlandiran Cumhurbaskani
Ersin Tatar, 2. Cumhurbaskani Mehmet Ali Talat,
Ekonomi ve Enerji Bakani Olgun Amcaoglu, Lefkosa
Turk Belediyesi Baskani Mehmet Harmanci, TMMOB
EMO'dan Yénetim Kurulu Uyesi Ogiin Sty ve KTMMOB
Baskan Seran Aysal, yaptiklari konusmalarla
etkinligimize anlam kattilar"denildi.

Aciklamaya gore EMO Baskani Mehmet Toycan

yaptigl acilis konusmasinda; EMO'nun  llkede gelisim
gosterilmesi gereken alanlarda etkin rol oynadigini ve
insan kaynagi ile her zaman aktif destek olduguna vurgu

vapti.

Aciklamada su ifadelere yer verildi “Yeni yil kokteyli
degerli konuklarimiz ve meslektaslarimizin katiimiyla
blyuk bir cosku icinde gerceklesti.. Meslektaslarimizla
birlikte yeni yilin heyecanini paylasirken, mesleki
dayanismamizin ve ortak hedeflerimizin altini bir kez
daha ¢izdik. Bu anlamli bulusmayi mimkdn kilan tiim
tyelerimize ve emegi gecen oda personelimize tesekkir
ederiz. Elektrik Muhendisleri Odasi olarak 2025 yilinin
saglik, basari ve dayanisma dolu bir yil olmasini dileriz.’

L0
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] Elektrik Muhendisleri Odasi'nin
Geleneksel Balosu Coskuyla Gergeklesti

Elektrik Mihendisleri Odasi'nin (EMO) geleneksel ile Elektrik Mihendisleri Odasi arasinda imzalanan
balosu, bu yil 15 Mart gecesi Palm Beach Hotel'de is birligi protokoline degindi. Harmanci, bu protokol
gerceklesti. cercevesinde gerceklestirilecek ortak projelerin
Gecenin agilis konusmasini yapan Oda Baskanimiz kentimize ve tlkemize saglayacagi faydalarin altini
Mehmet Toycan, yonetim kurulunun bir yili askin gorev cizerek, meslek odalari ve yerel yonetimler arasindaki is
suresi boyunca hayata gecirilen projeler ve yirttilen birliklerinin artinlmasi gerektigini vurguladi.

calismalar hakkinda detayli bilgiler paylasti. Odamizin Gecenin ilerleyen saatlerinde Grup Reva, zengin
uyelerine ve mesleki gelisime yonelik gerceklestirdigi repertuarlariyla geceye renk katti.

faaliyetlere vurgu yaparak, birlik ve dayanismanin Baloda, meslekte 25. ve 50. yilini dolduran Gyelerimize
onemini bir kez daha hatirlatti. Ardindan Kibris Tirk plaketleri takdim edilirken, yeni Uyelerimize de
Mihendis ve Mimar Odalari Birligi Baskani Seran Aysal muhendislik yeminleri takdim edildi. Yeni tyelerimize
s0z alarak, Elektrik Mihendisleri Odasi'nin aktif ve yeminlerini, EMO eski baskanlarindan Halil Akansel
basarili calismalarindan dolayi tim yonetim kurulunu iletirken, "Meslekte 25. YiI" plaketleri LTB Baskani

ve Uyelerini tebrik etti. Meslek orgttlerinin dayanisma Mehmet Harmanci tarafindan, “Meslekte 50. Yil”

icinde olmasinin tlkeye ve meslege sagladigi katkilara plaketleri ise EMO Baskani Mehmet Toycan ve KTMMOB
deginen Aysal, EMO'nun bu konudaki 6ncd roltine dikkat ~ Baskani Seran Aysal tarafindan sahiplerine teslim edildi.

cekti. Zengin piyango cekilisinin de yapildigi Geleneksel EMO
Gecemize katilarak bizleri onurlandiran Lefkosa Tirk Balosu, gecenin ilerleyen saatlerine kadar keyifli bir
Belediyesi Baskani Mehmet Harmanci da yaptigl atmosferde devam etti.

konusmada, kisa bir stire once Lefkosa Turk Belediyesi

;‘ﬁ. "
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1 Evren Cavdir Il. Geleneksel Ani Satrang
Turnuvasi Gergeklestirildi

6 Subat 2023 Depremi’nde Adiyaman'da hayatini trajik olayin unutulmamasi icin Kibris Tirk Mihendis
kaybeden; KTMMOB'ye bagh Bilgisayar Mihendisleri ve Mimar Odalari Birligi (KTMMOB) ile Lefkosa Satrang
Odasi'nda yoneticilik, KTMMOB 53. ve 54. Donem Dernegi'nin (LSD) ortaklasa diizenledigi Evren Cavdir
Yonetim Kurulu Gyesi, 54/2. Donem Genel Sekreteri [l. Geleneksel Ani Satranc Turnuvasi, Acapulco Resort
Evren Cavdir ading; esi, kizi, 6grenciler, 6gretmenler Hotel'de gerceklestirildi.

ile velilerden olusan ve “Sampiyon Melekler” olarak

isimlendirilen kafilenin anisini ve adini yasatmak ve bu KTMMOB Genel Baskani Seran Aysal turnuvada yaptig|

konusmada, Evren Cavdirin KTMMOB ¢atisi altinda

cok sayida mucadelede yer aldigini vurgulayarak,
"Yegane degerlerimizden biriydi. Hem Birligimizi hem
de Bilgisayar Mihendisleri Odasi'ni en iyi sekilde temsil
etmis bir degerimizdir. Bizler icin her zaman ayni sekilde
anilmaya hatirlanmaya devam edilecektir” dedi.

Turnuvanin agilis hamlesini KTMMOB Yonetim Kurulu
Uyesi Gérkem Celik ve LSD Baskani Haluk Ramon
Serhun yapmasi ile maglar basladi. Ulkenin her
bolgesinden sporcularin
katildig turnuva, dokuz yas ve
uzeri lisansl ve lisansiz halka
aclk olarak gtin boyu devam
etti. Dokuz tur seklinde hizli
turnuva olarak gerceklestirilen
turnuvada maclarin 6gleden
sonra bitmesi ile dereceye

" girenlere ddullerinin verilmesi
icin Odil Toreni diizenlendi.

33, ¢ rng Turnuvasi

EMO 33. Siyah At Satranc¢ Turnuvasina sponsor oldu. -
33 UNe? - ; &

33. Siyah At Satrang Turnuvasi 2024 turnuvasi 20 | it bl

Aralik 2024 de tamamlandi. ERGUN SONEL, SERENA, = s

STATICA, DORMEN, EMO, OCULUS COFFEES, MR a0y o Sl ot 7
POUND, AKAY OPTIK, SARIOGULLARI, GIRNE CON - e
KAHVE, TORNO OZ-iS sponsonlarindan olusan -2
takimlarinin yaristigr 11. turun ardindan, turnuvada
OCULUS COFFEES sampiyon olurken, MR. POUND
ikinci, AKAY OPTIK (iclincii oldular.

Turnuva sonrasinda 1. masa birincisi Kemal YILDIRIM,
2. masa birincisi Hasan Hima BEHZAT, 3. masa birincisi =
Aral OZYAPICI, 4. masa birincisi Al Ata GURBUZ oldular. *
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I Yapay Zeka ile Atik Siniflandirilmasi

Yrd. Do¢. Dr. Meliz Yuvali

YDU Tip Fakiiltesi - Biyoistatistik Anabilim Dali Ogretim Uyesi

Ddnyanin kiresellesmesi ve her gecen glin artan

nifus, gelisen sanayi atik Uretiminde artisa neden
olmustur. Tum dinyada etkili olan cevre kirliligi icin, atik
depolama ve ayristirma konusunda cesitli teknolojiler
uretilmektedir.

Bu teknolojilerden biri olan yapay zeka kullanimi

gibi atik ekosistemini iyilestirmek icin yeni stratejiler
gerektiriyor. Sehirler gibi kentsel ortamlarda en buyuk
sorunlardan biri atik yonetimidir. isletmeler ve yerlesim
alanlarinin birlesimi basa ¢ikilmasi gereken ¢ok fazla
¢op yaratiyor. Ve bu durum daha da kétdlesiyor - Diinya
Bankasi’'na gore, kiresel atik tretiminin 2025 yilina
kadar %70 oraninda artmasi bekleniyor. Peki, tim bu
copleri nasil yonetebiliriz?

Bir ¢oziim, ¢dp tanima icin yapay zeka (Al) kullanmaktir.
Al, yalnizca farkli atik ttrlerini tanimamiza degil, ayni
zamanda geri donusim veya yeniden kullanim igin
ayirmamiza da yardimci olabilir.

'Yapay Zeka Atik Yonetimi' veya 'Yapay Zeka Destekli

Atik Yonetimi' terimi, atik yonetimiyle ilgili olarak yapay
zekanin kullanimini ifade eder. Yapay zekayi bilgisayar

L6

cipleri, liks arabalar ve Blyiik Veri ile iliskilendirebiliriz
ancak gercekte yapay zeka, cevremizdeki altyapiyi
yonetmek icin gesitli sekillerde kullaniliyor ve buna atik
yonetimi de dahil.

Ornegin, ‘akilli’ ¢c6p kutulari, ¢cop kutular doldugunda
atik yonetim sirketlerine bildirimde bulunmak igin
kullanilabilir; bu da toplama yollarinin optimize
edilebilecegi, is gliclinlin azaltilabilecegi ve yakit
tasarrufu saglanabilecegi anlamina gelir. Alternatif
olarak, yapay zeka, insanlar yakindaki ¢op hizmetleri ve
sahalaryla eslestirmek icin kullanilabilir ve boylece daha
fazla atigin ¢opliklere degil geri donlstim merkezlerine
gonderilmesi saglanabilir.
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SLASS

Yapay zekanin atik yonetimi sektortinde
kullanilabilecegi cesitli yollar olsa da, sektorde gercekten
devrim yaratabilecek ve ¢cevremizi donustirebilecek
olan yapay zeka destekli ¢cop ayirmadir.

dénustirilebilmeden dnce siniflandiriimasi gerekir.
Bu, bir Malzeme Geri Kazanim Tesisi'nde gergeklesir
ve geri donustirdlebilir malzemelerin artan degeri,

bir zamanlar ¢op sahasina atilacak olan malzemeleri
siniflandirmak ve geri kazanmak icin her zamankinden
daha gticli bir ekonomik durum oldugu anlamina gelir.
Ancak ¢Op geri donusturdlebilmeden once
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siniflandiriimasi ve islenmesi gerekir. Bu, farkli ¢cop
tlrlerinin ayriimasi gerektigi anlamina gelir. Kagidi
plastiklerden ayirmak veya tehlikeli atiklari ¢ikarmak,
her turtn guvenli ve uygun sekilde islenebilmesini ve
ardindan maksimum miktarda atigin geri doniisime
gonderilmesini saglar. Geri donisttrilen malzemeler,
bunlarin ¢cdp sahasina gonderilmesini ve bunun neden
oldugu zararli cevresel etkiyi onler.

Yapay zeka, atik ayirma icin kullanildiginda, malzeme
geri kazanim tesisleri, yapay zeka robotlarinin uzun
sureler boyunca tutarl bir sekilde galisabilmesiyle ek
avantajiyla ¢opleri ayirabilir. Bu, dogal olarak bu gorevi
ustlenen tesisler icin ekonomik durumu artirir ve buna
karsilik, copliklere gonderilen atik miktarini azaltir.

4 r Fab

Yani 0zetle, yapay zeka ¢op ayirma teknolojisinin
kurulumunun gevre tizerinde dogrudan, faydali bir etkisi
oldugu gibi atik yonetimi sirketleri icin de finansal,
operasyonel ve ticari avantajlari vardir.

Kaynaklar
1- https:/www.forbes.com
2- https:/recycleye.com
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| Yapay Zeka ile Atik Siniflandirmasi

Dr. Mete Ramazan

1- Uzayda Giines Enerjisi Diisiincesinin
Dogusu

Uzaydan gtlines enerjisi toplama fikri (SBSP)

ilk kez 1968'de NASA muhendisi Peter Glaser
tarafindan ortaya atildi. Glaser, 35,786 km'deki
jeosenkron yoriingeye (GEO) yerlestirilecek

dev glines panellerinin Uretecegi elektrigin,
mikrodalga isiniyla Dlinya'ya gonderilebilecegini
gosteren tasarimi 1973'te patentledi. Ancak
1970'lerde yapilan NASA-Enerji Bakanligi (DOE)
ve ESA calismalarinda iki buyik engel vard.
Birincisi roketler hafif kaliyordu. O donemin en
guclu tasiyicisi Saturn V bile yalnizca yuz kisur
ton yuku alcak yoringeye cikarabiliyordu; SBSP
icinse binlerce ton malzemenin jeosenkrona
tasinmasi gerekirdi. Diger engel ise, glines
hiicreleri agir ve verimsizdi. Silisyum panellerin
kilogram basina trettigi watt disuk, tretim
maliyeti yuksekti. Bu nedenle kavram ekonomik
gorulmedi ve rafa kaldirildi. Aradan gecen
yarim yizyilda tablo degisti: iklim hedefleri

acil temizlik gerektiriyor, ince-film fotovoltaik
teknolojisi (kalinhgl < 10 ym) panelleri hem
hafifletti hem verimini artirdi, SpaceX Starship
ve Long March-9 gibi yeniden kullanilabilir

agir roketler de ton basina firlatma maliyetini
dramatik bicimde dUstirdu. Boylece SBSP

fikri, “bilim kurgu” rafindan yeniden gindeme
tasindi.

2- Neden Panelleri Uzaya Tasiyalim?
Jeosenkron yorungede yer alan bir panel dizisi,
Didnya'nin kendi ekseni etrafindaki dontstinden
etkilenmez; dolayisiyla gece-glindiz gecisi ya
da bulutlanma gibi kesintiler yasanmadigindan
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yillik kapasite faktord % 90'in Gzerine gikar.
Atmosfer olmadigi igin ylizeye ulasmadan
zayiflayan dalga spektrumu da s6z konusu
degildir; paneller, Dinya ylzeyindeki esdeger
kuruluma gore kabaca iki kat fazla enerji tretir
(GEO'da gelen giines akisi = 1,361 W/m?).
Santral tamamen uzayda durdugundan, karada
dev glines paneli “tarlalari” kurmaya gerek
kalmaz; yere yalnizca yari saydam bir rektanna
(rectifying antenna) agi yerlestirilir. Bu tel orgu
alici, glines 1sigin1 kesmedigi icin altinda tarim
veya mera faaliyetleri devam edebilir. Ayrica
faz-dizili verici anten, mikrodalga huzmesini
elektronik olarak dondirebildiginden, tGretim
Dinya tzerinde talebin yiksek oldugu herhangi
bir bolgeye “isinlanabilir”. Boylece enerji cografi
kisitlardan kurtularak, teorik olarak kiresel
olcekte temiz elektrik ihracatinin yolunu acar.

3- Yoriingede Uret, Yeryiiziinde Tiiket: Siireg
Semasi

Uzay tabanli SBSP istasyonu, yortingede dev
bir enerji fabrikasi, yeryliziinde ise kablosuz
bir priz islevi gorur. Jeosenkron yorungede
(36,000 km) kilometrelerce uzunluga agilan
kafes kirisler, radyasyona dayanikli galyum-
arsenit (GaAs) ve son derece hafif perovskit
hicrelerden uretilmis ince-film panellerle
kaplanir. Paneller Glnes isigini dogru akima
cevirir. Bu akim, verici modullerdeki galyum-
nitrir (GaN) yikselteclerde 1s1 kaybr minimuma
indirilerek mikrodalgaya donustrdlir. Ardindan
yaklasik 1 km ¢apli faz-dizili anten devreye
girer: binlerce anten elemani eszamanli
calisarak son derece dar ve kontrolli bir
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huzme olusturur. Huzme, 36,000 km'lik yolu
katederken yon sapmasi binde bir derecenin
altinda kalir; yere ulastiginda glc yogunlugu
230 W/m?* sinirini asmaz, dolayisiyla canli
dokuyu isitmaz. Isin, yerdeki genis rektanna
(rectifying antenna) halisina diser. ince tel
orgu ve Schottky diyotlardan olusan bu alci,

4- 2025'te Somut Adimlar
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mikrodalgayi dogrudan dogru akima cevirir;
verim % 80-90'dir. Akim, evirici istasyonda
sebeke gerilimine uyarlanir. Enerji zincirin genel
verimi yaklasik % 40 olur. Yalnizca 7 km?® panelle
kesintisiz 2 GW-AC ¢ikis elde edilebilir (orta
olcekli bir komur santralinin gucd, fakat karbon
emisyonu olmadan).

Ulke / Ajans Gosterim Takvim Hedef Giig
ABD / Caltech SSPD-1 nanosat - ilk uzay-Diinya | Ocak 2023 Teknoloji gosterimi
miliwatt diizeyinde gli¢ aktarimi (mW)
Japonya / JAXA OHISAMA uydusu - Alcak Diinya Yo- | Firlatma : 2025 1kw
rangesi (LEO) mikrodalga aktarimi
Cin / CAST Chongging-Bishan yer test Gssi | Us tamamlanisi : 2025 10 kW - 1 MW
- LEO denemesi - Jeosenkron '
GEO denemesi : 2030 (1 MW)
ESA SOLARIS fizibilite karari = Yéringe | Karar : 2025 1MW
demosu
Demo : = 2030

Tablodaki veriler, SBSP teknolojisinin olcek
basamaklarinda nasil ilerledigini kronolojik
olarak dzetlemektedir. ilk satirda yer alan
Caltech—SSPD-1 nanosati, Ocak 2023'te
gerceklestirilen disuk giiclu (miliwatt
diizeyi) iletim deneyiyle “uzaydan yeryiziine
elektromanyetik guc aktarimi'niilk kez
yoriingede dogrulamistir. Bu gorev, sistem
bilesenlerinin uzay kosullarinda calisabilirligine
dair temel bir kavram kaniti saglamistir.
Ikinci satirda JAXA—OHISAMA gorevi,
2025'te firlatilmasi planlanan 1 kW'hk LEO
demonstrasyonudur. OHISAMA'nIn amaci,
kilovat mertebesinde kararli mikrodalga
huzmesinin yonlendirilmesi ve enerji-
dondsum zincirinin alan verimliliklerinin in-
situ 6lgtlmesidir. Basarili olmasi, SBSP'nin
muhendislik fizibilitesini laboratuvar disi ilk

anlaml gl¢ dlcegine tasiyacaktir. Uclincii satir
Cin/CAST programinin kademeli yaklasimini
gosterir. Chongging-Bishan yer test issunun
2025'te tamamlanmasi, anten dizileri ve kontrol
algoritmalarinin yuksek guclt yer denemelerine
imkan verecektir. Bunu, 2028'de 10 kW'lik LEO
uydusu izleyerek kablosuz gli¢ aktariminda

iki blyuklik mertebesi artis hedeflemektedir.
Planlanan son adim, 2030'da jeosenkron
yorungede 1 MW'lik prototip istasyonla
kesintisiz baz-yuk dretiminin ilk tam olcekli
sinamasini gerceklestirmektir. Son satirdaki
ESA-SOLARIS inisiyatifi, 2025'te tamamlanacak
fizibilite calismasinin olumlu sonug

vermesi halinde =2030'da 1 MW guictinde

bir yoringe demonstratort ongormektedir.
SOLARIS, Avrupa sanayi-akademi konsorsiyumu
araciligiyla yuksek verimli GaN vericiler, hafif
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ince-film paneller ve yoriingede robotik montaj  frekans bandinin ITU tarafindan tahsis
sureclerini entegre etmeyi amaclamaktadir. Bu  edilmesi ve rektanna sahasinin cevresinde
dort girisim birlikte degerlendirildiginde, 2023—  en az 10 km*lik ucusa kapal bir giivenlik
2030 donemi SBSP'nin laboratuvar olceginden bolgesi tanimlanmasi zorunludur. Ekonomik
kilovat ve megavat mertebelerine gecisini acidan bakildiginda glincel kestirimler, SBSP
deneysel olarak sinayacak; ozellikle OHISAMA elektriginin seviye-lendirilmis maliyetini
ve GEO-1 MW prototipi, teknolojinin 7/24 baz-  60-100 €/MWh araliginda gosterirken; karasal
yuk tretim potansiyelini gdsterebilecek kritik glines ve rizgar santralleri 30-50 €/MWh
ara basamaklar olarak one gikmaktadir. bandina kadar gerilemis durumdadir. Buna
ragmen SBSP calismalari strlyor; ¢lnki sistem
5- Jeosenkron Santral icin Coziilmesi Gereken  7/24 kesintisiz baz-yiik saglayabilir, genis
Engeller
Bir jeosenkron santralin
2 GW'lik hedef glce
ulasabilmesi igin
yaklasik 10,000 ton
donanimin yorungeye
tasinmasi gerekir; bu
da yuzlerce stiper-agir
roket firlatmas! ve 2 Yorungedeki solar paneller
karmasik bir yoriinge- _ , enerjiyi yakaliyor '
ici robotik monta;
agl demektir. Verici
yukseltecler 7/24 tam
ylkte calistigindan,
ortaya cikan isiyi
uzaklastirmak icin genis
radyatif kanatciklar
ve yuksek iletkenlikli
Isi borulari tasarimin
kritik elemanlaridir.
Mikrodalga huzmesi,
“retro-drektif” faz-
dizili antenin yere
gonderilen pilot
sinyale kilitlenmesiyle
yonlendirilir; olasi bir Elektrik §ebekelere
sapma milisaniyeler iletiliyor
icinde guvenli dagitma
moduna gecirilmelidir.
Ayrica kullanilacak Kaynak: Avrupa Uzay Ajansi [B]B|C]
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arazi gerektirmez ve yeniden kullanilabilir agir
roketler ile hafif ince-film paneller olgunlastikca
uzun vadede maliyet egrisini karasal
yenilenebilirlerle rekabet edebilecek seviyelere
cekme potansiyeline sahiptir.

6- Mikrodalga Etkisi ve Cevresel Belirsizlikler
Uzaydan enerji aktariminin 6ninde hala onemli
belirsizlikler bulunuyor. ilk endise, mikrodalga
huzmesinin yerde yaratacagi biyolojik etki:
yogunluk glvenlik sinirlarinin altinda tasarlansa
da, uzun sureli maruziyetin risk duzeyi ancak
ayrintili saha olgumleriyle netlesebilir. Ikinci
belirsizlik, 1sinin atmosferden gecerken ust
katmandaki kimyayi nasil etkileyecegidir;
ozellikle NO olusumu ve ozon tabakasindaki
olasi degisim su an yalnizca model hesaplarina
dayaniyor. Uclincii risk, uzay ¢épii sorunudur:
kilometre dlcekli yapilar meteorit ya da enkaz
carpmasina aclk olacagindan aktif koruma
cozumleri ile 0mur sonunda glvenli bertaraf
manevralari kritik olacaktir. Son olarak karbon
dengesi tartismasi vardir; yizlerce agir roket
firlatmasinin CO; izi, projenin “enerji geri
odeme" suresini uzatabilir. Bu nedenle yeniden
kullanilabilir firlaticilar ve ultra hafif malzemeler
hem ekonomik hem cevresel surdurdlebilirlik
acisindan zorunlu gorulmektedir.

7- Gelecek Perspektifi

Oniimiizdeki on yil uzay tabanl giines
enerjisinin kader cizgisi olacak. 2025-2030
donemindeki kritik gosterimler; ton basina
firlatma maliyetinin dislrilmesi, yoringede
robotik montajin sorunsuz islemesi, mikrodalga
huzmesinin giivenligine dair sahada kesin

kanit Uretilmesi ve toplam maliyetin karasal
yenilenebilirlerle yakinsamasi gibi esigin
asilabilirligini ortaya koyacak. Bu kosullar
saglanirsa SBSP, 2040'larda kiresel sebekelere
yirmi dort saat kesintisiz, karbon-suz baz
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yuk sunan yeni bir uzay enerjisi sektortine
donusebilir. Saglanamazsa, konsept arastirma
raflarinda nis bir teknoloji olarak kalacak; enerji
devrimini yine karasal cozimler ve depolama
sistemleri sirtlanacaktir.
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| Precise State-of-Charge Estimation in Electric
Vehicle Lithium-lon Batteries Using a Deep

Neural Network

Hazirlayanlar: Dog. Dr. Cem Direkoglu, Dr. Ogr. Uyesi Canras Batunlu, Arslan Saleem

Ozet

Dogru sarj durumu (SOC) tahmini, elektrikli
araclardaki (EV'ler) glvenilir pil yonetim
sistemlerinin (BMS) temel tasidir ve dogrudan
arag performansini ve pil omrunu etkiler.
Geleneksel SOC tahmin modelleri, hesaplama
karmasikligi ile tahmin dogrulugu arasindaki
dengeyle micadele eder. Bu calisma, minimum
hesaplama gereksinimleriyle hassas SOC
tahminleri saglayan yeni bir “Derin Sinir Agl
(DNN)" mimarisini tanitmaktadir. Model,
dogrulugu korurken verileri verimli bir sekilde
islemek icin ReLU ve dogrusal aktivasyon
fonksiyonlarinin yani sira Yogun ve Birlestirme
katmanlarini kullanir. Cesitli ortam sicakliklarini
(-20, -10, 0, 10 ve 25 () kapsayan hem LG
18650HG2 hem de Panasonic NCR18650PF
li-ion pil veri kimelerinde egitilen onerdigimiz
DNN modeli, egitilebilir parametrelerin yalnizca
bir kismini gerektiren azaltilmis bir parametre
kiimesiyle calisir.

Abstract

Accurate state-of-charge (SOC) estimation is

a cornerstone of reliable battery management
systems (BMS) in electric vehicles (EVs), directly
impacting vehicle performance and battery
longevity. Traditional SOC estimation models
struggle with the computational complexity
versus prediction accuracy trade-off. This study
introduces a new "Deep Neural Network (DNN)”
architecture, providing precise SOC estimations
with minimal computational requirements. The
model utilizes Dense and Concatenate layers,
alongside RelLU and linear activation functions,

LG 18650HG?2 veri kiimesi icin, model ayri sicaklik
veri kimelerinde test edildiginde %0,69 ila %1,17
arasinda degisen ortalama mutlak hatalara (MAE)
ulasirken, Panasonic NCR18650PF veri kiimesi
icin MAE %0,36 ila %2,53 arasinda degismekte
olup, degisen kosullar altinda saglam etkinligini
gostermektedir. Dikkat cekici bir sekilde,

modelin egitim suresi diger modellere kiyasla
onemli olgtide azaltilmistir. Ek olarak, modelin
tahminlerini yorumlamak icin aciklanabilir Al (XAl)
kullaniyoruz ve SOC tahminine ozellik katkilarini
vurgulayarak seffafligi artiriyoruz. Sinir agini
BMS'ye entegre etmek, dogru SOC tahminini
garanti altina alarak pil performansini optimize
ediyor ve glc elektroniginin émrind iyilestirilmis
kontrol stratejileriyle uzatiyor. Hiz ve dogruluk
arasindaki bu denge, modeli gercek zamanl

BMS uygulamalarr icin uygun hale getirir ve XAl
kullanimi, EV'lerin givenligi, benimsenmesi ve
yaygin kullanimricin cok onemli olan guvenilirligi
ve yorumlanabilirligi artirir.

to efficiently process data while maintaining
accuracy.Trained on both the LG 18650HG2
and Panasonic NCR18650PF li-ion battery
datasets, which encompass diverse ambient
temperatures (-20, -10, 0, 10, and 25 (), our
proposed DNN model operates with a reduced
parameter set, requiring only a fraction of the
trainable parameters. For the LG 18650HG2
dataset, the model achieves mean absolute
errors (MAEs) ranging from 0.69 to 1.17% when
tested on separate temperature datasets,while
for the Panasonic NCR18650PF dataset, the
MAE ranges from 0.36 to 2.53%, showcasing its
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robust effectiveness across varying conditions.
Remarkably, the model’s training time is
substantially reduced compared to other models.
Additionally, we employ explainable Al (XAl) to
interpret the model's predictions, enhancing
transparency by highlighting feature contributions
to SOC estimation. Integrating the neural network
into the BMS ensures accurate SOC estimation,
optimizing battery performance and extending
power electronics’ lifespan through improved

1 Introduction

The widespread issue of global pollution caused
by the extensive use of fossil fuels highlights the
urgent need to implement measures for control
and to adopt sustainable alternatives. Also,
countries worldwide are shifting towards using
more renewable energy sources. At the same
time, there has been a significant effort to find
ways to cut down on the pollution produced

by diesel-powered vehicles and machinery in
transportation. In addressing this envi- ronmental
concern, diverse vehicle technologies have

been investigated. Electric vehicles (EVs) have
garnered signifi- cant attention in recent decades,
gaining prominence from both governments and
industries [1]. This paradigm shift toward EVs,
including plug-in electric vehicles (PEVs) and
hybrid electric vehicles (HEVs), reflects a strategic
response to the pressing need for sustainable and
eco-friendly trans- portation systems [2].

The integration of rechargeable batteries,
encompass- ing various types such as lead-

acid, lithium-ion, nickel- cadmium, and nickel-
hydrogen, has been instrumental in shaping the
EV technology. Among these battery technolo-
gies, lithium-ion batteries (LiBs) are widely used
for their impressive features such as high energy
density, efficiency, and small size at reasonable
prices. However, the challenges related to
sustaining and reusing lithium highlight the

need for careful monitoring of the condition and
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control strategies. This balance of speed and
accuracy makes the model suitable for real-time
BMS applications and the use of XAl improves
reliability, and interpretability, which are crucial
for the safety, adoption, and widespread use of
EVs.

Keywords State of Charge - Electric Vehicle - Li-ion
battery - Deep Neural Network

performance of lithium-based battery systems.
[3]. The ascendancy of LiBs in the domain of EVs
is further underscored by their notable attributes,
including expeditious charging capabili- ties,
robust power output, minimal environmental
footprint, and an extended operational lifespan
[3].

The ascendancy of LiBs in EVs has underscored
the piv- otal role played by the battery
management system (BMS) as an essential part.
The BMS facilitates crucial data exchange between
the EV's LI-ion battery pack and the energy super-
visory system, overseeing control strategies

and algorithms essential for ensuring battery
pack efficiency and safety. Cen- tral to this are
methodologies for assessing battery conditions,
with particular emphasis on the state of charge
(SOC) and state of health (SOH) [4]. Additionally,
the collaborative efforts of BMS and power
electronic converters in accurately predicting SOC
not only optimize battery performance but also
extend the lifespan of power electronics, thus
enhancing overall system reliability and longevity
[5].

The accurate estimation of SOC holds paramount
sig- nificance in determining the remaining
charge within the battery pack and predicting

the precise remaining travel dis- tance of the

EV [4]. However, the nonlinear characteristics

of batteries, especially under conditions of high
currents and low temperatures, pose a formidable
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challenge to the auto- motive industry in refining
SOC estimation methodologies. Traditionally,

two primary estimation methods, an open-

circuit voltage, and coulomb counting, as in [6],
have been employed. However, the limitations
inherent in these meth- ods have paved the way
for more sophisticated approaches, including the
Luenberger observer [7], the adaptive observer
[8], the sliding mode observer [9], and Kalman
filters [10].

Observer methods typically involve fitting
parameters of an equivalent circuit model to
observe battery current and voltage data. While
Kalman filter-based algorithms are effective,
their requirement for linearization around an
oper- ating point increases computational load.
Moreover, these approaches frequently depend on
battery models, requir- ing careful identification to
effectively grasp the nonlinear characteristics and
numerous parameters for SOC estimation amid
changing environmental conditions.

The investigation into conventional machine
learning algorithms for SOC estimation has been
prompted by their ability to learn SOC estimation
autonomously using real- world data, eliminating
the need for manually crafted models, as noted in
[11]. Nevertheless, the sole dependence on neu-
ral networks has shown constraints, leading to
additional Kalman filters or alternative inference
algorithms to attain acceptable results.

Recent research has seen a merging of model-
based and machine learning-based methods

for SOC prediction, aiming to improve accuracy

by combining the precision of model based
techniques with the adaptability of machine
learning [12]. These evolving approaches tackle
challenges in SOC estimation, bridging the gap
between traditional model-based precision and
the flexibility of machine learning.

The evolution of contemporary artificial
intelligence (Al)/machine learning (ML) techniques,
facilitated by improve- ments in computing power
and access to extensive datasets, has integratively
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incorporated machine learning algorithms into
diverse facets of the technological landscape. This
study explains the efficacy of machine learning
techniques, specif- ically deep feedforward neural
networks (DNN) and hybrid models, in accurately
estimating the SOC without reliance

on Kalman filters or other inference methods.
The con- tributions of this work manifest in

the demonstration that a DNN can directly map
learnable features from the data to the battery
SOC, obviating the need for additional fil- ters
and estimation algorithms. Additionally, the DNN
can autonomously learn its weights through
algorithms such as gradient descent, conferring
an advantage over traditional techniques that
necessitate extensive manual engineering and
parameterization [13]. Ultimately, this study
asserts that a singular DNN can adeptly learn to
estimate SOC across varying ambient temperature
conditions, presenting a notable departure from
conventional methods that mandate distinct
models or lookup tables for estimation under
different tem- perature scenarios.

One prominent LiB SOC estimation approach
involves using DNN, as demonstrated by the
study presented in [14]. The DNN is trained

on laboratory-generated datasets, expos- ing

the battery to varied dynamics under different
ambient temperatures. The model attains an MAE
of 1.10% over a dataset at 25 Cand 2.17% over

a dataset at -20 C, show- casing its ability to
generalize under extreme conditions.

Transfer learning methods have been applied

to address the challenge of domain shift in SOC
estimation, as dis- cussed in [15]. The source-
free temperature transfer network (SFTTN) is
introduced to adaptively mitigate domain shifts in
real-time transfer scenarios. This study method
achieves precise and robust SOC estimation across
varying ambient temperatures, demonstrating its
effectiveness in a source-free setting.

A meta-learning context [16] presents a novel
method to minimize the necessary training data
for the target battery. The meta-learning SOC
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prediction algorithm utilizes multi- ple batteries
for pre-training, achieving a remarkable MAE

of 1.0075% and MSE of 0.0176%. The outcome
indicates the algorithm’s quick adaptation

compared to traditional transfer learning methods.

Examining SOC estimation through model-

based approaches involving various Kalman filter
adaptations is discussed

in [17], focusing on improving accuracy. The
adaptive unscented Kalman filter (AUKF)

and adaptive extended Kalman filter (AEKF)
outperform other algorithms regarding
convergence rate and accuracy, with AUKF
demonstrating the best performance.

Machine learning techniques, including polynomial
regres- sion, gradient boosting, multilayer
perceptron, decision tree, support vector
regression, and random forest, are evaluated for
SOC estimation in [18]. The random forest model
is the most accurate, with 99.95% accuracy and
1.65% MAE on 25 C, achieving the best overall
accuracy among the tested models.

The importance of data-driven methods for the
Prognos- tic and Health Management (PHM)

of LiBs is highlighted in [19]. Deep learning
techniques predict remaining useful life (RUL),
SOH, and SOC. The proposed method achieves a
reli- able prediction with low errors, emphasizing
its significance for early fault detection.

In [20], the focus shifts to comparing estimation
algo- rithms using the extreme learning machine
(ELM) algorithm for LiB SOC prediction. AUKF

is identified as the most accu- rate algorithm,
providing an improved convergence rate and
accuracy performance in estimation.

Recurrent neural networks (RNN) with long short-
term memory (LSTM) are introduced in [21] for
SOC prediction without relying on traditional
models or filters. The LSTM- RNN model achieves
a low MAE of 1.606% on a dataset with increasing
ambient temperatures and 0.573% at a constant
temperature, demonstrating its robustness.

In [22], an integrated CNN-GRU-LSTM model
incor- porating explainable artificial intelligence
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is utilized for forecasting the SOC in EV batteries.
The model is trained on a dataset from an LG
18650HG2 LI-ion battery and effectively captures
complex relationships between monitoring
signals and SOC, achieving stable and accurate
estimations. The approach yields an MAE of 0.41%
to 1.13% across tempera- tures (10 Cto 25 (),
outperforming existing networks. The integration
of explainable Al enhances model interpretabil-
ity, identifying significant features in the
prediction process. [23] explores the application
of data-driven methods in estimating batteries'
SOC, SOH, and RUL, highlighting the significance
of accessible databases on battery cycling. The
review provides insights into various prediction
methods and their results, aiding future research
in battery health estimation.

[24] addresses the development of a fault
diagnosis scheme for battery sensors,
emphasizing the importance of sensor reliability
in battery management systems. The proposed
scheme achieves real-time estimation of
voltage, current, and temperature sensor faults,
contributing to early diagnosis for enhanced
safety.

The literature on SOC estimation models for BMS
in EVs includes various algorithms with differing
trade-offs between prediction accuracy and
training time. For instance, some models like the
CNN-GRU-LSTM base model [22] and LSTM base
model [21]
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